ππτ ΜΣΤΦΜΑ ΧΝΟΟΤΑ 


νν 


. ψ ΗΛΙΟ 
ὅτι 


ΓΕΝΕΤΙΚΗ ΜΗΧΛΛΙΚΚΜΙΛΚΟΡΩπΟΣ ΔΗΜΙΟΥΡΙΦΡΕΛΟΟΝ ν Μ. . 


ο. 
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Τώρα πετάξτε και εεεκερδίστε 


Χρύνο µε εκπαιδευτές που διαθέτουν πολύχρονη και 


αγωνιστική πείρα και 
χρήμα αγοράζοντας τα καλύτερα υλικά 


σε λογικές τιµές! 
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ΠΤΗΣΗ 


Τὸ ΕΛΛΗΝΙΚΟ 
ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


ΕΤΟΣ ΙΑΡΥΣΕΩΣ 1979 


Εκδότης 
Σόφη Καθθαθὰ 


Διευθυντής Σύνταξης 
Κώστας Καθθαθάς 


Σύμβουλος Σύνταξης 
Πάνος Φιλιππακόπουλος 


Υπεύθυνοι Ύλης 
Γιάργος Χριστογιανγνάκης 
Φαίδων Καραϊωσηφίδης 


Καλλιτεχνική Επιμέλεια 
Γιώργας Καυράσης 
Ζωή Δημητρακέλλη 


Εμπορικό Τµήµα 
Σόφη Καθθαθά 
Δημήτρης Γιαννάκης 
Γιάννης Βρύντος 
Γιῶργος Μελιτσιώτης 


Μοντὰξ 
Γιάννης Παπαδθασιλείοι 


Λογιστήριο 
Πέτρος ΜεΙντάνης 


Γραμματεία Σύνταξης 
Πέλη Κουκουτού 


Τα περιοδικἁ κΠΤΗΣΗ» εκδίδεται απο την 
ΑΤΕΧΜΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ» Α.Ε. Γοργίου 6 ββηνα 
Τικ. 113 38, τηλ. ἃ5 30 839 «Τείεχ. 252188 
ΤΕΡΗ 6Η «Τειείακ; 86 30 838 «Αρ. Ι55Ν 1105- 
13103Η «ΠΤΗΣΗ» κυκλοφοµει ο όλη πην Ελλά- 
δά στις 2Η κἀβε µήνα »ἠιάθεση- Διανομή Κεν τρι- 
κὀ Πρακτορείο Ημερήπιου και Περιοδικου Τύπου 
Α.Ε. Σοφοκλέους ἀ] Τηλ. 3ο 11 068. Υπευθι- 
ψος σύμφωνα µε το νόμο Κώστας Καββαβάς, 
Γορήου 6. Αθήνατ.α 115 38" Εκτύπωση: Ιωνία 
Εκτυπωτικαί ΕΤπχειρήσεις ΑΕ. Φραγκοκλησαιας 
7, 181 25 Μαρουσι, Τηλ. Ε8Β 46 737 «χειρόγραφα. 
διαφάνειες κα φωτογραφίες που στέλνονται πα 
δηµασίευση δεν επιστρέφΏνται, ανεξάρπιτα εἂν 
δημοσιευβούν ἡ όχι" Το περιοδικά ἄιατηρεί τά 
δικαίωμα νὰ περικὀπτει επιστολές ποι δηµοσιει!» 
ΌΟνται χωρίς ὅμως να πλλαώνεται ἡ να µμεταβόλ- 
λεται το νὀήμά Τους Οι απόψεις που εκμράζο» 
ται ὅτα ενυπόγρᾶφα ἄρθρα δεν εκφράζουν 
απαραϊτητα τη η νώμη του περιοδικο ΑΠαγό- 
βεύεταιη αναδημοσίευση ἀρθρων, τμημάτων 
ἄρθρων, σχεδίων και ῥωτογραφιων χωρίς τήν 
ἐγγραφή ἁδεια του Περιοδικού 


ΡαΡτΙ8{» (ΕΙ 4ΗΤΙ) πιασᾶσιης ιδ ρυβΙΙδΠΒ 11 
ἠπιβε/γ8Δ{ οπ ἰΠπ8 2ΠἱΠ οἱ 68ΡΠ ππαπίῃ (βχοεῃί 
Αυθισ!) δν ΑΤΕΟΗΝΜΙζΑΙ. ΡΒΕΞΣ: 8.Α. Β 
ἄσισιοι ΒΙΓ.. Αἰπεήα ΤΚ. 116 98, Ω/88ς8, 18ἱ 
92 30 832. Ἰείεχ: 2221848 ΤΕΓΗ ΔΗ » Τειβ/αχ 
9 30 438 .5ΦΝ Νο ΤΤΟΣ-1310 . ΑΙ! ΕάιογιΒ! 
ορ/γβερυπάρπαβ 5Πον|ά 8 ἀάαγεςδξβᾷ Ία Μι 
Ώοδία5 Οάναΐπας, ΕΟΙΟΠΕΙ-Ώνβοίο 


.ΣΥΝΑΕΟΜΕΣ ΓΙΑ ΕΝΑ «1! ΧΡΟΝΟ: ΕΛΛΑΔΑ 
ΚΥΠΡΟΣ 3.ΒΝ) ὅρχ,, ΣΡΑΠΕΖΕΣ-ΩΡΓΑΝΙΣΜΟΙ 
5.000 δρχ.. ΕΥΡΩΠΗ 5.508 δρχ. {5 39 δολάρια 
ΗΠΑ]. ΑΜΕΡΙΚΗ.ΚΑΝΜΑΔΑΣ-ΑΥΣΤΗΑΛΙΑ-ΑΣΙΑ 
Ε000 ὅρν. (5 38 δολάρια ΗΠΑ] Εμβήσματα.Επι- 
ταγέςσ' Πέλῃ Καιικουτου, Γοργίου Β. ἀβήνα 118 
5β 


Η συνδρομή εξωτερικού βα Πρέπει νὰ σταλεί µε 
τραποαζική επιταγἡ (ΠΚ εθαιθ) µε το αντίστοι- 
χὀ ποσό 66 σιυνηλλάγμᾶ 


ΑΠΩΣΤΩΛΗ ΤΕΥΧΩΝ Παλιά και κα /ουργια) 
τεύχη της ΠΤΗΣΗΣ κοστίζοιΝ τίρα 40Η ὅρε και 
µπορείτε να τα βρείτε οτα γραφεία µας. ἂν θέλε- 
τξ να Τά Μάβετε σπίτι σας Βα πρέπει να στείλετε 
τα ταχυδρομικά τέλη παυ εἶναι 50 δρχ για κάθε 
τεήχος, Στην Πβρίπτωση αυτη πρέπει να στείλετε 
ταχυᾶρομικώς Επιταγή στη ἄιεύβινση µας Γαρ- 
γίου Β, Αθήνα ΤΚ.118 38. στην οποία να σημειώ- 
χετε τον αριθμό του τευχους και την Ενἄειξη 
ΠΤΗΣΗΣ Τα τεύχη Ἱ-18 και 22 ἐχουν εξαντλή- 
Βεὶ 


.Ένα σηµαντικό πείραμα που φιλοδοξεί να αποτελέ- 
σει την κιβωτό που θα διατηρήσει τη ζωή, στους νέους κόσμους 
που στα επόμενα χρὀνια θα επισκεφθεί ο άνθρωπος. Ένα µεγα- 
λόπνοο και φιλόδοξο πείραμα που έχει διχάσει την επιστημονική 
κοινότητα. 


Παρουσίαση του μεγαλύτε- 
ρου εργοστασίου παραγωγής 
ηλεκτρικής ενέργειας απὀ 
ηλεκτρική ενέργεια, που βρί- 
σκεται στην έρημο της 
Καλιφόρνιας. 


Μία θεωρία ενός Ἑλληνα επιστήµονα που εἰναιικανή να Ερ- 
μηνεύσειτη συμπεριφορά των σεισμών, 
αλλά καινατους προβλέψει. 


;. Ο ἄνθρωπος 
για πρώτη φορά µπορεί να επέμβει 
στη διαδικασία της μετάδοσης 
γνωρισμάτων απὀ τους προγόνους 
στους απογόνους. Πόσο επικίνδυ- 
νη εἶναι ὁμως η ανάπτυξη της σχε- 
τικής τεχνολογίας και τίµέτρα 
λαμβάνονται. 


ΠΤΗΣΗ ΔΕΚΕΜΒΡΕΡΙΩΣ οἱ 


| .Η επιτυχία του τε- 

λδυταίου πειράµατος στον πυρηνικό αντιδρα- 

στήρα σύντηξης του ερευνητικού προγράµµα- 

τος «ΕΤ, δείχνειτο δρόµο που θα ακολουθηθεί 

τον 210 αιώνα γιά την εξασφάλιση άφθονης και 
ακίνδυνης ενέργειας, 


Γ. Γιαπόσοκαιρόο : Μιά περιήγηση 
πλανήτης µας θα μπορείνα αντέχειστο 
βάροσςτης πληθυσμιακής έκρηξης που 
Οδηγεί όλο και περισσότερους ανθρώ- 
πους στα ὀριατης εξαθλίωσης; 


στο τηλεπικοινωνια- 
κὀ µέλλον πουμας 
περιμένει, µέσα απὀ 
τις υπηρεσἰες των νὲ- 
ων «Ἐξιυπνων» 
Ολοκληρωμένων 
Δικτύων Μετάδοσης 
Δεδομένων. ο κὀό- 
σµος µας χάρη στις 
τηλεπικοινωνίες ἄνα- 
μένεται να Ἠίνει οκό- 
μα πιό μικρὸς. 


: στο κυνήγι γιά την εξήγηση 
των νόμων ποι διέπουν την ύλη καιτην αναζήτηση 
νέων υποατοµικών σωματιδίων, ἴσως µας ἔχει δια- 
φύγει ότιθα μπορούσαμε να αποκτήσουµε τεράστια 
ενέργεια εκμεταλλευόμενοι τοκενό 
μεταξύτους. 


Ιή Μ, Πόσο πιθανό εἶναι να βρεθεί 
μιά δεκάδα μεγάλων αστικών κέντρων κάτω από το 
νερό στα µέσα του επόμενου αιώνα. Για πολλούς 
επιστήμονες ὀχι µόνον εἶναι πιθανό αλλά καιµαθη- 
ματικά βέβαιο, εάν λόγω του φαινομένου του θερ- 
µοκηπίου συνεχίσει να αυξάνεται η θερµοκρασία και 
αρχίσουν να λιώνουν οι πάγοι. 


:. Μια ολληνική εταιρία που 
αναπτύσσει τεχνολογία στα μηχανήματα παραγω- 
γῆς καιεξἀγειτο 97ύοτης παραγωγής της στο εξω- 


τερικὸ! 
ΕΟΚυΜ 6 
πώ, | | ΓΡΑΙΙΑΤΑ ὃ 
ναζητώντας τη µορφή των κινητήρων των αυτοκινήτων του 
21ου αιώνα. Αν βέβαια αυτοί εξακολουθήσουν να βασίζονται ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ! 0ΡΙΖΟΝΤΕΣ 
στις βασικές αρχὲς των κινητήρων εσωτερικής καύσης ΛΕΡΟΝΕΑ ᾿ 
ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΤΙΚΗ 


ΠΤΗΣΗ ΔΕΚΕΜΒΡΙΩΣ 9 38 


περικοπή της Λογικής 


Εἰναι πολύ δύσκολο πλόον να παρακολουθήσεικανεἰς 
τη λογική µε βάση την οποία χαράσσονται οι κατειυθών- 
σεις της πολιτικής που ακολουθείται στο χώρο της παι- 
δείας στη χώρα µας, καθώς ακομα κιαυτὸ το τόσο σημᾶ- 
ντικό γιά το µέλλον της θέµα έχειµπει γιὰ τα καλά στο 
καλάθι του πολιτικού παζαριού, Ο,τι γίνεται, γίνεται 
πλέον ὄχι γιά τη βελτίωση του συστήµατος, την παροχή περισσότερων και 
περισσότερο χρήσιμων γνώσεων στους μαθητές και την αξιοκρατική αξισ- 
λὀγησή τους, αλλά γιά να µη στενοχωρηθούν οι ψηφοφόροι γονείς τους 
και γιά να µην ενοχληθεί η κοινή γνώµη. Π οποία φυσικά έχει συνηθίσει τα 
τελευταία χρόνια στη φιλοσοφία της ήσσονος προαπάθειας, στην ανάδει- 
ξη της ανευωθυνότητας σαν βασικού χαρακτηριστικού της συμπεριφοράς 
κράτους και πολιτών, στην καθιέρώση του πιό προκλητικού κομµατισµου 
σαν βασικού προσόντος γιὰ επαγγελματική αποκατάσταση και εξέλιξη και 
στην αδιαφορία γιάτο αὐριο. 

Αντίστοιχης φιλοσοφίας λοιπόν εἰναι και η πολιτική που ακολουθείται στην 
εκπαίδειση των αὐριανών πολιτών. Καιμη σας ξεγελούν κάποιες αποφά- 
σεις γιὰ επιμήκυνση του σχολικού ότους ἡ αιιστηρότερο έλεγχο των µαθη- 
τῶν στα σχολεία. Αυτές έχουν την απὀλυτη ἐγκριση των γονέων, που θέ- 
λουν να αισθάνονται ότικάποιος «σφίγγει τα λουριά» στους καλομαθηµέ- 
νους κανακἀρηδὲἑς τους µια και δεν μπορούν νατο κάνουν οι ίδιοι. Όταν 
όμως φθάνουμε σε πιό σοβαρά θέµατα, όπως οι εξετάσεις γιά τα ΑΕΙ. ὁποι! 
κρἰνεταιτο «μέλλον» των νεαρών, εκεί τα πράγματα αλλάζουν. Εκεἰπρέἑπει 
να πετύχουν ακόµη και ολοι αν εἶναι δυνατόν. εἶτε το αξίζουν εἶτε ὀχι. και 
αλίµονο στην κυβέρνηση που θα κάνει οτιδήποτε προς την αντίθετη κατεύ- 
βυνση. 

Σ αυτά τα πλαϊσια λοιπόν εντάσσεται και η πιὸ πρὀσφατη απὀφαση του 
υπουργού Παιδείας, µετά απὀ πρόταση μάλιστα «ειδικής επιτροπής». 
Όπως εἶναι γνωστό. στις τελευταίες πανελλήνιες εξετάσεις υπήρξε μεγά- 
λο ποσοστό αποτυχίας στα μαθηματικά. Και γιά να µην επαναληφθεί αυτό 
το γεγονός, ποι «στενοχωρεῖί» γονείς και µαθητές αλλά και δίνει αφορμή 
στον Τύπο γιά καυστικά σχόλια, αποφασίστηκε η ....περικοπή της ὑλῆς του 
µαθήµατος. 

Μάλιστα! Δεν φτάνει δηλαδή που τα τελευταία 10 χρόνια ἐχουν καταντήσει 
τις πανελλήνιες εξετάσεις κωμωδία σε σχἑση µε το παρελθὀν. µε αστεία 
Βέματα που κάνουν την εισαγωγή στο πανεπιστήμιο να μοιάζει µε κλήρωση 
του Λότο αφού όλοι γράφουν ...ἀριστα. μόλις υπάρξει κάποια δυσκολία δεν 
γίνεται προσπάθεια γιά βελτίωση της κατάστασης αλλά περικοπή της ύλης, 
Ετσι ὥστε να γίνεται ξεκάθαρα στους μαθητὲς ότι δεν χρειάζεται να κου- 
ράζονται και πολύ, αφού και αν ακόµα αποτύχουν σε κάτι. τὸ κράτος θα 
τους περικόψειτην ὑλη γιά να τη φξρει στα µέτρα της ἁγνοιάςτους, 

Γιατί λοιπόν δεν τους βάζουν ὀλοιις κατευθείαν στα πανεπιστήμια. γιὰ να 
γεµίσουµε επιστήµονες ὁπως γεµίσαµε και αριστούχους και να εἶναι και εὉ- 
χαριστηµένοι οι μηφοφόροι αλλά και να γλιτώσουµε τα ἐξοδᾳ των εξετάσε- 
ων; Ετσικιαλλιῶς αυτές δεν αντιπροσωπεύουν πλέον τίποτα. Κι αν οἱ ση- 
μερινοί μαβητὲς συμμετείχαν στις πραγματικές εξετασεις της δεκαρτίας 
του 78, εἶναι ζήτημα αν το 1056 απ᾿ αυτούς περνούσε τη βάση σε οποιοδἠ- 
ποτε µάθηµα, Ας τις καταργήσουµε λοιπόν γιά να ολοκληρωθείπ κωμωδία. 
Εκτός αν ἡ διατήρησή τους ἐχεινακάνειµε την «εθνική οικονομία», γιὰ να 
εξακολουθήσει η οικονομική αφαίμαξη των γονέων απὀ το κύκλωμα των 
φροντιστηρἰὼν και των ιδιαιτέρων μαθημάτων. 


Πάνος Φιλιππακόπουλος 
Όχι στήν Έρευνα γι την Έρευνα 


ΜΙΑ µικρή χώρα ὅπως εἶναι η Ελλάδα, χρειάζεται να προσανατολίἰσειτις 
ερευνητικές προσπάἀβειές της σε κατευθύνσεις άµεσα αποδοτικἑς. 
Ιδιαίτερα κάτω απὀ τις σημερινές δύσκολες συνθήκες, ὀπου η συνολική 
ανταγωνιστικότητα της οικονοµίας σε σχέση µετις άλλες Ευρωπαϊκές χώ- 
ρες έχει πρωταρχικῆ σημασία. Το τρίπτυχο επενδύσεις-ανάπτυξη-ανταγω- 
νιστικότητα, περνά αναπόφευκτα απὀ την Ερευνα. Σε αντίθετη περίπτωση 
τα αποτελέσµατα εἶναι βραχυχρόνια και αβέβαια, 

Τα τελευταία χρόνια πολύς λόγος γίνεται για τις χαμηλὲς ερευνητικές ὅα- 
πάνες σαν ποσοστό του Ακαθάριστου Εθνικού Προιόντος. Αν και υπήρξε 
µια σταδιακή βελτίωση στον Ττοµεα αυτό, θεωρούμε ὅτιῃ απλἠ παράθεση 
ενὸς ποσοστού χωρίς την επιµέρους ποιοτική ανάλυση τών δαπανών για 
την Έρευνα εἶναι αποπροσανατολιστική. 

Η Ελλάδα περισσότερο απὀ οτιδήποτε ἀλλο. θα πρέπει να εστιάσει τις 
προσπᾶθειές της στη βελτίωση της αποδοτικότητας των δαπανών για 
έρευνα, τόσο των Πανεπιστημίων καιτου Δημόσιου Τοµέα. ὁσο καιτων 
επιχειρήσεων, Για να γίνει όμως κἀτιτέτοιο χρειάζεται ἑνα στρατηγικὀ 


πλάνο µε µακρόπνοους στόχους και προοπτικές. 

Το πλάνο αυτό θα πρέπει νακινηθείσε δύο άξονες 

Ο πρώτος αφορά την ενίσχυση της Ερευνας σε τοµείς 
άμεσα αποδοτικούς, ενώ ο δεύτερος θᾳ κινηθείπρος 
την κατεύθυνση συνολικών λύσεων σε συγκεκριµθ;: 
νους τοµείς που εἶναι επιθυμητό να αναπτυχθούν. Στη 
δεύτερη περίπτωση η σύνδεση επενδύσεων. που θα 
αποτελέσουν την ὑποδομµή και Έρευνας, που µε τη 
σειρά της θᾳ αποτελέσει τη μελλοντική εξασφάλιση της επένδισης, εἶναι 
πρωταρχικής σημασίας. 

Σαν πρὠτο παράδειγµα μπορούμε να αναφέρουμε ὁτιη χρηματοδότηση 
ερευνητικών προγραμμάτων για ιχθυοκαλλιέργειες µπορεί να αποδειχθεί 
ἄμεσα αποδοτικἠ. εξοικονομώντας τεράστιους πύρους, σε αντίθεση µε τη 
διάθεση ενὸς αντίστοιχου ποσού για ανάπτυξη π.χ. υπερυπολογιστών. 
Ωστόσο αν το δεύτερο κρίνεται απαραίτητο στα πλαίσια µιας μακροχρό- 
γιας στρατηγικής, θα πρέπει να ενταχθεἰ στη δεύτερη περίπτωση και να 
αντιµετωπισθείμε ένα συνολικὀ τρόπο και ὀχιαποσπασματικά. Σε αντίθετη 
περίπτωση έχουμε σπατάλη πόρων. 

Η σηµερινή κατάσταση νοµίζουµε ότι χρειάζεται ορθολογικοποίηση. 

Η περίφημη σύνδεση Πανεπιστηµἰων-Βιομηχανίας χωλαίνει, καθώς πἐρα 
απὀ το πρὀγραµµα ΠΑΒΕ δεν αντιετωπίζειτο θέµα συνολικά. Κάτι τέτοιο 
θα μπορούσε να γίνει µε τη δηµιουργία των Τεχνολογικών Πάρκων που και 
αυτά καθυστερούν. 

Παράλληλα µια σειρά απὀ εταιρίες μετέχουν στα Ερευνητικά Προγράμματα 
της ΕΟΚ προς χάρη των προγραμμάτων. Πολλές φορὲς οι εταιρίες αυτές 
δεν ἐχουν συγκεκριµένο προιόν και ασχολούνται αποκλειστικά µε την εξα- 
σφάλιση κονδυλίων απὀ ερειυνητικἁ προγράµµατα της ΕΟΚ. που αποτε- 
λούν και τους µόνους πὀρουςτους, Ετσιµετατρέπονται σε υπεργολάβους 
των μεγάλων ευρωπαικών εταιριών, αποκτώντας µόνο ένα μικρό µέρος 
της γνώσης του συνολικού προγράµµατος χωρίς να μετέχουν στην τελική 
αξιοποίηση και εκμετάλλευσή του. 

Στην περίπτωση αυτή έχουμε σπατάλη ανθρώπινου επιστημονικού δυναμι- 
κοῦ, που θᾳ μπορούσε να χρησιµοποιηθεί σε πιο αποδοτικές για την ελλη- 
γικὴ οικονομία ενασχολήσεις, 

Μετά την απώλεια ενός τεράστιοι επιστημονικού δυναμικοί µε τη µορφή 
μετανάστευσης τη δεκαετία του "0 καιτου Ώκαιτην αποτυχία παλινόστη- 
σὴς του τη δεκαετία του 80. η Ελλάδα κινδυνεύει να μετατραπεί σε ἑνα μµε- 
ταπράτη τεχνολογίας, που µπορεί να εξασφαλίζει έσοδα για ορισμένους, 
αποτελεί οµως τροχοπέδη στην τεχνολογική της ανάπτυξη. 

Αν τελικά 6 παρασιτισμός και παρασικονομία εισχωρήσουν και στο χώρο 
της Ερευνας, εἶναι σίγουρο ὁτιτο µέλλον διαγράφεται δυσοίωνο, 


Γιῶργος Χριστογιαννάκης 
θαύὴος Κύκλος 


ΤΗΝ τραγική κατάσταση που βρίσκεται η παιδεία στη χώρα µας, αποτέλε- 
σµα πειραματισμών υπουργών καικυβερνήσεων των τελευταίων δρκαε- 
τιών, είχαμε την ευκαιρία να θἰξουµε πολλές φορές απὀ το βήμα αυτό. 
Γενιάτων πρὠτων μεταδικτατορικὠν χρόνων, απόφοιτοι του τότε εξαταξἰ- 
ου γυμνασίου ζούσαμε µε το αδυσώπητο φάσμα των Εισαγωγικών στο πα- 
νεπιστήµιο (τη μοναδική όπως τη βλέπαμε λύση) ή το δρόμο προς το εξω- 
τερικὀ. Οι εισαγωγικὲς έγιναν Πανελλήνιες και το ρεύμα προς το εξωτερι- 
κὀ σταμάτησε (ανοίγοντας την πόρτα για τα Κέντρα Σπουδών, ποι ξεφυ- 
τρώὠνουν σαν μανιτάρια και την «ιδιωτική ανώτατη εκπαίδειΙση»). Λίγα όµως 
πράγματα ἀλλαξαν πραγματικά και ακόµη λιγότερα βελτιώθηκαν. 

Τώρα, ὁπως και τότε, όσοι κατορθώνουν να ξεπεράσουν τις συμπληγάδες 
καινα πάρουν τελικά το πτυχίο. αντιμετωπίζουν όχι μόνον την ανεργία αλ- 
λά και το φαύλο κύκλο τοι ότι δεν μπορούν να βρουν δουλειά χωρίς πρου- 
πηρεσία και φυσικά δεν είναι δυνατόν να αποκτηθεἰ προυπηρεσία χωρίς 
δουλειά. Π κατάσταση δεν εἶναι φυσικά ελληνικό φαινόμενο, αλλά στη χὠ- 
ρα μας, σε αντίθεση µε ὁ,τι συμβαίνει στο εξωτερικό, δεν υπάρχει οὐτς η 
πρόβλεψη ούτε. πολύ περισσότερο. η υποδομή για να ξεπερᾶστεί αυτό το 
πρόβλημα. Ιδιαίτερα στον τοµέα των θετικών επιστημών η κατάσταση εἶναι 
τραγική, ὀεδομένου ότι οι βιομηχανίες που προσλαμβάνουν μηχανικους ἡ 
ἀλλους επιστήμονες χωρίς προυπηρεσία είναι ελάχιστες, σε άλλες δε πε- 
ριπτώσεις το μέγεθος της εκμετάλλευσης των υποψηφίων ξεπερνά κάθε 
Φαντασία. Δεν είναι δε τυχαίο ὁτιη κατάσταση αυτή διαιωνίζεται, πολλές 
φορές µε την ανοχή αν ὀχικαιτη...«χείρα βοηβείας» των επιστημονικών 
συνδικαλιστικών οργάνων, προς ὀφελος φυσικά της πολυθεσίας που είναι 
απὀτις πρωταρχικές αιτίες ανεργίας νέων επιστημόνων στη χώρα µας. 

Η κριτικἡ όμως είναι άσκοπη εάν δεν προτείνει κάποιος και διεξόδους, 
Υπάρχουν ὅμως λύσεις; 

Πολλές ευρωπαικές χώρες έχουν υιοθετήσει στην ανώτερη και ανώτατη 
βαθμίδα πης εκπαίδευσης το θεσμό των μικτών σποιδών, ὅπου οι φοιτητές 
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παρακολουθούν εναλλακτικά ανα εξάµηνο µαθήµατα ή 
εργάζονται επ αμοιβή στη βιομηχανία (ἠ το Δημόσιο και 
επιχειρήσεις του Δημοσίου] εξασφαλίζοντας ετσι πολὺ- 
τιμη επαφή µε το αντικείµενο των σπουδών τους, 0 ἶδιος 
θεσμός θᾳ μπορούσε θαυμάσια να εφαρµοστείκι εδώ συ- 
στηµατικά και σαν τις σποραδικές προσπάθειες που όγι- 
ναν στο παρελθὀν και στα δικἁ µας ΤΕΙ, αφού ο σκοπός 
της δημιουργίας τους ήταν η εξασφἀλιση ειδικευµένου 
επιστημονικού προσωπικού στην ελληνική βιομηχανία καιβιοτεχνία. 
Ανάλογη πρόβλεψη θα μπορούσε να υπάρχει και για κλάδους των ΑΕΙ. 
Αυτό βέβαια προυποβέτει ανάμεσα στα ἀλλα συνέπεια. ενδιαφέρον και 
προσπάβεια, κάτι για το οποίο δεν διακρίνονται ιδιαίτερα αρκετοί (Ηπαρ- 
χουν ευτυχώς όλο καιπερισσότερες εξαιρέσεις) απὀ αυτοὺς που παρακο- 
λουβούν τα ανώτερα και ανώτατα επιστημονικά µας ιδρύματα. Είναι χαρᾶ- 
κτηριστικὀ, ὁτι προσπάθειες της βιομηχανίας στο παρελθὀν να πλησιά- 
σουν τα ελληνικά Πανεπιστήμια για κοινή έρευνα αντιμετωπίστηκαν µε 
Εχθρικἠ διάβεση απὀ τους ἰδιους τους φοιτητές, Αλλά και αρκετές απὀ τις 
προσπάθειες που υλοποιήθηκαν, αποτέλεσαν µέσο ρουσφετολογικής 
αντιμετώπισης και «βολόματος» στα χἑρια ...«πανεπιστηµιακών 
δασκάλων» προς τους εκλεκτούς ηµέτερους. Δεν μπορούμε φυσικά να µην 
αναφέρουμε και την περίπτωση πριν μερικά χρόνια στο Πανεπιστήµιο της 
Θεσσαλονίκης, ὀπου φοιτητικές οργανώσεις υποχρέωσαν τη διοίκηση να 
αρνηθεί τη συμμετοχή αχολών σε ἐρευνα που εν µέρει εχρηµατοδοτείτο 
απὀ επιστημονικά ὀργανα συνδεδεµέναμµε το ΝΑΤΟ, Έρευνα στους τοµείς 
κυρίως της ιατρικής και της εφηρµοσμµένης ἠλεκτρονικής και επικοινωνιών 
και φυσική χωρίς καμία σχέση µε οπλικἁ συστήµατα και ψυχροπολεμικὲς 
μεβοδεύσεις όπως διατυμπάνιζαν οι...«προοδευτικοί νεολαίοι». Κανείς 
όμως απὀ αυτούς. ὅπως αποδεἰχθηκε αργοτερα δεν είχε κάνει καν τον κὁ- 
πο να ενημερωθεί για το αντικείµενο της έρευνας. 

Όικαιροί όμως ἦταν τότε ἀλλοι. Εδώ ακριβως βρίσκεταικαιη δεύτερη πρό- 
ταση που συνδυάζεται µε την προσπάθεια παυ καταβάλει η χώρα µας για 
την αναβάθμιση των Ενόπλων της Δυνάμεων, προσπάθεια που δεν μπορεί 
φυσικά να εξαιρείτο ανθρωπινο διναμικὸ. Αντίθετα θα πρέπει να ξεκινά και 
να τελειώνει σ᾿ αυτό, 

Ἀιλιάδες νέοι επιστήµονες θα μπορούσαν να αποτελέσουν ἔφεδρα στελε- 
χη μακράς θητείας σε ἑνα θεσμὸ ανάλογο µε αυτόν πουισχύει σήµερα στις 
ΗΠΑ αλλά καισε μερικές ευρωπαίκές χώρες και βάση για περισότερο 
επαγγελµατικὲς Ενοπλες Δυνάμεις, Στελεχώνοντας βέσεις της ειδικότη- 
τὰς τους για ἑναν αριθμό ετών θα μπορέσουν να αποκτήσουν εμπειρία και 
ειδίκευση. Ταυτόχρονα θα προσφέρουν στις Ε.Δ., ὀπου οι απαιτήσεις στο 
ὀρόμα προς τον εκσυγχρονισμό εἶναι για όλο και περισσότερο ειδικευμένο 
προσωπικὀ, Είναι αυτονόητο ὁτι το κόστος θα εἶναι στην αρχή υψηλό αλλά 
µεσοπρόθεσµα το ὀφελος απὀ τη µείωση των αναγκών εκπαἰδευσης και 
της φβοράς του υλικού θᾳ είναι πολύ µεγαλύτερο, Ένα καλό βήμα προς 
την κατεθυνση αυτήν εἶναι η κατάργηση τα τελευταία χρονια των παραγω- 
γικών σχολών Οικονομικών και Δικαστικού στους κλάδους των Ε.Α. καιτης 
στελέχωσης των ειδικατήτωὠν αὐτῶν απὀ αποφοίτους οικονομικών και νο- 
µικὠν σχολὼν του Πανεπιστηµίου. Γιατί λοιπὸν όχι και μηχανικοί, Πλεκτρο- 
γικοί, χημικοί, ναυπηγοί, αεροναυπηγοί, πολιτικοί μηχανικοί κ.α. που θα 
μπορούσαν να αποτελέσουν επἰ συμβάσει εφέδρους αξιωματικούς µε ἄνα- 
νεούµενα πενταετἠ συμβόλαια μέχρι καιτης συμπλήρωσης ΔΡετοὺς υπη- 
ρεσίας. Με ταυτόχρονη κατάργηση όλων των αναχρονιστικὠν παραγωγι- 
κὠν στρατιωτικών σχολών αλλά και χωρὶς να στερηθούν τα μόνιμα στελέχη 
της δυνατότητας επιμόρφωσης, Χωρίς αμφιβολία, τα αμοιβαία οφέλη εἶναι 
πολλά, Ιδιαίτερα αν υπάρξει φροντίδα να µην καταστρατηγηθεί το πνεύμα 
των σχετικὠν διατάξεων και να µην καταντήσουν οι ἐφεδροι αυτής της κα- 
τηγορίας περιπτώσεις ανάλογες συναδέλφων τους στο παρελθόν. Αυτός 
είναι ο μοναδικός ασφαλἠς Και δοκιμασμένος δρόμος προς έναν πιό επαγ- 
γελματικό καιαποτελεσµατικο στρατὀ. Παράλληλα εἰναι µιά ακόµη λύση για 
να σπάσει επιτέλους ο φαύλος κύκλος δουλειάς-εμπειρίας-ανεργίας και 
στη χώρα µας. 


Φαίδων Γ, Καραϊωσηφίδης 


Η εβΛΗΥΙΚή επιστημονική έρευνα 
και τα κοινοτικά προγράμματα 


ΠΑΡΑ την αντίβετη ἄποψη, που ακούγεται συχνά, η συμμετοχή της 
Ελληνικής Ερεινας στα ερειινητικἁ προγράµµατα Του εξωτερικού παρου- 
σιάζεται ιδιαίτδρα αξιόλογη. Από τους δείκτες επιστημονικής και τεχνολο- 
γικής έρευνας που συλλέγειη Γενικη Γραμματεία ΕρευναςκαιΤεχνολογίας 
(ΓΓΕΤΙ διαπιστώνεται κατακόρυφη ἄνοδος της απορρόφησης πόρων τα 
τελευταία χρόνια, που οδήγησε σε υπερπενταπλασιασιό των κονδυλἰων 
μεταξύ τῶν ετων 19868 και 1988. Γίνεται πλέον φανερό ότι µεγάλο µέρος 


της έρευνας που εκτελείται στην Ελλάδα χρηµατο- 
δοτείταιαπό το εξωτερικὀ καιώς επἰτο πλείστον απὀ 
την ΕΟΚ (πάνω απὀ 9055 απὀ τα ανταγωνιστικά ερευ- 
νητικά προγράµµατα και τα δρευνητικἀ ΜΟΠΙ. Π χρη: 
µατοδότηση απὀ το εξωτερικἁ αποτελεί διαρκώς αυ- 
ξανόμενο τµήµα της Ακαθάριστης Εγχώριας 
Δαπάνης για Επιστημονική και Τεχνολογική Έρευνα 
της χώρας (ΑΕΔΕΤΕ). Το 1986 αντιπρασώπειε το 
4 4νοτης ΑΕΔΕΤΕ., το 1988 το 8 Άτα, ενώ το 1988 το 16.156 αυτής, Για τα 
τολευταἰα χρόνια δεν έχουν ανακοινωθεί επίσηµα στοιχεία. αλλά οι ενδεί- 
ξεις συνηγορούν ότι το ποσοστὀ θα σταθεροποιηθεἰ πολὺ πάνω απὀτο 
Ίθδα, 


Η εξέταση της κατανομής των εισροών σε σχέση µε τους φορείς εκτέλε- 
σης έρευνας αποκτά ιδιαίτερο ενδιαφέρον στο µότρο που αποκαλύπτει το 
βαθμό δραστηριότητας του κάθε φορέα. Απὸ τη διαχρονική εξέλιξη των 
στοιχείων της ΓΓΕΤ διαπιστωνεται σηµαντική µεταβολή προς ὀφελος των 
επιχειρήσεων κατά πρὠτο λόγο και των ΑΕΙ κατά δεύτερο, έναντι των 
ερευνητικών κἐντρων. Πρόσφατα ανακοινώθηκαν οἱ 198 εγκριθείσες προ- 
τάσεις του κοινοτικού ερευνητικού προγράµµατος Εδρ/ ΙΙ, ἀπου από τους 
44 ελληνικούς φορείς πουθα λάβουν µέρος στο πρόγραµµα. οι 39 εἶναι επι- 
χειρήσεις, Τα παραπάνω εἶναι χαρακτηριστικά της έντονης ὁραστηριοπο(- 
ησης των ιδιωτικών κυρίως επιχειρήσεων, οι οποίες πριν μερικά χρόνια δεν 
διέθεταν την υποδομή για να λάβουν µβρος και απὀ την ἄλλη πλευρά Τα δη- 
µόσια ερευνητικά ιδρύµατα που λόγω προυπάρχουσας υποδομής ανταπο- 
κρίθηκαν απὀ νωρίς στο κάλεσμα υποβολἠς ερευνητικών προτάσεων. Ενώ 
τώρα διακρίνεται κορεαμὸς ὁσον αφορά την απορρόφηση πόρων εκ μέ- 
ρους των δημόσιων ερευνητικών ιδρυμάτων λόγω ἑλλειψης δυναμικού. 
Η απαγόρευση των προσλήψεων στο δημόσιο σηµαίνει για τον τοµέα αυ- 
τὸν της έρευνας, ὀχι μόνον το μαρασμό του από «γεροντική σκλήρυνση», 
αλλά καιτην απώλεια συναλλάγματος µε το οποίᾳ η ΕΩΚ χρημµατοδοτεὶ κά- 
θε νέο ερεινητικὀ πρὀγραμµα. 
Συγκεκριµένα. η Κοινότητα δέχεται ὅτι ο ανθρωποµήνας του ερευνητή 
στοιχίζει 8.000 Εσυ (συχνά και 10.000) και καταβάλει το ἡμισυ του ποσού 
αυτού. Οι Έλληνες ερευνητές έχουν απολαβές της τάξης των 290 µε 
300.000 δρχ. το µήνα. που φθανοιν γύρω στις 400.008 µε όλα τα ἐξοδα. 
Πληρώνει, δηλαδή.η ΕΟΚ 4.000 ΕΟυ. περίτις 900.000 δραχμές σε συνόλ- 
λαγμα, ξοδεύονται οι 400 χιλιάδες και θα μπορούσε το ερευνητικό ἱδρυμα 
να εισπράττει κάπου μισό εκατομμύριο σε σινάλλαγμα το µήνα από κάθε 
επιατήµονα που συμμετέχει στα ΕΩΚικά ανταγωνιστικά προγράµµατα 
(Εδρήή, ΒεΐΕ, βα58...]. 
Αντογωνιστικάἁ εἶναι τα προγράµµατα που η χρηµατοδότησή τους εξασφα- 
λίζεται απευθείας απὀ το κοινοτικό ταμείο, χωρὶς να μπλοκάρονται από την 
κρατική γραφειοκρατική ασυναρτησία. Το πρόβλημα ὅμως παραμένει γιατί 
εν ονόματι της «απαγόρευσης» προσλήψεων αρνούνται ακόµη και την 
ανάθεση έργου σε νέους ερευνητές. 
Αντί να επιτρέψει η κυβέρνηση αυτές τις «προσλήψεις», κατά την ἐγκριση 
των ερευνητικών προτάσεων. οι οποίες αποφέρουν δωρεάν συνάλλαγμα 
και δίνουν τη δυνατότητα εκμετάλλευσης του πολὺ σηµαντικοι Επιστηµο- 
νικοῦ κεφαλαίου της χώρας προς ὀφελος όλων µας, προτιμά να καλύπτε- 
ται πίσω απὀ την οψυχολόγητη δήθεν «γενική» απαγόρευση των προσλή- 
Ψεων. Έτσι ιπονομεύεταιη μοναδική ευκαιρία να ξεφύγειη έρευνα απὀ το 
γραφειοκρατικὀ τέλμα, µαραζώνουν τα ερευνητικά ιδρύματα, ὀπου ονει- 
ρεύονται να εργαστούν πολλοί διακεκριμένοι συμπατριώτες µας της 
Διασποράς και χάνετοι πολύτιμο συνάλλαγμα. 
Στα διαφορα [νστιτούτα του Δημοκρίτου, για παράδειγµα, εχουν εγκριθεί 
απὀ τις κοινότητες 30 ανταγωνιστικά προγράµµατα συνολικού ύψους χρη- 
µατοδότησης 1.750 εκατ. δρχ. για δυο χρόνια. Τα 875 εκατ., τα δίνειη ΕΩΚ 
καιαπο αυτά θα πρεπει να πληρωθούν οι 53 ερευνητὲς που απαιτούνται για 
τα έργα που το ερευνητικό κέντρο έχει συμβατική υποχρέωση να εκτελέ- 
σει. Αλλιώς χάνονται τα χρήματα και μαζί τα ερευνητικἁ προγράµµατα. Ας 
σημειωθεί ότι ο µέσος ὄρος της ηλικίας των επιστημόνων του Δημοκρίτου 
έχει φθάσει τα 57 χρονια. ενώ ἄλλα ερευνητικά ιδρύματα κλείνουν, Αυτά 
συμβαίνουν γιατι οἱ πολιτικοί αρμόδιοι αδυνατούν φαίνεται να αντιληφθούν 
τι εἶναι. και τι πλεονεκτήματα προαφέρει ἑνα ανταγωνιστικό πρόγραµµα. 
Ίσως να µην έχουν σαφη ιδέα γ/ αυτό που µπορεί να προσφέρει η έρευνα 
καιη τεχνολογική ανάπτυξη στον τόπο µας. 
Συμπερασματικά μπορούμε να πούμε ὁτιο ρόλος του κράτους, παρά τη 
σαφή υποβάθµισή του. παραμένει καθοριστικὸς. Η βεαµατική άνοδος των 
κονδυλίων της ΕΟΚ δεν επαρκεί απο μόνη της για να καλυφθείῃ απὀσταση 
που µας χωρίζει απὀ ανάλογες χώρες του ΟΣΑ. Ο ιδιωτικός τοµέας πα- 
ρουσίασε τελευταία αμὐξημένη δραστηριότητα, αλλά θᾳ πρέπει να συνει- 
σφέρει ακόµη παραπάνω γιατην προῶθηση της τεχνολογικής έρευνας 
στην Ελλάδα. 

Ευστάθιος Τσελεπής 
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Ἀβηνά Π.. θεσσαλονίκη: Όχι γυναίκες 
δεν εισάγονται στο τµήµα ιπταµένων της 
Σχαλής Ικάρων. Σχολή μηχανικών περο: 
σκαφών ὅεν υπάρχει σε ανώτατο επίπεδο. 
Ὑπάρχουν όµως δημόσιες κατώτερες 
σχολές και φυσικά ιδιωτικές, 


Δελημάρη Βασίλειο, Πάτρα; Για την 
Ελληνική Πολεμική Αεροπορία δεν υφί- 
σταται τἐἑτοιο θέµα. οὖτε καν για εισαγωγή 
ατόμων που εχουν υποστεί εγχεἰρηση 
επανόρβώσης της μμωπίας. Μιά αεροπο- 
ῥρικἡ κατασκευή ὁσο ανθεκτική και αν είναι 
δεν µπορεί να αντέξειστις τεράστιες δυ- 
γόµεις που αναπτήσσονται κατά την πρό- 
σκρουση. 


Αναστασόπουλο Δημήτριο, Τρίκαλα: 
Ευχαριστοίϊµε θερµά, γράμματα σαν το ὅι- 
κό σας εἶναι αυτά που µας ενθαρρύνουν να 
συνεχίσουμε παρά τα προβλήμματα. Για τα 
Ε-4Ε θα διαβάσατε στο προηγούμενο τεή- 


χος, 


Μπαζιάνα Γιάννη, Αθήνα: Ευχαριστούμε. 
Σωλήνας Πιτό είναι ένας αισθητήρας που 
μετρά τη στατική και δυναμική πίεση του 
ῥεύµατος αέρα στα συγκεκριµένο σηµείο 
του αβροσκᾶφους. Με βάση τα στοιχεία 
αυτά είναι δυνόατον να βρεθεί η ταχύτητα, 

Τα τεύχη µετά το 23 υπάρχουν όλα. 

Γράψτε µας πάλι ποιά θελετε. Συγκρίσεις 
του τύπου που αναφέρετε δεν εἶναι δυνα- 
τὸν να γίνουν. Κάθε αεροπλάνα ἑχει τᾶ 
πλεονεκτήματα και μειονεκτήματά του. Ὁ 
ἐμπείρος χειριστής εκμεταλλεύεται τα 
πρώτα και ελαχιστοποιεί τα δεύτερα στην 
προσπάθεια να γικήσειτον αντίπαλο. 
Ακόμη και σε μιά κλειστή αερομαχία ενός 
ἐναντι ενός είναι σπάνια ἡ περίπτωση οἱ 
συμπλεκόμενοι να βρίσκονται κάτω απὀ 
ἰσουις όρους ὡστε να κριθείκαθαρά η µάχη 
απὀ τη διαφαρᾶ της ικανότητας των µαχη- 
τικών, Σύντομα Βα αρχίσουμε και πάλι τη 
σειρἆ µας "Ελιγμοί Αερομαχιών” όπου θα 
αναλύσουμε αρκετές απὀ τις παραμέ- 
τρους που παίζουν ρόλο σε µία αερομαχία, 
Για το Βέµα της µυωπίας δεν μπορούμε να 
σας απαντήσουμε γατίδεν µας ἀναφἑρε- 
τε λεπτομέρειες, Ελάτε σε επαφή µε μιά 
σερολεσχη. 


Κεκεμπάνο Γεώργιο, Γέρακα Αττικής: Για 
τα μεταχειρισμένα σκάφη της κλάσης 
"Θέτις" απὀ τη Γερμανία γράψαµε στο 
προηγούμενο τεύχος µας, Η αγορά ΜΙ Β5 
ἐχειεξεταστεί. Οι ελληνικές Ένοπλες 
Δυνάμεις ὅεν έχουν προς το παρόν σχέε: 
δια για την απόκτηση του αντιαεροπύρι- 
κού συστήµατος ΑΒΙ5, Αν και δεν ἐχουν 
γένει ακόµη γνωστές οι τελικές αποφασεις 
για την αγορά αντιαρματικών ελικοπτέ- 
ρων, μάλλον θα αγοραστεί ἑνας τύπος, 
Την ιδέα σας για τη συνέντευξῃ την εἰχαμε 
πριν απὀ πολύ καιρό, Δυστυχώς ὁμως οι 
αρµμάδιοι προτιμούν τους άλλους. 


Μενεξέ Ευάγγελο. Θεσσαλονίκη: Η απά- 
ντηση στο εὔλαγο ερὠτημά σης είναι 
απλή, ὅεν υπάρχουν λεφτὰ για να καλυ- 
φβούν όλες οι σνάγκες. Ὄχιη Πολεμική 
Αεροπορία ὄεν έχει πιραύλους Χοκ. 
Διαβέτει ὁμίς τα σὐστήμα Βέλος που εν- 
σωματώνει πυραύλους Σπάρροοι. 


Χαθρέ Τάσο, Κρήτη: Γωνία προσβολής: η 
γωνία που σχηματίζει ο διαµήκης άξονας 
με το διάνυσμα της ταχύτητας του ρεύμα” 
τος αέρος, Για πτέρυγα, η γωνία ανάμεσα 
στη μέγιστη χορδή καιτο διάνυσμα του 
ρεύματος αέρος, Όχι δεν υπάρχουν αερο- 
σκάφη γιὰ αριστερόχειρες και δεξιόχει- 
ρες. Το τεύχος που ζητάτε εἰναιτο 31. Η 
επιθωμία σας θα ικαναπσιηθεί πολύ αὐντο- 


μα. 


Σκοὐρη Μιχαήἠἁ, Ηγουμενίτσα: 
Ειικαριστούµε θερμά. Μιά πτήση ἔχει προ- 
γραμματιατείἰ για το ἆμεσο μέλλον. Π 
Πολεμική Αεροπορία δεν διαθέτει διθεσιο 
ΜιραζΕ1. 
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ΓΡΑΜΜΑΤΑ 


Κομπογιάνγη ωάνννη, Αττική: Η ελληνΙ- 
κῄ βιβλιογραφία και στα δύᾳ θέµατα που 
αναφέρετε εἶναι ελάχιστη ἑῶς ανύπαρκτη. 
Εάν ενδιαφέρεστε για ξενόγλωσσα βιβλια 
θα πρέπει να ψάξετε σε ειδικά βιβλιοπω- 
λεία στο κέντρα τῶν Αθηνών. Για την ανε- 
µολέσχη νοµἰζουµε ὁτι είναι καλύτερα να 
επικοινωνήσετε µε τα γραφεία τους στο 
τηλ. 72.35.1958. Όχιπ ανεµολέσχη δεν εἰ- 
ναιτο ἰδιο µε την αερολέσχη. 


Δενδρινό Παναγιώτη, Αθήνα: Όλοι οι 
στρατεύσιµοι που έχουν απολυτήρισ 
Λυκείου εἶναι αυτόματα και υποψἠφιοι έφε- 
δροι αξιωματικοί. Πιθανότητα μονιμοποίη- 
σης υπάρχει αλλά εξαρτάται απὀ την εἰδι- 
κότητα και τις ανάγκες της υπηρεσίας. 


Πόντα Δημήτριο, Ἀθήνα: Πρέπει να δηλώ- 
σετε εθελοντής. Για τις "Ένοπλες 
Δυνάμεις στην περιοχή συμπεριλαμβανο- 
µένων και τῶν ελληνικών ὀχουμε δημοσι- 
εὖσει σε περασµενο τεύχος µας µέσα στο 
1941. Η παρουσίαση που ζητότε θα γίνει 
σύντομα. 


Κέκκο Πέτρο. Αθήνα: Θσ σας ικανοποιή- 
σουµμε σύντομα µε ειδικὀ αφιέρωμα. Για 
αφίσα νοµίζσουμε ότι σας ικανοποιήσαµε 
στο προηγούμενο τεύχος και φυσικά δεν 
θᾳ σταµοτήσουµε εδώ. Οιδύᾳ σχολὲς που 
αναφέρετε καλύπτουν το μεγαλύτερο μέ- 
ρος τών αναγκῶν σε ειδικευμένο προσώ- 
πικὀ, Φυσικό υπάρχει η δυνατότητα µετεκ- 
παἰδευσης στο εξωτερικό, Αν διαβάζετε 
αγγλικά υπάρχουν αρκετά βιβλία για στρο- 
βιλοκινητήρες. 


Αρσενίου Σπύρο, Κομοτηνή: Τα αεροσκἀ- 
φη Δ/Β εχουν Τόσο ικανότητα δίωξης 
εχβρικὠν αεροσκαφών ὁσο και προσβο- 
λής στόχων εδάφους, Τα Ε-192 παραλή- 
φθηκαν µεταχειρισµενα και ήταν αρκετά 
προβληματικἀ στην συντήρηση. 


Μωυσίδη Σάἀάδδα, ΘΒεσσαλονίκη: 
Δυστυχώς σε ζητήματα που ἅπτονται ια- 
τρικών προβλημάτων ὅεν μπορούμε να 
σας δώσουμε απαντήσεις. 


Φωτόπουλο Δημήτριο, Πάτρα: Νοι υπάρ- 
χει ΜΙαςς 4000. Ταχύτητα 2,2 Μαχ, µή- 
κος 18,7 µέτρα, εκπἑτασµα 12 µέτρα. ορο- 
φἠ ο0.000 µέτρα. δύο κινητήρες 10.000 κι- 
λών ο καθένας. ἂεν µπήκε ποτὲ σε παρα- 
γωγή. Το ογυπηπι8η/Ώ αρα Κ-σ9 εἶναι πει- 
ῥραματικό αεροπλάνο που εξερειινά τη σι- 
μπεριφοράἆ των εμπροσθοκλινών πτερι- 
γων. Σχολὲς αεροναυπηγικἠς υπάρχουν 


σε πολλές χώρες. ΤΙ γλὠσσα μιλάτε; Ηπε- | 


ρίπτωση που αναφέρετε ονομάζεται αὐτο- 
περιστροφή και ἔχει ακριβώς σαν σκοπὀ 
τη διάσωση. 


Μπεκιράκη Στέλιο, Αθήνα; Το Κέντρο Εἰ- 
ναι ιδιώτικὁ και εμείς δεν έχουµε καμία 
σχέση. Πυρηνικά ὅπλα ἦταν αποθηκευμέ- 
γα σε ελληνικό έδαφος σε πολλές μορφές 
ανάμεσα στις οποίες και βόμβες αεροσκα- 
φῶν για µεταφορά από ελληνικά μαχητικά 
στα πλαίσια τών σχεδίών του ΝΑΤΟ. Τα 
υποψήφια αεροσκάφη στην τελικἡ φάση 
της αγαρᾶς του αιώνα ἦταν τα Ε-ίδ, Ε-Ί68. 
Μπασε 5000 και ΤοΓπ88ο. Το Αμερικανικό 
Ναυτικό είχε παλαιότερα εξετάσει Την πι- 
θανότητα χρήσης Απάτσι από πολεμικἀ 
πλοία, αλλά απὀ όσο εἶναι γνωστό δεν υιο- 
Βέτησε ποτέ την ιδέα. 

Χανιωτάκη Χρόνη, Ηράκλειο: Το οπλικὀ 
σύστηµα ΜΙ Η5 εἶναι διαθέσιμο σε χώρες 
μέλη του ΝΑΤΩ συμπεριλαμβαναμένης και 
της Ελλάδος. Το σύστηµα | ΑΝΤΙΠΝ χρη- 
σιµοποιεί μιὰ απὀ τις τρεις οθόνες πολλα- 
πλών χρήσεων στο Ε-16. Για το σωλήνα 
Πιτό διαβάστε παραπάνω την απάντηση 
στον κ. Μπαζιάνα. Το βιβλίο µπορείτε να 
το παραλάβετε µε αντικαταβολή. 


Ρουμελιώτη Λουκά, Αθήνα: δεν υπάρχει 
σχολή του τύποι που ζητάτε στην Ελλάδα. 


Κᾳαμποκούκη Παναγιώτη, Αγρίνιο: 
Ευχαριστούμε. Δυστυχώς τα Βλιβερά φαι- 
νόµενα αντιγραφής ὅπως αμτόὸ της 
ΠΤΗΣΗΣ ΙπίεΓπαἴιοπ8Ι δεν μπορούν να 
αποκλειστούν παρά μόνον απὀ τοις ἶδι- 
οως τους αναγνώστες. Απάντηση στο 
πρώὠτο σας ερώτημα δεν εἰναι δυνατόν να 
δοθεἰ Ενδεικτικά όμως Βα αναφέρουμε ότι 
χειριστὲς της Π.Α. ισχυρίζονται ὅτι τα ελ- 
ληνικἁ Μπαπσε Γ1 δεν έχουν χάσει ποτέ 
μάχη πάνω από το Αιγαίο. Για τις δυνατό- 
τητες τοι! Ραντάρ βα πρέπει να διαβάσετε 
τα ειδικό αφιέρωμα που έχουµε κώνεισε 
παλαιότερο τεύχος. Το ερὠτημά σας γιατί 
η ἁκαπνη έκδοση των 979 δεν τοποθετή- 
θηΚε σε όλα τα Ε-4 είναι και δικό µας ερώ- 
τηµα. 


Μποτονάκή 
Ευχαριστούμε. 


Νίκο,  Βουκολιές; 


Χ. Γεωργίου, Λεμεσός; Ευχαριστούμε 


Δημητρόπουλο Δημήτρια, Λιθαδειά: 
Ευχαριστούμε. Οι παρατηρήσεις Και υπο- 
δείξεις σας λαμβάνονται υπ ὀψη. 


Όικονόμου Κώστα, Λαμία: Οι πιλότοι της 
Αεροπαρίας Στρατού εἶναι μόνιμα και εξ 
Εφέδρων στελέχη του Στρατού Ξηράς. Η 
στελἐχωσή της πάντως γίνετοι κατά περὶ- 
πτωση και σύμφωνα µε τις εκάστοτε ανἁ- 
γκες. Για τα υπόλοιπα θα υπάρξει κότι µελ- 
λοντικἀ, 


Δικαίο Γεώργιο, Αβήνα: Ενδιαφέρουσα η 
απἀντησή σας αλλά πέρα απὀ τα οικονοµι- 
κά σας στοιχεία που εἶναι σαφῶς υποτιμό- 
λογημένα υπάρχουν παράλληλα και ὀλλοι 
παράγοντες που ὅξν τους Εχετε υπολυγ]- 
σει, ὀπωςη στελέχωση των πλοίων µε την 
ἠδη υπάρχουσα στενότητα προσωπικουῦ, 
το τεράστιο κάστος συντήρησης στη διὰρ- 
κεια της ζωής του σκάφους κ.α. Εκτός αυ- 
τού δεν νοµίζουµε ὁτι το Πολεμικὸ 
Ναυτικό έχει την ανάγκη τέτοιων σκαφών 
σεμιά τόσο κλειστή θάλασσα ὁπωςτο 
Αιγαίο. Αποτελοῦν τεράστιους στόχους 
και για την προστασία τοις και µόνον 8ᾳ 
απασχολούνται ὀχιμόνον τα αεροπλάνα 
που θᾳ μεταφέρουν αλλά και η μισή 
Πολεμική Αεροπορία. Για τις αβροµεταρε- 
Ρρόµενες δυνάμεις μήπως τα 200 Η-Β και 
1060 Η-5 αποτελούν υπερβολή. Ξεπερνοι]ν 
σε ποσότητα ακόμπ και αυτά που διαθέτει 
η κατασκευάστρια χώρα, Για να υποστρι- 
χθούν θα πρέπει να πενταπλασιαστείη ὂυ- 
ναµη της Π.Α. χωρὶς ουσιαστική συμβολή 
αφού δεν θα έχουν τίνα μεταφέρουν. 
Σκεφτείτε το πάλι. 


Γιάννακα Άρη, Αρτα: Ευχαριστουµε. 
Θεωρητικά υπᾶρχειη δυνατότητα που 
αναφέρετε αλλα έχετε ποτέ σκεφτει τί 
ακριβώς σηµαίνει αλλαγή υπηκοότητας. 
Στο δεύτερο ερὠτημά σας η απάντηση εἷ- 
ναι αρνητική. 


Βαγγέλη Γιάννη, Πειραιά: Δεν εἶναι δινα- 
τὸν να σας δώσουμε απάντηση στο ερὼ- 
τηµα σας εφόσον αφορά ιατρικό πρόβλη- 
μα και μάλιστα σε Κάτι που βρἰσκεται υπό 
Εξέλιξη. Στην πολιτική αεροπορία ορισµέ- 
νες περιπτώσεις ελαφρών ανωμαλιών της 
ὀρασης δεν αποτελούν απαγορευτικό πα- 
ράγαντα. Περισσότερα ὁμως θα μπορέσει 
να σας πει κάποιος ειδικευµένος οφθαλ- 
μίατρος 


Κοτζαπαναγιώτη Γιάννη, Αθήνα Τι εννο- 
εἶτε µικρή ελληνική βιομηχανία αεροπλά- 
νων; ΄Ἄσχετα µε το αν μιά τέτοια βιοµηχα- 
ψία εἶναι µικρή ἡ µεγάλη, 8α πρέπει να έχει 
προοπτική πωλήσεών των προιόντων της 
και φυσικά κάτι πολὺ δύσκολο. Άλλωστε 
κάτι ανάλογο αποτελεί (ή αποτελούσε) 
µέρος του κύκλου εργασιών της ΕΑΒ. Στο 
ερώτημά σας "πικατασκευάζει η ΕΑΒ: η 
απάντηση εἶναι ότι δεν κατασκευάζει τίπο- 
τε ολοκληρωμένο. Το κατασκευαστικό της 
τµήµα ἐχει σσχοληθεἰ στο παρελθόν µε 


την κατασκευή τμημάτων για αεροσκάφς 
όπως το Οἱ -215, ΑΦ00/310, ἀ108 κια. Δεν 
καταλαβαίνουμε επίσης και το ερώτηµό 
σας σχετικἁ µε τα βιβλία για αεροκατᾶ- 
σκευές, Υπάρχουν μερικά βιβλία στα ελλή: 
γικἀ για δομικές αεροπορικὲς κατᾶσκειι- 
ἐς αλλά δεν ξἐέροιιµε αν εἶναι αυτά ποι 
σας ενδιαφέρουν, 


Καμπούρη Στυλιανὀ, Μούλα Αθανάσιο, 
Κύμη: Ευχαριστούμε θερμά, Αν και ζρν 
υπάρχουν συγκεκριμένες πληροφορίες 
για πιθανή αγορά ΑΜ ΒΑΑΜ, π Ελληνική 
Πολεμική Αεροπορἱα αργά ἡ γρήγορα θα 
προσανατολιστεἰ στη λὐσή αυτή [ή ἄλλη 
ανάλογη π.χ. ΜΙΟΑ] αφού εἶναι μιά απὀ τις 
πιθανές δυνατότητες εκσυγχρονισμού 
των. παλαιοτέρων αεροσκαφών αλλά και 
της ενίσχυσης των δυνατοτήτων των νδ- 

ωτέρων. Η τουρκική αγορά ουξάνει αυτές 
τις πιθανότητες, Όα συμφωνήσουμε μαζί 
σας ὁτι οι δυνάμεις καταδροµών χρειαζο- 
γται ενίσχυση στα πλαίσια ενός καλύτερα 
εκπαιδευµένου και εξοπλισµένου στρᾷ- 
τοῦ. ίσως και περισσότερου επαγγελµατι- 
κού, ΦΓΚ. 


Τσιότα Δημήτρη, Αθήνα: Την ισορροπία 
των δυνάμεων στα Βαλκάνια δηµοασιεύοιι- 
μὲ κάθε χρόνο. Η τελευταία δημοσιεύτηκε 
στο τεύχος του περασμένου Μαρτίου. 
Την ἴδια περίπου εποχή µέσα στο 99, φι- 
λοδοξούμε να παρουσιάσουμε και την 
επόμενη. 


Μάντση Δαμιανό, θεσσαλονίκη: Για τις 
ιατρικὲς εξετάσεις της Σχολής Ικάρων θα 
πρέπει να αναζητήσετε τη σχετικἠ εγκύ- 
κλιο προκήρµξης της εισαγωγής οπουδα- 
στών που γίνεται κάθε χρόνο απὀ το γρα- 
φείο ενημερώσεως κοινοί της Π.Α. Γιατο 
τμήμα ιπταμένων υπάρχει ὁριο ύψους, 


Ζήνᾶρο Σάκη, Πέλλα: Από ὅσο γνωρίζου- 
μετ Η5ΑΕ επιτρέπειτην εκπαίδευση χει- 
ῥριστών µε ορισµενες ανωμαλίες στην ἁρα- 
ση, ὀχιόμως και πα μαχητικά σεροπλάνα 
[τουλάχιστον αυτό ἴσχυε πριν λίγο καιρό). 
Εκτός απὀ την περίπτωση των µισθοφὀ- 
ρων σε µερικὲς αφρικανικές και ασιατικἑς 
χώρες ὅεν υπάρχει η δυνατότητα να υπη- 
ρετήσει κανείς σε ξένη αεροπορία, Και σ' 
αυτές ὁμώστις περιπτώσεις αναφερόμα- 
στε σε βετεράνους πιλότους, Μαι, Π 
Τουρκία µπορεί να είναι σύντομα η µοναδι- 
κή χώρα που θᾳ παράγει Ε-18,. Το ΑιπΝοΙ 
της γνωστής τηλεοπτικής σειράς αναπα- 
ριστά ἕνα υπιερήχητικὀ σκάφος, Για ελικὀ- 
πτερο µε συμβατική σχεδἰαση αμτό δεν εἰ- 
ναι δυνατὸν γιατί αντιβαίνει στη βασική 
αρχή λειτουργίας του, Γιατο 9ρᾶςς ζαππρ 
θᾳ έχουμε σύντομα περισσότερες πληρο- 
φορὶες, Λάβετε ὁμως υπ΄ ὀψη ότι στᾳ πα- 
ρελβὀν δεν περιλάμβανε Έλληνες στους 
υποψήφιους που το παρακολούθησαν, Οι 
αστροναύτες δεν προέρχονται πάντοτε 
απὀ την πολεμική αεροπορία, Υπάρχουν 
και πολλοί Επιστήμονες, ιδιαίτερα στα 
πληρώματα τῶν διαστημικών λθωφορίων. 


ΆΑγγουριδακη Κώστα, Αβήνα: 
Ευχαριστούμε. Δυστυχώς φίλε µας είναι 
αδύνατον να σ εξυπηρετήσουμε, Τα ξένα 
βιβλία που έχουν σχέση µε την ειδικότητἁ 
σου εἶναι πάρα πολλά και δεν ξόρουμε για 
το ποιἀ απὀ αμτά κυκλοφορούν στην 
Ελλάδα. Τα Ελληνικά βιβλία εἶναι λίγα. Όα 
πρέπει να ψάξεις στα μεγάλα κεντρικά βι- 
βλιοπωλεία που έχουν τεχνικἀ βιβλία (για 
παράδειγμα κοντὰ στο Πολυτεχνείο] 


Τσαμασφύρη Νίκο, Μήλο; Τα ειδικα αφιε- 

ρώματα-ένθετα µε πολεμικά αεροσκἀφη 
θᾳ συνεχιστούν. 0 λόγος που ὅεν µπο- 

ροῦύμε να τα έχουμε σε κάθε τεύχος ἔχει 
σχέση µε την ειδική συμφωνία µε τον ξένο 
οἰκο απὀ όπου προερχονται, Θα παροι- 
σιάζονται ὅμως τουλάχιστον εξι φορέςτο 
χρόνο (κάθε δεύτερο τεύχος]. στα ενδιά- 
μεσα Βα υπάρχουν άλλες ενδιαφέρουσες 
προσφορές, Οι ἐφεδροιπου υπηρετούν 


ΠΤΗΣΗ ΔΕΜΕΜΒΕΡΙΩΣ 


ΓΡΑΜΜΑΤΑ 


στις ΜΥΚ. δεν εισάγονται σε καμία ειδικἠ 
παραγωγική στρατιωτική σχολή. Απλώς 
Επιλέγανται απὀ εθελοντές και εκπαιδεύ- 
Όνται σαν µέρος της στρατιωτικής τοις 
βητείας, Σε ποιά ελληνικά οπλικἁ συστή- 
µατα αναφέρεστε; 


Στεφανάκο Σταμήτη, Αθήνα: Όχι απὀ τα 
στοιχεία που υπάρχουν δεν προκύπτει ὁτι 
το βλήμα αέρος-αέρος µε πυρηνική κεφᾶ- 
λή ΑΙΜ-:2ΒΑ. χρησιμοποιήθηκε ποτέ σε μά- 
χη. Είναι μᾶλλον απίθανο ότιη ΕΠΑ είχε 
ποτέ στο οπλοστάσιὀ της το βλήμα αυτό, 
Τα πυρηνικά ὅπλα που σταθµευαν (και πι- 
θανότατα σταθμεύουν] στη χώρα µας εἶναι 
βόμβες αεροσκαφών, οβίδες πυροβολι- 
κού Και κεφαλές βλημάτων Νίκη-Πρακλής, 
Θεωρητικά όλα τα σκάφη έχουν τη δυνα- 
τότήτα μεταφοράς βλημάτων Χάρπουν 
αλλά δεν νοµίζσουµε ότιθα τα δείτε ποτε 
στις γερμανικές καρβέτες που παραλάβα- 
µε πρόσφατα. Για τον Μαρς Ομπζέρβερ 
ἐχουμε γράψει στα σχετικά αφιερώματα 
για τον ᾿Αρη. Εἰναι ἑνα διαστημόπλοιο 
που βα εξερευνήσει τον κόκκινο πλανήτη 
στα πλαίσια προετοιμασίας για πιθανἠ 
επανδρωμένη αποστολή. Για τις ελληνΙ- 
κὲς διαστημικές δραστηριότητες γράψα- 
µε στο προηγούμενο τεύχος µας. Μόλις 
επιβεβαιώσουμε κάποιες πληροφορίες θα 
τις δημοσιεύουμε. 


Αδαμόπουλο Γιώργο, Πύργο: 
Ευχαριστούμε. Δεν μπορούμε νασας 
απαντήσουμε, Πιθανότατα η ὀλη διαδικα- 
οία αποτελούσε µέρος της εκπαίδευσης 
στο Σ.0.:Τ, Προφανώς οι πἠραυλοι στα 
ακροπτερύγια του Ε1 ἠταν εκπαιδευτικοί 
ΑΜή-Α, Οι Εκπαιδευτικοί πύραυλοι έχουν 
σινήθως χρώμα γαλάζιο αλλύ δεν απο- 
κλείεται και το ανοικτό πορτοκαλὶ, 
Αναζητήστε την εγκύκλιο στα στρατολΟγ|- 
κἀ γραφεία ἡ γραφεία ενημερώσεως κοι; 
νου. 


Πιροβέτση Βασίλη, Θεσσαλονίκη; 
Απευβυνβεῖτε στην Αερολέσχη 
Βεσσαλονίκης ἡ στην Αθήνα στην 
Ὀλυμπιακἡ Αεροπλοΐα. 


Ζουμπελούδη Δημήτριο, Χάλκη Λαρίσης: 
Ευχαριστούμε, Στόχος µας εἶναι πάντοτε 
π αρτιότερη ενηµέρωση των αναγνωστών 
και καιρόμαστε ποι στην περίατωσή σας 
η προσπΏθειά µας υπήρξε ιδιαιτερα απο- 
τελεσµατικη. Για την Ελληνική Διαστημική 
Επιτροπή δεν εἶχαμε γράψει τίποτε γιατί 
κανείς ζεν µας ενημέρωσε σχετικἀ, μέχρι 
πρόσφατα, Για το θέµα που προτείνετε θα 
υπάρξει κἀτι σχετικό προσεχώς, 


Χαρτσιά Βλάση, Κιάτο: τα ειδικά ένθετα 
θα συνεχιστούν. Αφιερωμάα στην 
Αεροπορία Στρατού έχει γίνει αλλά θα 
υπάρξει και ἆλλο σύντομα. Έχουμε πετᾶ- 
ἔειµε όλα τα πολεμικά τζεττης Πολεμικής 
μας Αεροπορίας πλήν του Ε-18, κάτι που 
θα γίνει σύντομα 


Δελαγραμμάτικας Χαράλαμπος, Αθήνα: 
Παλαιότερα τεύχη {μετά το ΝΟ 63] µπο- 
ρείτε να προμηθευτείτε απὀ τα γραφεία 
μας ἦ µε ταχυδρομική επιταγή. Οιυποῦθεί- 
ξεις σας λαμβάνονται υπ' όψη και ελπίζου- 
με να σας ικανοποιήσουµε σύντομα. Τα ει- 
δικά ένθετα θα συνεχιστούν. Ἐχοιμε δά- 
σεικἀποια προτεραιότητα σε αεροσκάφη 
τίου χρησιµοπαιεἰ η Πολεμική Αεροπορία 
μετά απὀ απαἰτηση πολλών αναγνωστών 
αλλά φυσικἀ ὅεν Βα σταματήσουμε εκει, 
Σε παλαιότερο τεύχος µας (Νο65. 89] εἴχα- 


µε παρουσιάσει συνοπτικἁ και σε µορφή 
πινάκων όλα τα επιχειρησιακἁ αεροπλάνα. 


Μαλαμίδη Γιώργο, Καθάλα; Οἱ οικονοµι- 
κὲς µας δυνατότητες είναι εξαιρετικὰ πε- 
ριορισµένες και όσο η οικονομία χειροτε- 
ρεύει τόσο αυτὲς σιρρικνώνονται ακὀμη 
περισσότερο. Η αγορά πάντως 20 ακόμη 
Ε-ἰδ εἰναι ουσιαστικά δεδομένη, 
Πιθανότατα και το σύστημα Ι.ΑΝΤΙΗΝ θα 
εισαχθεὶ μελλοντικὰ σε υπηρεσία. 
Επόμενη µεγάλη προμήθεια δεν αναμένε- 
ται να γίνει σύντομα. Ό,τι ενίσχυση θα λά- 
βειη Π.Α. (καιοι άλλοι κλάδοιτων Ε.Δ.) θα 
προξλβε! κυρίως απὀ παραχωρήσεις υλι- 
κού απὀ συμμαχικές χώρες. Οἱ Στίγκερ εἷ- 
ναι φορητοί, Η απάντηση για το σύστηµα 
αυτοπροστασίας εἰναι δύσκολη. Αφήστε 
πρώτα να αποφασιστεί η προμήθεια που 
ἐχει καταντήσει το “Γεφύρι της ΄Αρτας”. 
Για πρὀσβετα 0-190 [2-3] κἀτι συζητιέται 
με τις ΗΠΑ. 


Παπαγιαννάκη Νίκο, Αθήνα: 
Ευχαριστούμε. Το ζήτημα το Βίγουµε Οχε- 
δὸν σε κάθε τεύχος. Πέρα απὀ τα ΟΙκονο- 
μικά προβλήµατα υπάρχει ασφαλώς καιτο 
ζήτημα της κομματικής αντιπαράβεστς. 
Για το άρθρο, ελπίζουμε να έχουµε κάτι 
σύντομα. ἂν και πολλὲς φορές παρ᾽ όλη 
τη δικἠ µας επιθυμία δεν υπάρχει η θέλη- 
ση απὀ την άλλη πλευρά. Και για τη θητεια 
έχουμε γράψει. Ίσως αρχίσουμε να ανησι- 
χούµε όταν αρχίσουμε υπηρετούµε ...δι' 
αλληλογραφίας, 


Χρυσάφη Γρηγόρη, Αβήνα: 
Ευχαριστούμε. Η φοίτηση στη σχολή εἶναι 
τετραετής και ακολουθεί ένας χρόνος 
πτητικής εκπαἰδευσης. ΞΑΒ (Ῥ8ΗΓΕΠ Απά 
Βεβομεξέρεινα και διάσωση]. 


Π.Π. Αθήνα: Οιαπόψεις σας εἶναι πολύ εν- 
διαφέραυσες αλλά γιατὶ τες εκφράζετε 
ανώνυμα: Αυτό σηµαίνει Οτι δεν μπορούν 
να δημοσιευτούν. Τιεννοείτε σχεδια απὀ 
τα επἰσηµα εγχειρίδια; Και οι τομές που 
παρουσιάζουμε, ὅταν φυσικά εἶναι δυνα- 
τὸν τί εἶναι; Εάν νομίζετε ὅτι το αφιέρωμα 
στη Μάχη της Κρήτης δεν εἰχε θέση στην 
"Π", τότε μάλλον πρέἑπει να σταματήσετε 
να την διαβάζετε, Δεκατέσσερις σελίδες 
Αερονέα ὃςν εἶναι αρκετες; Αστειεύεστε 
φυσικά για τα Ε-14. Μιᾷ-28, πόσους τύ- 
πους τελικἁ αεροσκαφών 8αᾳ διαβέτειη 
Π.Α.: Η έρευνα στους τοµείς που οναφὲ- 
µετε βρἰσκονται πολὺ ἑξω απὀ τις δυνα- 
τότητες της ΕΑΒ, ακόµη κι αν αυτή δεν 
βρισκόταν οτᾳ χάλια που βρίσκεται, Τα Ε- 
106 εἰναι άχρηστα εδώ και δέκα χρόνια, 
Γιατα υπόλοιπα αεροπλάνα που αναφἑρε- 
τε, προέρχονται από στρατιωτική βοή- 
θεια και δεν μπορούν να παραχωρηθουν 
Άλλωστε δεν νοµίζουµε ὁτι θα ἀλλαζαν τα 
δεδοµένα ἑναντι της Τουρκικής 
Αεροπορίας 


Μούκα ἂ, Αθήνα; Δυστυχώς το βιβλίο εἰ- 
ναι κυπριακἡ ἐκδοση. Δεν ξέρουμε εαν 
υπάρχει ακόµη σε αθηναικά βιβλιοπωλεία 


Κανάκα Σ. Αθήνα, Κάποια απότις αερολξ- 
σχες θα μπορούσε να σας δώσει Τα στοι- 
χεία που θέλετε, Επειδἠ ὁμως τα Βέμα 
απασχολεἰ πολλοὺς αναγνώστες θα προ- 
σπαθήσουµε να έχουμε ἕνα σχετικό άρθρο 
σύντομα. Χείλος εκφυγής; η πίσω ακμή 
της πτέρυγας. Γωνία προσβολής: η γωνία 
υπό την οποία η πτέρυγα συναντά 1ο ρεί- 
μα τοι! αέρα. 


ΧΕΙΜΩΝΑΣ ΚΑΙ ΑΥΞΗΣΗ:Απόὸ το επόμενο τεύχος Νο 8, η ΠΤΗΣΗ θα 
πωλείται 500 δρχ.Μετά από µια σειρά αυξήσεις στους συντελεστὲς παρᾶ- 
γωγἠς του περιοδικου (χαρτί, εκτιπωτικά, διαχωρισμοῦ η αὐξηση κρίνεται 
αναγκαία αφού εκτὸς των ἀλλων , είναι γνωστό ότιη ΠΤΗΣΗ βασίζεται 


αποκλριστικἀ στοιις αναγνώστες της για να συντηρηθεί, Ελπίζοντας ότιη 
αὐξηση δεν θᾳ αποδειχθεί δυσβάστακτη. σας βεβαιώνοιυµε ότιβα συνεχίἰ- 
σουµα τις προσπάθειες για συνεχή βελτίωση του περιοδικού. Στο τεύχος 
Ιανουαρίου µη χάσετε το σιδικὀ έξτρα ένθετο για το Μιρᾶζ 2000. 


ΠΤΗΣΗ ἀΕΚΕΜΕΡΙΩΣ Βτ 


ζτ----------- ο πο 
ΡΕΟΕΕΒΡΙΟΝΑΙ, ΝΙΝσ ἃ ΗΕΙΙΟΟΡΤΕΒ 


ΕΙΙΟΗΤ ΤΕΑΙΝΙΝΟ 
ΙΝ 
ΡΒΕΑΤΙΕΟΙ, 5ΟῦΤΗΕΕΝ ΟΑΠΗΕΟΕΝΙΑ 


"ΒΕΡΤ ΜΛΑΙΝΤΑΙΝΕΡ ΕΙ ΕΕΤ 
ΟΝ ΤΗΕ ΕΙΕΙΡ. ΒΕΞΤΕΑΤΕΣ 
«ΡΕΙΥΑΤΕ, ΟΟΜΜ, ΤΕ, ΜΟΙ ΤΙ-ΑΤΕ 
ΙΝ ΒΙΗΡΙΕΣΤ ΑΙΚΞΡΑ(Ε. 
ΕΥ ΑΙ ΟΝΟΡΙΡΕ ΤΗΕ 
1ΕΤΙΙΝΕΗΣ. 
ΣΒΗ ΙΝΟΙΙ ΑΙ ΙΝΞΊΤΕΙΓΤΩΗΣ. 
[] ΤΕΚΑΙΝΙΝΟ ΡΗ ΟΤ5 ΕΟΚ 35 ΥΕΑΕΡΑ. 
ΣΤΟΕΚΒΙΝΕ ΤΕΑΝΡΙΤΙΟΙΝ, 
ΕΤ ΚΑΤΙΝΟΣ, 
"ΒΤΟΟΚ ΚΑΤΕ ΟΕ ΡΑΥ Αδ 
Υου σο. 
«ΠΟ /5ΙΝνΟ ἆ ΤΑΑΝΟΡΩΕΤΑΤΙΩΝ, 
1.920 5ΤΗΡΕΝΤΕ ΥΙ5Α ΑΡΡΚΟΝΕΡ. 
ΣΟΗΑΚΤΕΚΕ 5ΕΚΥΙΟΕΡ. 


ς- 


Ανἰαιίοη ΟεπίοΙ Πο. 


Ας Ργεσίάσπα οἱ Κίπῃ Ανἰαἤση, 
Γαδσυτε γοι ος ἴπε Πίρῃεςσί ο Πα Πίγ οἱ Ιπδιτισίοῃ 
ἰπ 18 Ῥεσι οἱ Ιταἰπίης θπνΙτοππηση!α, 
λος ΜΗ] οπσίοπη (πο γουγ ρτορταπη απά ρι]ός γοι] 
[τοπ] ιο εππε γου απΠνε {ο 1πε 41γ γουλεανε ννἠνγουτ οετι]ο: 


Κἰπμ Ανπίίοπ Όεπίεγ 
(818) 9868-5152" Εακ: (8198) 9094-1151 
ογ υεἰίς {0 
16644 Μυςύυε Βυμ]εναγά 
απ ΝΗχ5, (α)Ηυσπὶα 9 1406 


ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ:ΤΗΛ. (01) 5813154 Κος ΜΗΤΡΕΛΟΣ ΧΕ. 


ΛΕΝΟΝΑυΤΙΟΑΙ ΑΟΑΡΕΜΥ 0Ε Β.ΟΚΙΡΑ { ΑΑΟΒ) 
ΘΥΓΑΤΡΙΚΗ ΣΧΟΛΗ ΤΗΣ ΜΑΚΑΤΗΟΗ ΑΜΙΑΤΙΟΝ 
ΤΕΙ. :001 - δ07 -- Δθθδ 4545 


ΟΟὈΒΡΕΣ/ 
6ΡΕΙΝΑΤΕ -Ο6ΟΜΜΕΒΕΙΑΙ,- ΙΝΣΤΕΙΜΕΝΤ -ΜΌΙΤΙ - ΑΤΡ/ 
ΑΕΡΟΠΛΑΝΑ - ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ. 
ο ΤΟΠΟΘΕΣΙΑ :5Τ.ΙΌΟΙΕ ΑΠΙΡΟΒΤ, ΕΟΕΤ ΡΙΕΚ(Ε 
ΕΙ ΟΒΙΡΑ., 16 ΜΙΑΙΑ ΝΟΤΙΑ ΤΟΥ ΥΕΒΟ ΒΕΑΓΗ. 
ο ΕΚΠΑΙΑΕΥΣΗ ΣΤΗΝ ΗΛΙΟΛΟΥΣΤΗ ΕΙΟΕΙΡΑ ΧΩΡΙΣ ΤΑ 
ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΤΩΝ ΚΑΙΡΙΚΩΝ ΣΥΝΘΗΚΩΝ 
ο Η ΣΧΟΛΗ ΜΑΣ ΔΙΑΘΕΤΕΙ ΕΠΠΙΛΩΜΕΝΑ ΔΙΑΜΕΡΙ- 
ΣΜΑΤΑ ΤΩΝ ΔΥΟ ΔΩΜΑΤΙΩΝ ΑΠΟ ὁ 250 ΤΟ ΜΗΝΑ ΚΑΙ 
ΜΕΤΑΦΟΡΙΚΑ ΜΕΣΑ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΜΑΘΗΤΕΣ. 
υ ΠΡΟΣΩΠΙΚΗ ΕΠΑΦΗ ΓΟΝΕΩΝ ΚΑΙ ΜΑΘΗΤΩΝ ΜΕ ΤΗ 
ΔΙΟΙΚΗΣΗ ΚΑΙ ΤΟΥΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΕΣ ΓΙΑΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ 
ΟΠΟΙΟΥΔΗΠΟΤΕ ΠΡΟΒΑΗΜΑΤΟΣ. 
ο ΤΙΜΗ:5 15.935 ΓΙΑ 250 ΩΡΕΣ ΡΕΙΓΥΑΤΕ -ΕΟΙΠΙ. ΕΟΜΦΜΕ.- 
ΒΟΙΑΙ, ΙΕ «ΜΗΙ ΤΙ ΕΝΙΝΕ. 
ο Παράλληλα, όσοι επιθυμούν να εκπαιδευτούν στην Ελλάδα, 
η ΜΑΒΑΤΗΟΝ ΑΥΙΑΤΙΟΝ συνεχίδει τα προγράμματά της 
µε νέες εγγραφές κάθε τρεις µήνες. (ΝΑ 9/9-10-35) 
ο Τρόπος πληρωμής µπορεί να γίγει σε 12 μηνιαίες δόσεις. 

Η ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΕΠΙΛΟΓΗΣ ΕΙΝΑΙ ΔΙΚΗ ΣΑΣ Ι 

ΠΑΗΒΟΦΟΡΙΕΣ: ΜΑΒΑΤΗΟΝ ΑΝΙΑΤΙΟΝ 8.Α 


ΞΕΝΟΦΩΝΤΟΣ 44 - 166 75 - ΓΛΥΦΑΔΑ - ΛΒΗΝΑ 
ΤΗΛ. 383229Ί- ΕΑΧ : 96932514 - Τι Χ. 245824 ΕΤΟ ΘΗ 


ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΘΙ 


Τοποβέτηση ενός απὀ τα κΙἩ εξαγωνικὰ κότοπτρα του πηλεσκοπίου Κε 


ϱΡΕΟΝΤΙΣ 


ξτην κορυφή του βουνού ΜάιΠ8 
Κρα της Χαβάης, σε υψόμετρο 
4 ο00 µέτρων, συναρμµολογείται το 
ριζοσπαστικὀ οπτικὀ τηλεσκόπιο 
Κεκ (Καυκ], ταν στις αρχές του 
1982 ολοκληρωθεί η συναρμολόγη- 
ση. ο δίσκος συλλογής φωτός του 
Κεκπου έχει σχεδιαστεί σαν µωσαι- 
κὀ απὀ 36 μικρά εξαγωνικἀ κἀτο- 
πτρα πλευράς 1,8 µ. και πάχους 7,5 
εκατοστά. θα έχει συνολική διάµε- 
τροα τοι δίσκου που θᾳ φτάνει τα 160 
µέτρα καβιστώντας το Κεκ, το µε- 
γαλύτερο οπτικό τηλεσκόπιο στον 
κόσμο, Όλα µαζί τα 36 κομμάτια του 
οπτικού δίσκου σχηματίζουν ένα 
κοίλο ααύμμετρο κἀτοπτρο και κά- 
θε ἑνα απὀ αυτά σαν στοιχείο της 
συνολικής ανακλαστικής επιφάνει- 
ας πρέπει να έχει την κατάλληλη 
κοιλότητα, Για να διατηρεἰταιτο 
σχήμα τοι κατόπτρου καβώς η 8ερ- 
µοκρασία μεταβάλλεται, κάθε ἑνα 
από τα 36 κομμάτια διαθέτει αισθη- 
τήρες πίεσης και μέσω ὑπολογι- 
στου ελέγχουν 2 φορὲς ανά δευτε- 
Ρόλεπτο και διορθώνουν, αν χρειᾶ- 
ζται,τη θέσητους. Μέχριπρόσφα- 
τα το κάτοπτρο των οπτικών τηλε- 
σκοπἰων κατασκευάζονταν σε ένα 
κομμάτι, Η ζήτηση των αστρονόμων 


για συλλογή περισσότερου φωτὸς 
απαιτεί ολοένα και μεγαλύτερα κἄ- 
τοπτρα. Ἡ κατασκευή τους όμως 
από ἕνα κομμάτι γίνεται απαγορει/- 
τική γιατί το οικονομικό κόστος κα- 
τασκευἠς και εγκατάστασης τοι! τη- 
λεσκοπίου αυξάνεται δυσανάλογα, 
ενώ λόγω του βάρους αναμένεται 
να δημιουργούνται κοιλώματα στην 
επιφἀνειἁ του που θα μειώνουν την 
εικρίνεια. Επιπλεον, οἱ ατµοσφαιρι- 
κός διαταραχές πάνω απὀ το αστε- 
ροσκοπείο μπορούν να εξανεµί- 
σουν τη θεωρητικά ανώτερη ευκρἰ- 
γεια του μεγαλύτερου τηλεσκοπί- 
ου, Πάντως τα παραπάνω δεν ση- 
µαίνουν το τέλος των τηλεσκοπίου 
µε μονομπλόκ κάτοπτρο κι αυτὸ 
γιατί νὲες τεχνικές επεξεργασίας 


ΙΓΟΤΕΡΟΕΣ ΜΟΛΥΒΛΟΣ 
ΤΗΝ ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΑ 


ειώθηκε η ρὕπανση της ατµόσφαι- 
ας απὀ το Μόλυβδα στο βόρειο 
µισφαίριο τα τελευταία 25 χρόνια. 
Αυτό βεβαίωσε ομάδα Δανών, 


Ἑλβετών και Γάλλων ερευνητών 
του ἐργαστηρίου Παγετώνων και 
Γεωφυσικής του Περιβάλλοντος 
ου 0ΝΗΡ. Π εξέταση τών µικρο- 
σαλίδων αέρα από κύλινδρους 
ἄγοι στη Γροιλανδία, σε υψόμε- 
ροα 2.250 µέτρων το 1989, έδειξε 


των εικόνων βρισκονται σε εξξλιξη. 
Οιτεχνικἑς της προσαρµοστικής 
Οπτικης (αὐβρίινε ορίιςς] καιτου 
οπτικού συμβολόμετρου 
(πίει[εγοπιείϊ(γ) θα φέρουν επανά- 
σὅταση στην αστρονομία. επιτρὲ- 
ποντας ανώτερη ευκρίνεια και επέ- 
κταση του ορατού σύμπαντος των 
αστρονόμων. 


Τα πειράµατα στον αντιδραστήρα 
όΕΤ,του Ευρωπαικού προγράµµα- 
τος θερµοπυρηνικἠς σύντηξης, 
ἐσβησαν κἆάθε αμφιβολία ὁτιη θερ- 


ότι η συγκέντρωση του Μολύβδου 
στην ατμόσφαιρα πέρασε απὀ τα 
200 εκστομμυριοστά του εκατοµμµυ- 
ριοστού του γραμμµαρίου ανά γραµ- 
μάριο (ρᾳ/α)το 1961, στα 25 ρβίᾳ το 
1988, Βρισκόμαστε ακόμπ µακριά 
από τη φυσική τιµή σγκέντρωσης 
του Μολύβδου, που ἦταν 25 φορές 
μικρότερη (1ρᾳίᾳ) πριν μερικές χι- 
λιάδες χράνια, Η πολιτική μείωσης 
της περιεκτικότητας τοι! Μολύβδοιι 
στη βενζίνη προφανώς έφερε απο- 
τέλεσμα. Τα τελευταία 25 χρύνια, τα 
µέτρα μείωσης τῶν εκπομπών απὀ 
τα ορυκτά καύσιμα, τη µεταλλουρ- 


μή σύντηξη ϐᾳ έχει την ἴδια τύχη µε 
την ψυχρή. δτις 1Ώ Νοεμβρίου κατά 
τη διάρκεια πειράµατος, ομάδα του 
ΕΤ διατήρησε για 20 δευτερόλε- 
πτα θερμοπυρηνικές αντιδράσεις, 
σ᾿ ἑνα µίγµα τῶν ισοτόπων του 
υδρογόνου (δευτέριο και τρίτιο). Οι 
ερεινητὲς του ϱΕΤ απέδειξαν ότι η 
σύντηξη είναι επιστημονικά εφικτή. 
ο διευθυντής του προγράµµατος, 
Ραυ| ΒδυμΙ. περιγράφει το πεἰραµα 
σαν ένα µεγάλο τεχνολογικὀ οπί- 
τευγμαᾶ και σημείωσε ὁτι «τώρα απο- 
μένει να δξελίξουµε τη σωστή τε- 
χνολογίᾳ για να γίνει οικονομικά οκ- 
μεταλλευσιμη», Ὁ πειραμµατικός 
αντιδραστήρας βρίσκεται εγκατε- 
στηµένος στο Όμίμαπι της Μ, 
Βρετανίας και κατασκευάστηκε απὀ 


ία, τῃ σιδηρουργία και απὀ την 
αποτέφρῶση σκουπιδιών, κατάφε- 
ραν να μειώσουν την ατμοσφαιρική 
συγκέντρώση του Καδμίου και 
ψευδαργύρου κατά 2,9 φορές. Η 
παγότρηση, που γίνεται στα πλαίσια 
του Εμρωπαϊκού προγράµµατος πα- 
γοπερήνα στη Γροιλανδία (4ΒΙΒ], 
ἔφθασε τα 2.300 µέτρα και εξόρυξε 
πάγο ηλικίας 50.000 χρόνων, Στα 
τελη του Μάη 1992, το τρυπάνι βα 
βρίσκεται στα 3008 µέτρα, βάθος 
ποῦ θα επιτρέψει τη µελέτη της 
ιστορίας του κλίµατος για τα τελει)- 
ταίο 200 000 χρόνια. 
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την Ευρωπαική Κοινότητα, Για πολ- 
λά χρόνια οι επιστήµονες σύντηξης 
πίστευαν ότι ο αντιδραστήρας ὐΕΤ 
μποραύσε να επιτύχει τις συνθήκες 
που απαιτούνται για να διατηρη- 
οὖν αντιδράσεις σύντηξης δευτε- 
ἰου-τριτίου, Π σύντηξη λαμβάνει 
ώρα υπό αέρια µορφή σε θερµο- 
ρᾳασία τόσο υψηλή, που τα ἅτομα 
ασπώνται σε πλάσμα, ἕνα ηλε- 
κτρικἁ ουδέτερο μίγμα πυρήνων και 
ηλεκτρονίων, Το πλάσμα δεν πρέ- 
πθι να ἑρθει σ' επαφή µε τα εσωτε- 
ρικἁ τοιχώματα του αντιδραστήρα 
γιατί επιφέρει διάβρωση. Για να πε- 
ριορισβεί το πλάσμα απαιτείται µια 
πολύπλοκη διάταξη μαγνητικών πε- 
δίων, Το σχὲδιο του μαγνητικά στε- 
γανου θαλάμου βασίζεται στο 
Σοβιετικὀ σχέδιο «Τόκαμακ», Οι 
ερευνητές του «ΕΤ επί 8 χρόνια 
βελτίῴναν τις φυσικες συνθήκες 
που απαιτούνται για τη σύντηξη µέ- 
σα στον αντιδραστήρα. 
Περιληπτικά, οι συνθήκες αυτές εἰ- 
ναι Το πλάσμα-καύσιμο πρέπει να 
βρίσκεται σε υψηλή θερµοκρασία, 
ὠστε η κινητική ενέργεια των πιυρή- 
νων να ξεπεράσειτις μεταξύ των 
δυνάµεις απώβησης. Αυτό σημαίνει 
ότι ή θερμοκρασία του πλάσματος 
πρέπει να εἶναι πάνω από 100 εκα- 
τομμύρια Κέλβιν. Η δεύτερη συνθή- 
κη που απαιτείται για τη αύντηξη, εἷ- 
ναι η υψηλή συγκέντρωση των πυ- 
ρήνων, ὡὧστε να υπάρχει ικανοποιη- 
τική πιθανότητα σύγκραυσης δύο 
πυρήνων κατά τη διάρκεια της ζωής 
του πλάσματος. Τελικά ο «χρόνος 
περιορισµοῦ» του πλάσματος πρέ- 
πει να εἶναι μεγάλος. που σηµαίνει 
ὅτι οι πυρήνες τοι) πλάσματος πρέ- 
πει να διατηρήσουν την ενέργειά 
τους για αρκετὸ χρονικό διάστηµα. 
ὥστε τὸ πλάσμα να ἐχειτο χρόνο 
να αντικαταστήσει αυτή που χάνε- 
ται µέσω ακτινοβολἰας ἡ µε άλλες 
διαδικασίες ύξης, Απότο 1983, 
οπότε το ΕΤ ξεκίνησε τη λειτουρ- 
γίατου. η ερευνητική ομάδα σταθε- 
βᾷ βελτιώνειτις παραπάνω τρεις 
σημαντικες συνθήκες. Τῶρα κάθε 
µια απὸὀ αυτές βρίσκεται στο ζητου- 
μενο επίπεδο. αλλά αυτό δεν συµ- 
βαΐνει ταυτόχρονα. Μέχρι πρὰάσφα- 
τα στο ΕΤ πειραμµατίζονταν µε 
πλάσμα δευτερίου, 0 αντιδραστή- 
ρᾶς επετύγχανε σύντηξη δευτερί- 
ου-δευτερίου απὀ την µέρατων 
εγκαινίων του. Το πλάσμα όμως 
δευτερίου-τριτίου εἶναι πολὺ πιό 
αποδοτικὀ καύσιμο, Η πρόσθεση 
ὦρ0ὅο τριτίου σε πλάσμα δευτερίἰου 
αυξάνεικατά 200 φορές την ενἑρ- 
γεια πομ παράγεται απὀ τη σὐντη- 
ξη. Τα τελευταία πειράµατα αφο- 
ῥούσαν πλάσμα το οποίο περιείχε 
1θμε 15ο τρίτιο. Π περιεκτικότητα 
του πλάσματος σε τρίτιο διατηρή- 
θηκε χαμηλά για να αποφύγουν τις 
μεγάλες ποσότητες ραδιενέργει- 


Όισ ας Ὢ «Ὁ 


ας, Εν τούτοις, 
έπρεπε να παρά- 
γουν αρκετές 
αντιδράσεις σύ- 
ντηξης για να 
αποδείξουν ὁτι 
λαμβάνουν χώρα 
θερμοπυρηνικὲς 
αντιδράσεις. Τα 
πειράματα µε τρί- 
τιο, επίσης απέ- 
δειξαν τη δυνα- 
τότητα του αντι- 
ὁραστήρα να χει- 
ρἰζεται το ραδιε- 
νεργὀ αέρια. Για 
να αποφευχθούν 
οι περιπέτειες 
της ψυχρῆς συ- 
ντηξης, οἱ 5ρευ- 
νητὲς του ΕΤ 
εκτὸς των μεγά- 
λων ποσοτήτων 
νετρονίων που 
παρατήρησαν. 
µέτρησαν και την 
κινητική ενέργεια 
των νετρονίων για να σιουρευτούν 
Οτι παρήχθησαν απὀ σύντηξη. 
Κατά τα τελευταία πειράµατα. οι 
ερευνητές του «ΕΤ εισήγαγαν τρὶ- 
τιο, δια µέσοι) ὁ από τις 18 οπές ἐγ- 
Χυσης ουδετέρης δέσμης. Όι εγχυ- 
τήρες τροφοδοτούν δυο δέσµες 
πλάσματος στο δακτυλιοειδή θάλα- 
μοκενούτου «Τόκαμακ», Ο αντι- 
ραστήρας «ΕΤ εἶναι παλλόμενη 
συσκευή, που παράγει πλάσμα 
διαρκείας 60 δευτερολέπτων. Η 
επιμήκυνση του παλμού εἶναι µια 
απὀ τις τεχνολογικὲς προκλήσεις 
που θα πρέπει να αντιμετωπίσουν 
οι ερευνγητὲς σύντηξης, τώὠραπου 
επιβεβαιώθηκε ότιη ελεγχόμενη 
σύντηξη εἶναι εφικτή. 

Ενα ἀλλο πρόβλημα εἶναι η ραδιε- 
ψέργεια, που εκλύεται καθώς τα νε- 
τρὀνια καιη ηλεκτρομαγνητική ακτι- 
νοβολία εκπέμπονται απά το πλά- 
σµα και προσπίπτουν στα γύρω υλι- 
κά. Το τελευταίο πείραμα δευτερί- 
ου-τριτίου (Α-Τ) αποτελείτο απὀ 
δυο µόνο παλμοὺς, αλλά η ερεινη- 
τικἡ ομάδα του «ΕΤ θα πρέπει να 
περιμένει 3 µήνες για να μειωθεί η 
προκληθείσα ραδιενέργεια, ὦστε 
να μπορέσουν να εργαστούν µέσα 
στη σισκειή. 

Τα πειράµατα Δ-Τ θα προσφέρουν 
πληροφορίες για τα προβλήµατα 
της ραδιενέργειας µέσα στον αντι- 
δραστήρα. Οι ερευνητές σχεδιά- 
ζουν να μελετήσουν το υλικό που 
βρίσκεται αντίκρυ στο πλάσμα για 
να εξετάσουν τί συμβαίνει στο τρί- 
τιο, 

Το Φεβρουάριο. ο αντιδραστήρας 
πρὀκειται να κλείσει επἰ 18 µήνες 
για σηµαντική αναβάθμιση. που θα 
επιτρέψει στην ερευνητικἠ ομάδα 
να ασχοληθεί µ ένα ἆλλο τεχνολο- 
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Το εσωτερικό του δακτυλιοειδούς αντιδραστήρα ὁΕΤ, σε παλαιότερη φωτογραφία πριν προστεθεί η ανα- 


λώσιμη επένδυση στα ποιχώματά του, η οποία προστατεύει τα τοιχώματα απύὀ πς ακραίες συγβήκες Του 
πλάσματος, αλλά και σ᾿ ένα δαθμὸ το ἰδιο το πλάσμα απὀ προσμίξεις µε στοιχεία των τοιχωμάτων. 


γικὸ θέµα που αντιμετωπίζει η σὺ- 
ντηξη, τις αντιδράσεις ανάμεσα 
στο πλάσμα και τα τοιχώματα απέ- 
ψαντίτου. 

Καθώς τα σωματίδια προσπίπτουν 
στο τοίχωμα, εκσφενδονίζουν ἆτο- 
μα που εισέρχονται στο πλάσμα. Όι 
βαρείς πυρήνες των ξένων στοιχεἰ- 
ων διαταράσσουν την ενεργειακἠ 
ισορροπία του πλάσματος, αποβάλ- 
λοντας Ξνέργεια δια ακτινοβολίας 
απὀ το σύστημα. Μέρος της επιτι- 
χίας του «ΕΤ προέρχεται απὀ τη 
διατήρηση καθαρού πλάσματος, αλ- 
λάζοντας συχνά τα εσωτερικά τοι- 
χώματατου αντιδραστήρα. Κατά τη 
διάρκεια της προγραμµατισµενης 
διακοπής λειτουργίας, η ομάδα του 
όΕΙ θᾳ τοποθετήσει εκτροπείς μὲ- 
σα στο θάλαμο. Με το συνδυασμὸ 
μαγνητικών πεδίων και αντλιών, οἱ 
εκτροπείς θᾳ απορροφούν τις προ- 
σµἰξεις απὀ τις παριφὲς του πλὰά- 
σµατος, 

Το ερευνητικό πρόγραµµα του ΕΤ 
προέβλεπε εκτενἠ πειράµατα Δ-Τ 
για το 1992. Αλλά ἑνα µακροσκελές 
πρὀγραμμα παλμὼν Δ-Τ θα καθι- 
στούσε γρήγορα τη συσκευή τόσο 
ραδιενεργή που κανένας δεν θα 
μπορούσε να εργαστεί µέσα στο 
κτίριο, πόσο μαλλον µέσα στον 
αντιδραστήρα. 

Οιπροετοιµασίες για την αναβάθμι- 
ση βρίσκονται σε εξέλιξη, παρά το 
γεγονος ὁτι π Ευρωπαική 
Κοινότητα δεν έχει τυπικά σιµφω- 
νήσει. ο διευθυντής του προγράμ- 
µατος περίμενε την ἄδεια εδώ και 
δυο χρόνια. Αλλά τα σχέδια κόλλη- 
σαν σε διενέξεις σχετικές µε τα 
ερευνητικά προγράµµατα της κοι- 
νοτητας, 

Αν εξασφαλισθεί η χρηματοδότηση 


Γ 
ο να. 


για την επόμενη φάση, το ερεινητι- 
κὀ πρόγραµµα του {ΕΤ θα συνεχίσει 
για 4 χρόνια καικανονικά πειράµατα 
Δ-Τ 8α αρχίσουν το 1996. ο διευθι- 
ντής ελπίζει ὁτι τότε ο «ΕΤ θα έχει 
επιτύχει συνθήκη κρισιµότητας, δη- 
λαδή οι αντιδράσεις σύντηξης θᾳ 
παράγουν περισσότερη ενέργεια 
απὀ αυτήν ποὺ προσφἑρεται για 
την παραγωγή και τη διατήρηση του 
πλάσματος, 

Σημαντικό µέρος της εργασίας που 
πρὀκειται να γίνει εἶναι η µελότη 
των παραγόμενων πυρήνων ηλίου 
απὀ τη σύντηξη Δ-Τ. Ωιερευνητές 
ελπίζουν ὁτι οι ὅυο παλμοί Α-Τ βα 
τους δώσουν τα πρώτα στοιχεία για 
τοτἰ συμβαίνει σταιόντα ηλίου µέσα 
στο πλάσμα Α-Τ. 

Ενώ τα πειράµατα του «ΕΤ εἶναι εν- 
διαφέροντα απὀ την πλευρά της 
επιστήµης. θα μπορούσαν επίσης 
να μεταφραστοὺν και σαν ασκήσεις 
δημοσίων σχέσεων στην προσπά- 
Βεια να ἀποκατασταβεί η δημοτικὸ- 
τητα της σύντηξης ανάμεσα στους 
Ευρωπαίους πολιτικούς. Εκτός απὀ 
τις σιζητούµενες περικοπές για το 
Ευρωπαικό πρόγραµµα σύντηξης. 
οι πολιτικοί άρχισαν να εξετάζουν 
τις εκδοχὲς για το διάδοχο του 
ΦΕΤ, τον διεθνούς συνεργασίας 
αντιδραστήρα ({ΕΟΚ, ΗΠΑ, 
Σοβιετικἠ Ενωση και Ιαπωνία) ΙΤΕΠ. 
Η κατασκευή του Διεθνοὺς 
Δακτυλιοειδούς. Πειραματικού 
Αντιδραστήρα ΠΤΕΒ} θα κοστίσει 
3,5 δισ. ΕΟΙ και ἠδη έχουν προτα- 
βεἰτοποθεσἰες εγκατάστασής του. 
Ομάδες σχεδιαστών ήδη εργάζο- 
νται σε τρεις διαφορετικές τοποθε- 
σίες, στη Γερμανία. την Ιαπωνία και 
τις ΗΠΑ. 


ο σσ ο ο ο ο ο ὁἅµὔὐ ο ---ἕ--------------- εκ - 
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ΓΤΕΧΝΟΛΔΟΘΓΙΚΟΙ 


ΤΑ ΒΡΑΒΕΙΑ ΝΟΜΠΕΛ 1931 


Τα φετινά βραβεία Νόμπελ, που κα- 
λύπτουν όλο το φάσμα των Επιστη- 
μών. απενεµήθησαν απὀ τη 
Σουηδική Ακαδημία ως ακολούθως; 
ΦΥΣΙΚΗ: Το βραβείο της Φυσικής 
απονοµήθηκε στο Γάλλο Φυσικό 
Βιε//ο-(αή]ες ἄθ ρηπθς, ηλικίας 58 
ετών. Η διεθνής αναγνώριση οφεί- 
λεται στις αποφασιστικὲς συνδρο- 
µές τοι στην κατανόηση των 
Υγρών Κρυστάλλων και των 
Πολυμερών. ὢ ἄε ἄεηπες εἶναι δι- 
ευθυντής της Ανώτατης Φυσικής 
Σχολής και της Βιοµηχανικὴἠς 
Χημείας στο Παρίσι. Δυναμικὸς θε- 
ωρητικός Φυσικός, αλλά και μεγάλο 
πειραμµατικὀ ταλέντο, κατάφερε πα- 
ράλληλα µε την ενασχόλησή του µε 
τη Φυσική. (µέλος της Ακαδημίας 
Επιστημών, του απονεμήθηκε το 
χρυσό μετάλλιο του ΝΗΣΟ το 
1980], να διατηρήσει συγχρόνως 
στενὲς σχέσεις µε τη βιομηχανία, 

ΧΗΜΕΙΑ: Η Βασιλική Ακαδημία 
Επιστημών της Σουηδίας απένειμε 
το βραβείο Χημείας 1981 στον 
Ελβετό καθηγητή ΒιοΠΒΓᾶ ΕΙπ5Ιτου 
Ὁμοσπονδιακού Πολυτεχνείου 
(ΕΤΗ]της Ζυρίχης. Αυτή η ανώτατη 


0 Ελδετός Ρίτσαρντ Ερνσ ἐλαθε το 


Βραθείο Νύμπελ Χημείας 1981. 


διάκριση ἑρχεται να ανταμµείψει τις 
ερευνητικές εργασἰες του 58χρο- 
νου για την εξέλιξη μεθόδων υψη- 
λἠς ευκρίνειας στη φασματοσκοπία 
συντονισμού μαγνητικὠν πυρήνων 
(ΝΜΒΙ. Αυτή η τεχνική. που βασίζε- 
ται στη συμπεριφορά της ύλης όταν 
τοποθετείται σε µαγνητικὸ πεδίο, 
βοηθάει ανεκτίµητα τις εργασίες 
των Χημικών. Επιτρέπει Ιδιαίτερα. 
την ανάλυση και αναγνώριση της 
τρισδιάστατης δομής των οργαν|- 
κὠν μορίων ἡ ανόργανων σε διάλυ- 
μα. Ο Ε/πεί εἶναι υπεύθυνος για την 


ϱ Αναβαμθάνουμε παντός είδους 
αεροπορικές υποθέσεις. 
Καηέστε µας γιατις δικέςσας 


ανάγκες. 


ϱ Αποκτείστε έγκυρες 
πηηροφορίες ή συµθουβπές 
για αεροπορικά θέµατα 
ἡ ὁραστηριότητες µε άνεση 
και από φιβικό περιθόβον. 

9ϱ Πηθώστε µαςτις απαιτήσεις σας 
για να ικανοποιηθούν 
από την εγχώρια, ευρωπαϊκή 


ή διαθνή αγορά. 


ϱ Μακρόχρονη εμπειρία 
στον αεροπορικό κηάδο. 
Μαςίςθι ος αθεγοπαιμτίςα| 5εἵεπςςα 


(ΗΠΑ) 


Καμπούρογλου 7 Πατήσια 111 44 
Τηλ. 2259-5488, 223-4262 ΕΑΧ: 223-4260 


ΛΣεὶ 


εξελιξηκαιεφαρµογή της φασµατο- 
σκοπίας ΝΜΒ. Το 1966 εἶχε ανακα- 
λύψειµια μέθοδο {μετασχηματι- 
σμός Φουριέ ΝΜΗΙ που επέτρεπε 
σηµαντικἡ αύξηση της ευαισθησίας 
των φασματικῶν αναλύσεων και 
στα µέσα της δεκαετίας του 70 προ- 
εξέτεινε τις αναλύσεις σε 2 και 3 
διαστάσεις, Αυτή δεν ἦταν η πρώτη 
διακρισή του. Πριν μερικούς µήνες 
ἐλαβε το βραβείο Ίο 18991. 

ΙΑΤΡΙΚΗ: Το βραβείο Νόμπελ 
Ιατρικής δόθηκε σε δυο Γερμανούς 
Φμσιολόγους, τον ΕΠΝΙΠ ΝΕΠΕΙ και 
τον ΦάΚΙΙΔηΠ. Αμφότεροι επἰτιµοι 
καθηγητές των πανεπιστημίων του 
ςοἰίπαθη και της Πειόείρειᾳ αντ- 
στοιχα. Στο µεγαλύτερο µέρος της 
καριέρας τους εργάστηκαν στο 
Ινστιτούτο Μαξ Πλάνκ. Η ανακάλυ- 
ψή τους αφορά ταιοντικά κανάλια. 
Τα κανάλια αυτά διαπερνούν την 
κυτταρική μεμβράνη, επιτρἐποντὰς 
τους να επικοινωνούν µε το µέσο 
στο οπαίο εἶναι εμβαπτισμένα. Η 
µοριακἡ δοµή τους εἶναι οργανωμέ- 
νη έτσι ὡστε να επιτρέπει τη δίοδο 
των απαραιτήτων ιόντων µε τη γέ- 
γεση ηλεκτρικών σημάτων απὀ τα 
ερεθιζόµενα κύτταρα. Ιδιαίτερα των 
νευρικών ιστὠν. Ταιόντα επιτρέ- 
πουν επίσης τη σύζευξη αυτών των 
σημάτων µε τις κυτταρικές διερύα- 
σίες, ὁπως την ορµονική ἐκκριση ἡ 
τῃ σύσφιξη των μυών. Αυτές οι ερ- 
γασίες άνοιξαν νέα οδό προσέγΥγι- 
σης και κατανόησης ορισμένων 
ασθενειών. Π επιληψία οφείλεται σε 
ανωμαλία των ιόντων Νατρίου και 
Καλίου. Οι τεχνικὲς που εφήρµο- 
σαν οι δυο Γερμανο[ερευνητές 
επέτρεψαν την εξέλιξη φαρμάκων 


ϱΡΙ/ΘΟΝΤΕΣ 


0 Ἔρόδιν 
Νέχερ καις 
Μπερτ 
Σάκμαν µσι- 
μάζανται τὸ 
Βραδθείο 
Νόμπελ 
Ιατρικής. 


0 Πιέρ-Ζηλ 
τε Ζεν, φι- 
σικάςτης 
στερεάς κα- 
τάστασης, 
ἐλπθε το 
δραθεἰο 
Νόμπελ 
Φυσικής 
1391. 


Ιδιαίτερα εξειδικευμένων, που επε- 
νεργούν µόνο στα ιοντικά κανάλια, 
όπως ορισμένα ηρεμιστικἀ, 


εσρε ποτ 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΤΗΣ ΕΟΚ 


0 Γενικός Γραμματέας Έρευνας 
και Τεχνολογίας κ. Γ. Πενέλης στο 
συμβούλιο υπουργών Έρευνας και 
Τεχνολογίας της Κοινότητας, που 
συνήλθε στο Λουξεμβούργο στις 
28/10/91, πρότεινε την επἐκταση 
της συνεργασίας της ΕΟΚ σε θέµα- 
τα έρευνας και Τεχνολογίας στις 
Βαλκανικές χώρες, κυρίως σε θέµα- 
τα που αφορούν το περιβάλλον και 
την ασφάλεια χημικών και πυρηνι- 
κὠν εγκαταστάσεων. Στη διάρκρια 
του συμβουλίου εγκρίθηκαν οµόφι- 
να τέσσερα προγράµµατα έρευνας, 
απὀ τα οποία το πρόγραµµα 
«Ανθρώπινο κεφάλαιο και 
κινητικότητα» προυπολογισμού 
120 δια. ὄρχ., προβλέπει µετακίνη- 
ση χιλιάδων νέων ερευνητών σε ει- 
ρώπαικά κέντρα υψηλού επιπέδου 
έρευνας και την αδελφοποίηση και 
δηµιουργία δικτύων ἑρευνας, µετα- 
ξύ ελληνικών και ευρωπαικῶν ερει]- 
γητικὠν ιδρυμάτων και Ιστιτούτων, 
Τα ἄλλα τρία κοινοτικἁ προγράμμα- 
τα έρευνας που εγκρίθηκαν είναι: 
Βιοτεχνολογία (409 δισ. δρχ.), 
Ασφόλεια πυρηνικών αντιδραστή- 
ρων (90 δισ.) και Θερμοπυρηνική 
σύντηξη {110 δισ.]. ὅτο συμβούλιο 
συζητήθηκαν. επίσης, θέµατα µελ- 
λοντικής ανάπτυξης της ε’ρωπαι- 
κής έρευνας καιτοιρόλουτης στον 
ανταγωνισμό της Ευρώπης µε τις 


ΠΤΗΣΗ ΔΕΚΕΜΕΗΡΙΟΩΣ 1 


Βν 206 ΤΟ ΜΟΝΑΔΙΚΟ! 


Ειδικό όχηµα Βν 206,το μοναδικό αρθρωτό ερπυστριοφόρο παντός 
εδάφους και καιρού, πολλαπλών χρήσεων και αμφίθιο. 


Ηἐσοί[ωπας Ψεη[οίε ΑΒ ΣΟΥΗΔΙΑ 

Αποκλειστικός Αντιπρόσωπος ΕΛΛΑΔΟΣ - ΚΥΠΡΟΥ 
Α5θ ΒΓοννΏ Βονεί ΑΕ, Τηλ.:. 709415 
εωσιοι Ε 


ΗΠΑ και την Ιαπωνία. Επίσης, προ- 
βλήματα κοινωνικά, νομικά και ηθι- 
κής, ποι προκύπτουν απὀ τις εφαρ- 
μογὲς της ἑρευνας καιτεχνολογίας 
στην ευρωπαϊκή κοινωνία. 


ΓΕΝΕΤΗ ΓΑΛΑΞΙΑ 


Δύο αστρονόμοι, ο Δρ. Ρόμπερτ 
Μπράουν και ο Δρ, Πολ Βάντεν 
Μπουτ απὀ το Εβνικό Αστεροσκο- 
πεἰο της Βιρτζίνια ανίχνευσαν ένα 
τεράστιο νέφος αερίων στις παρι.- 
φές του παρατηρήσιµου σύμπα- 
ντος. που εἶναι πιθανότατα ένας 
γαλαξίας στο στάδιο της δηµιοιρ- 
ἥίας του, Όπως αναφέρεται στο τε- 
λευταίρ τεύχος της «Αστρονομικής 
Επιθεώρησης», το νέφος αυτό εἶναι 
κατά 100 φορές µεγαλύτερο του 
Γαλαξία µας. Η απὀστασή του απὀ 
τη Γη εκτιμάται σε 12 δισεκατομμύ/- 
ρια ἑτη φωτός, Που σηµαίνει ὅτι αυ- 
τά ποι παρατηρούμε τώρα συνέβη- 
σαν πριν 10 δισ. χρόνια. αφού τόσο 
χρύνο ἐκανετοφωςγιαναμας 
φθάσει, Αυτό το νέφος αερίων εἶναι 
το πιό απομακρυσμένο αντικείµενο 
που έχει παρατηρηθεί, ενώ ποτέ 
μέχρι τώρα δεν έχει ανιχνευθεί γα- 
Ἀσείας σε τόσο πρώὠιμο στάδιο του 
σχηματισμοί! του. Π αποκάλυψη αυ- 
τὴ, σύµφωνα µε τους αστρονόμους, 
δείχνει ακόµη ὁτι πριν το σχηµατι- 
σμό των γαλαξίων, σημειώνεται µια 
συσσώρευση τεραστίἰων ποσοτή- 
τῶν αερίων µορίων. Με σκοπό να 
διαπιστώσουν την παρουσία µονο- 
ξειδίου του ἄνβρακα στο νέφος δια- 
στρικής οκόνης, οι αστρονόμοι πα- 
ρατήρησαν το σχηματιζόμενο γα- 
λαξία χρησιμοποιώντας ένα ρᾶδΙΟ- 
τηλεσκόπιο στο Κιτ Πικ της 
Αριζόνα, 0 Μπράουν δήλωσε ότιη 
ποσότητα των µορίων μονοξειδίου 
του ἄνθρακα εἶναι πρωτοφανής και 
κανένα ἀλλο αντικείµενο στο σὺ- 
µπαν δεν µπορεί να έχει τόσο µεγά- 
λη ποσότητα αερἰων μορίων. Ο Δρ, 
ΒΙτσαρντ Λάρσον, απὀ το πανεπι- 


ΤΕΧΝΟΘΛΟΓΙΚΟΙ ΟΡΙΗΛΙΟΝΤΕΣ 


στήµιο του Γέιλ τόνισε «Ο συνδυα- 
σμὸς μορίων σερίων καιισχυρὠν 
υπέρυθρων σημάτων αποτελεἰίσως 
τη σαφέστερη ἐνδειξη σχηματισμοί 
ενὸς γαλαξία». Τα στοιχεἰα θεµε- 
λιώνουν ότι αµέσως µετά το 
ΜΕΥάλο Μπαμ, τα αέρια άρχισαν να 
συσσωματούνται αντἰ να διαχἑονται 
στο σύμπαν. Το γεγονός αυτό οδή- 
γησε στο σχηματισμὀ αστέρων και 
γαλαξιών πολύ νωρίτερα απ ότι 
εκτιµάτο. 


-'μ 


α. 


Όπως και τα αυτοκίνητα τῃς 
Φόρμουλα Ἰ, έτσι και Τα Πηλεκτρο- 
Πλισκά οχήματα διαγωνίζονται 
για Το Κύπελλο του Κόσμου. Στο 
36 ΗΛΙΑΚΟ 6ΒΑΝΟ ΡΗΙΧ,που 
διεξήχθη μεταξύ 3 κα 6 
Οκτωθρίσυ, έλαθαν µέρος 46 οχή- 
µστα απὀ όλη την Ευρώπη. Την 
ο -- 
Παραπηρήστε προσεχτικά την μπλέ κουκίδα στο µέσον 
του μαύρου κύκλου. Μετά σπὀ 10 µε 20 δευτερόλεπτα 
ορισμένοι από τους γύρω χρωματιστούς κύκλους ὃᾳ 
εξαφανιστούν και 8α αντικατασταθούν µε το μπλε φύ- 
ντο. 0 νευροφυχολόγος ἨΙαγαπυΓ Βαπιδζμᾶπαγαῃη, από 
το πανεπιστήμιο της Καλιφόρνια στο Σαν Νπέγκο, υπο- 
Ψψιάζεται ότι η παρατήρηση κάνει τους κύκλους να εξα- 
φανιστούν, γιατί ο συνεχής ερεθιοµός κουράζει τα νεύ- 
ϱρᾳ στον εγκέφαλο που δέχονται τα σήματα απὀ το µότ. 
Αυτά τα εξαντληµένα νεύρα σταμυτοῦν προσυρινά να 
επεξεργάζονται τα οπτικά σήματα. Τότε ὁ εγκέφαλος, 
αντί να αφησει ἑνᾳ κενό στο οπτικό πεδίο, γεμίζει τις Λε- 
πτοµέρειες που στην πραγματικότητα δεν Βλέπει, ζω- 
γραφίζοντας προσωρινά την τυφλή τρύπα µε τὸ χρώμα 
Του περιθάλλοντος φόντου. 
Η πλάνη µπορεί να είναι ἑνα ειδικὀ παράδειγµα µιας πιο 
γενικής ὄνιδικασίας αντίληψης. Όταν κοιτάμε µια ναρέε- 
κλα, για παράδειγµα, το οπτικό σύστημα ίσως συγκε- 
γτρώνεται στο γενικό σχέδιο και περήραµµα της καρέ- 
κλας. Τό χρώμα της καρέκλας µπορεί να συμπληρώνε- 
ται απὀ τον εγκέφαλο απὀ ελάχιστα στοιχεία, ακόµη και 
αν δεν ἐλαδθε κατευθείαν οπτικό µήνιημα. 


οργάνωση εἶχε αναλόδει η 
Περιφερειακή Οργάνωση Εγέἑρ- 
γειας. Το κι/ούµενο αντικείµενο 
της φωτογραφίας κατέλαδε την 
πρώτη θέση στην κατηγορία Των 
ολοκληρωτικά ηλιακών σχηµά- 
των. 


Ρ 


5 Ριρ/θββιοήΒΙ Βία! ὈσμΓβες 
. Β.Το7 ΦΙπιηαίος ΑναΙΔΡἱ8. 


” πρπηκάιβίς τβ[ίης Αν βἰΙαΟἱ6 ία: ΕΗΝΤ. 
. 0πΘΟΚ ΙπβΙημοίρίς 


ΟΝΙΥ ΟΝΕ ΡΗΟΕΕΘΡΒΙΟΝΑΙ ΡΙ ΟΤ ΞΟΗΟΟΙ Ρυτ5 Υου ΗΕΒΕ 


Ιπ οάθ/ {ο {γαίῃ ρΓα/βδΒΙΟΠΔΙ ρ[ιοί5 
γοι πβθᾶ 6 θαωἱρπιεπί απά ἱπβίγμοῖσΓ5 


ΒΗΟΕΝΙΧ ΕΑΡΤ ΗΑΣ ΙΤ ΑΙ. 


. ΟὐππρΙΕίβ ΊΒΙπΙπα νῃ ο ρΙύεήβη! αθθίθίἝησς 
. Αρμιονάᾶ ΕΑΗΒ 141 Β0βο0ἱ ο ΙΙ /Αἰκηη Βρρ/γονεά 


Κίπα Αγ ΤβίΠΙΙΦ ζ6ηΐος  Ιπήιεὶ 


τοοςβίοπα! ΒΙΙοἳ 6αἴθεΓ ΤΓαἰπίπο 

.Ο-ΑΤΡ (1500 ΗΗΘΒΙ ΙΠ 18 πιοπ/ῃ5 ἰησἰμάίπᾳ Κίπα Αί 8 
Β-727 Τγαιπίπα. Ό81! {οι Πειαής 

9 5Ι4Ηε4 απὀ ορε/α!θᾶ Όγ (ουπιςι ΑιΠίπα Ριοίς 

: Όρεπ ΒποΙπιβη! »5ἵθη ΒπγηΏπιβ 

ο Ταιι {οἱ ο. Φιαπάβιᾶς 

:ία1σε αιθεκ Οοπιπιπῃν πεατΏν 


ΟΟΜΜ., ΙΝΦΤ., εἰς 


. ΠΗβρυγ/βη! 


. ΕΙππί ΕπαΙπΒεΓ 


Βοβίηᾳ Το7 Τνβιηίηςα ΡΓοβΤΑπης 
«Τηρά ΒΗδίπῃ » Τταηβή η ΗεΙσασπει  Αιήϊπε πῖθγνιθνε 


ΒΗΟΕΜΙΧ ΕΑΞΤ ΑΝΙΑΤΙΟΝ. ΙΝς. 


ΞΑΘΓΟ 


Ο/ΥΙΣΙΟΝ ΟΕ ΡΗΟΕΝΙ 


-] Τ ἷι ΓὙὝὙ ο, 
Χ ΕΑΣΤ ΑΥΙΑΤΙΟΝ, ΙΝΟ 


Ηπήροι Ώτ. " Ὀαγίοσα ΒΕΟΜ.. ΕΙ 05 32114 
(90 4] 258-0703 » 800-Β8Β-43538 « ΕΑΧ (904] 256-6842 
ΙΝ 4ΗΕΕΓΕΤΕΙ.: (051) 237807 ΕΑΧ: (051) 235586 
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μεσο αν Όσενες.: Επιλεπεκσ λλες όνος εως οἱ Ἐεεσνασι 


υπ ιο 
πα ΕΝΑ Μις ν 

σουτ 

μυ ΙΕ 1ο. 


«αν 


.ΓΛΕ 
' πεμίδενε 
κ ΤΗ .ς 


ΔΩΡΟ ΜΙΑ ΒΙΝΤΕΟΚΑΣΕΤΑ 
ΛΙΑΡΚΕΙΑΣΙΟΘΛΕΙΤΩΝ ΚΑΙ 
ΕΝΑ ΒΙΒΛΙΟ ΤΣΕΠΗΣ 


ΕΚΛΟΣΕΙΣ Τ. ΦΙΩΡΟΣ 


ΣΕ ΟΛΟΥΣ 


τώρα οι εραστές της περιπέτειας 
καιτης φᾷσης ἐχουν το απαραίτητο εφάδια. 
γα ΕΡΕΜΕΕΤΗΣ ΤΗΣ 5.Α.4Δ. Ὅλα τα μυστικὰ που κξα- 
άκρων πε η θωσή-σας, ὁπου κι αν θρίσοκεστε. ΠΡΟΕ- 
Γσικαα τα ΕΞΟΡΒΜΗΣΗΣ, ΕΠΙΒΙΩΣΗ ΜΕΤΑ ΑΠΟ 
ΑΤΥΧΗΜΑΤΑ, ΚΛΙΜΑ ΚΑΙ ΕΔΑΦΟΣ, ΕΥΡΕΣΗ ΤΡΟ- 
ΦΗΣ, ΤΕΧΝΙΚΗ ΤΩΝ ΚΑΤΑΦΥΓΙΩΝ, ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΣΗΜΑ- 
ΤΩΝ, ΠΡΩΤΕΣ ΒΟΗΘΕΙΕΣ -ΥΓΕΙΑ, ΕΠΙΒΙΩΣΗ ΣΤΗ 6ΘΑ- 
ΛΑΣΣΑ, ΔΙΑΣΩΣΗ, ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ. 

0 ΟΔΗΓΟΣ ΕΠΙΒΙΠΣΗΣ ΤΗΣ 4.Α.9. 
εἶναι απαροπητος για ψαράδες, κυνηγοὺς, εκδροµείς, αρειβᾶ- 
τες, πρασκάπσιες, στρατιωτικοὺς, αστυνομικούς, ναυτικούς. 
ΟΔΗΓΟΣ ΕΠΙΣΗΣ ΤΗΙ 6.9.3. δύο τἆμοι και δώρο µια Βι- 
ντεοκασαέτα και ένα Βιβλία ταέπης για να το ἔχετε πάντα µαξἰσας. 


Για να οπαπτησετε χαυ απαρσοιτητο ΩΔΗΓΩ ΕΠΙΒΙΩΣΗΣ ΤΗΣ 5 α Ὁ τΠλεφωνῃατε 
πτο πε 22793 Ἡδ 38 Ώ40 ἡ αντίλας Ἱα παυπόμ! επιμπληρωµένΏ στη Δνευβυμντη 
ΕΚΔΩΣΕΙΣΙ 4ΛΩΡΩΙ Λήνιωυ 6. ΙΠΕΔΊ αὔηνα 


ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ 


ΠΝΟ ΜΑ ΠΡΤΡΟΣ 
ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ 
ΤΗΑΔ ΕπαγΓελμο 


6Α ΓΛΗΡΩΣΩ ΜΕΤΕΗΤΟΙΣ ΕΕ λΩΣΕΙ 


Ἂν ψένενε ππῃν ΑΒῆνα ο ΟΔΗΓΟΣ ΕΠΙΒΙΩΣΗΣ ΤΗΣ 5 Α 5 ερχετοι στο απιπί ατις 
χωρις ταχυδρυµ!κη επιΠορυνωτ Για την επορχσια υπαρχει επισριναῃ 50Ώ 
δρσχμων γιο ππχωδρώµι«ὁ εἔλη 


ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΘΙ 


Το ὕφος των κοφτερών προεξοχών δεν ξεπεργά τα 10 μσεκατομμυριοστά του µέτρου 
αλλα εἶναι πιθανόν µια µέρα απὀ πάνω τους να σιωρείται ένα τρένα. Το υλικό της φω- 
τογρσφίας εἶναι υπεραγώγιμὺ υμένιο [φίβμ] και ο προεξοχές σποτελούν µορισκές συ- 
µπυκνώσεις του ἐδιου υλικού. Το κοφτερύ ἀνάγλυφο των φιὴμ παρουσιόστηκε σαν ἔκ- 
πληξη. κάτω απύ τα μικροσκόπιο σόρωσης σήραγγος, για τους ερευνητές του Εβνγικού 
Εργαστηρίου Λος Άλσμος τῶν ΗΠΑ. Υπέθεταν ὅτι τα υπεραγώγιµα φΙἀμ που κατασκεύ- 
αζαν µε τη μέθοδο ΒριΗοίπα [εξάπση του υλικού σπὀ µια πηγή και συμπύκνωσή του 
σε όλλη επιφάνεια) εἶχαν Λεία επιφήνεία, Σε αντίθεση. δρήκαν ὁτι τα ἄτομα επικάθο- 
γταν υπό µορφή ελικυειδών λόφων, οἱ ὑποίοι συν τω χρόνω γίνονταν ψηλότεροι και 
φαρδύτεροι. Με αυτήν την ανακόλυψη ο! Φυσικο[ίσως δρίσκονται ἑνα δήµα κοντύτερα 
στην υλοποίηση των επαναστατικών εφαρμογών, που υπόσχεται η λύση των τεχνολυ- 
γικών προθληµάτων τῶν γέων υπεραγωγών. Τα υλικά αυτά σε µορφή λεπτών φιλμ λει- 
τουργούν ικανοποιητικά, αλλά ὅταν κατασκευαστούν παχύτερα, κοτόλληλα γΙα δισ- 
μόρφωση καλωδίων για πλεκτρομαχνήτες σιώρησης τρένων χάνουν την υπεραγώγιµη 
Μιότητώ τους σε χαμηλότερη ένταση ρεύµατος κάτω από τις ίδιες συνθήκες. Ο! ερευ- 
γητές υπυπτεύονται ότι Τα φιλμ έχουν ανώτερες Ιδιότητες γιστὶ καταφέρνουν γη δε- 
σµεύουν τις μαγνητικές γραμμές του πεδίου, που δημιουργείαι από το ηλεκτρικό ρεύ- 
μα που διατρέχει το μλικύ. Όταν οι μαγνητικές γραµµές δεν εἶναι δεσµευμένες κινού- 
ντα! και καταλώνουν ηλεκτρική ενέργεια, γεγογός που καταστρέφει την υπεραγωγιµό- 
τητα. Το μυστικό δέσμευσης των μαγνητικών γραμμών ἴσως κρύδεται στη γεωμετρία 
εναπόθεσης των στόμωγ. Αν ο! ερευνητες καταφέρουν να κατασκευάσουν παχύτερα 
υπεραγώγῃια υλικά µε συτήν τῃ γεωμετρία, τότε η εποχή Του τρένου ΜΔσἱ.εν θα ξεκ- 
γήσει σύντομα, 


{ἱΠ16 {ς ... 


ϱ Πωλήσεις νέων και 
μεταχειρισμένων αεροπλάνων 


ϱ Ανταλλακτικά - Αξεσουάρ 


ϱ Πλήρης Τεχνική Ὑποστήριξη 
για κάθε τύπο αεροσκάφοιις 


ο τα 


ΡΡΙΟΝΤΕΣ 


ή ΤΕΛΝΟΛΘΓΙΑ ΣΤΗΝ ΕΛΛΛΙΛ 


Με τη συμμετοχή 44 ελληνικών επι- 
χειρήσεων και ερευνητικών ἱδριυμά- 
των στο κοινοτικὸ πρόγραμμα 
Εβργή {ἱ,η χώρα µας εισέρχεται σε 
εκσυγχρονιστική φάση µε ἕντονη 
τεχνολογική δραστηριότητα 
Αναλυτικότερα στη δεύτερη φάση 
του Ἑδρηϊ μετέχουν 33 ελληνικές 
Επιχειρήσεις και 11 ερευνητικἁ 
ἱδρύματα, Συγκεκριµένα η Ελληνική 
συμμετοχή αφορά τις παρακάτω 
επιχειρήσεις καιιδρύµατα: 

ἱπίίασσπι 95.Α., Ζήνων Α.Ε.. 
Ροϊψααῖα, ΡΙαηεί Α.Ε.. Ε/ᾷ0Π Α.Ε.. 
ἱ-συδε ΑΕΒΕ. Ιπίγαςοίί 5.Α., 
Οοπιρυίει |.οπίς, Ιπίσαίοιρ Α.Ε.. 0] 
Πληροφαρική ΕΠΕ. Ερβδιίση 
ῬοΗ ναι 14. ΑΔΔΑΞ Α.Ε.. 
Κποιμεαςε ΒΣΡ Α.Ε.. Άλφα. Απιοστ, 
Ριίδπα, ΟοπριυΐεΓ ἈὈγοδίθπις. 
Επνιτοίθοῃ [ηίθιπ Ο.Ε. ΒΙΑ 1 ια, 
ΗΙίευ Α.Ε., Αἰσοςγσίεπις 5.Α.. 
οηαΐθηις Ιπί. Ι1α. Το ια, 
Ηει]αδίεκ ΕΠΕ, |. 8. Καλογερίδης 
ΕΠΕ. ΕιΓ5ί Ιπίαγπιαί(σς 5.Α., 9 Α 
5.Α..ΕΛΣΥΠΑ.Ε.. ἱπάδςοη ΑάναΠ 
Τες. ΕΠΕ, Τγ8άεπιοο ΕΠΕ. Τ{μίρ 
Κγκοίοπδκ! { {ᾳ, ΙΤΥ. ΕΕΔΕ, Αίπεης 
Τεσποἱοϱύ σεπίθςγ, Ναυπηγεία 


Ελευσίνας Α.Ε., Ινστιτούτο 
Πληροφορικής Τεχνολογίας 
Ερευνας (ΤΕΙ, Ινστιτούτο 


Επεξεργασίας Λόγου. ΕΚΕΦΕ 
Δημόκριτος, Πολυτεχνείο Κρήτης 
(τομείς τηλεπικοινωνιών και σιστη- 
µάτων). Πανεπιστήµιο Αιγαίου, 
Πανεπιστήµιο Αθηνών, Δημοκρίτειο 
Πανεπιστήµιο Θράκης, Ινστιτούτο 
Συστημάτων Επικοινωνιών και 


Υπολογιστών και η Τράπεζα 
Μακεδονίας-Θράκης, 
Χαρακτηριστική είναιη συμμετοχή 
στα κοινοτικἁ ερευνητικἁ προγράμ- 
µατα αυξημένου αριθμού επιχειρή- 
σεων, που φτάνει το 7906 της ϱλλη- 
νικής συµµετοχής. Πολλές απὀ αι- 
τές είναι μικρομεσαίες επιχειρή- 
σεις, αντιστρέφοντας την προη- 
γούμενη εἰκόνα συμμετοχής κυρίως 
πανεπιστημίων, 55 συνολο 664 
υποβληθέντων προτάσεων υπήρχε 
ελληνική συµµετοχή σε 120 απὀ αι:- 
τὲς. Τελικά, εγκρίθηκαν 198 προτά- 
σεις, ὅπου συνήθως λαμβάνουν μὲ- 
ρος πάνω ἀπό µια επιχείρηση ανά 
πρὀταση, σε δυο περιπτώσεις οιελ- 
ληνικές εταιρίες είναι επικεφαλής 
της αντίστοιχης κοινοτικής κοινο- 
πραξίας µε προτάσεις προξτοιµα- 
σµένες εξ ολοκλήρου στην Ελλάδα, 
ἔχοντας θέµα συνδεδεμένο ἆμεσα 
µε τη βιομηχανία. Σἠμειώνεται ότι οι 
40 απὀ τις παραπάνω επιχειρήσεις 
καιιδρύµατα εἶναι µέλη του ελληνι- 
κοὺ Εδρήϊ ΟἱµΡ, το οποίο ιδρύθηκε 
τον Ιανουάριο 19951 µε στόχο την 
προαγωγή τῆς ελληνικής συμµετο- 
χἡς στην κοινοτική τεχνολογικἠ 
έρευνα και την δηµιουργία ελλην- 
κής ταυτότητας στον ευρωπαϊκό 
χωρο. 

Η χρηματοδότηση της ελληνικής 
συμμετοχής απὀ τα Ερρπί ἡ φτάνει 
τα 13.9 εκατ. ΕΟΝ, τα οποία κατᾶ- 
γεµήβησαν κατά θεµατική περιοαχἠ 
ως εξής; 

Μικροηλεκτρονική 900 χιλ, ἔου, 
Επεξεργασία Πληροφοριών 4.500 
χιλ., Εφαρμογές Βιομηχανικού 
Αυτοματισμού 4.400 χιλ. 
Εφαρμογές Συστημάτων Πληροφο- 
ρικής 2.700 χιλ. και Εφαρμογές 
Συστημάτων Υποστήριξης 2.500 
χιλ. Εου. 


.»//ΟΟΠΘΥ 


Η φανταστική ομορφιά 
της πτήσεως σε συνδυασμό 


με ασύγκριτη ταχύτητα, οικονομία, 


ΜθαεγΓαπθαπ Αγἰ8ίΙοη Επἰειρ/γίςες { (ια 
Λεωφ. Νίκης 3δ, Θεσσαλονίκη 54622, ΤηΛ.: 280090, Εαάχ: 286757 


άνεση και εμβέλεια. 
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ΑΜΗΙΔΝΗΜΕΟΝΝΗ: 10! ΚΙ ' ππῃ 
ΝΟΝΙΤΥΠΟΥ ΤΑ 


( ΧΑΜΗΛΑ ΛΙ 
οεκαλήν ἡμέραν άρχοντες 


κι αν είναι ορισμός σας μομς 


ριστού τήν θείᾳ γέννηση 


α πω στ ᾿ αρχοντικό σας, Σ. 


Χριστής) εννάται σήμερον 
πο υ ων ΓΙΑ Τ0 ΚΡΑΣΙ: ΚΑΡ, 
ἡ. τ: 
θι ουθανοί αγάλλονται 
τς 1. 
ερ ἡ ύσις όλη, | . 


ΣΤΗΝ ΕΑΛΑΛΑ 


Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


ΕΛΛΗΝΟ-ΙΕΣΠΑΝΙΚΗ 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 


Πρόγραμμα επιστημονικής καιτε- 
χνολογικής συνεργασίας για την 
επόμενη διετία, υπεγραψε η Μικτή 
Επιτροπή Επιστημονικής και 
Τεχνολογικής Συνεργασίας Ελλά- 
δας και Ισπανίας κατά την όῃ 
Σὺνοδό της στη Μαδρίτη, στις 24- 
25 Ὀκτωβρίου. Επικεφαλἠς της 
Ελληνικής αντιπροσωπείας ἦταν ο 
γενικός γραμματέας Έρευνας κα 
Τεχνολογίας, καθηγητής κ. Γ, 
Πενέλης, Π συνεργασία αφορά 
τους εξἠς τοµείς; γεωργία και τε- 
χνολογία τροφίμων, φυσική, βιολο- 
γία, περιβάλλον, αρχιτεκτονική, Υε- 
ὠλογία. αστρονοµἰα, χημεία, ὠκεα- 
νογραφία και αλιευτική έρευνα. βιο- 
μη χανία και δημόσια έργα. 

Τα δυο µέρη εξέφρασαν επίσης το 
ενδιαφέρον τους να ενισχύσουν το 
«Πρόγραμμα Ολοκληρωμένων 
Δράσεων», Σαν ολοκληρωμένη 
δράση ορίζεται ἑνα ερευνητικό ἐρ- 
Υο περιορισμένης χρονικἠς διάρ- 
κειας και συγκεκριμένων στόχων. 
Το έργο αυτό θα εκτελείται μεταξύ 
δυο ερευνητικών οµάδων απὀ 
Ισπανικά και Ελληνικἁ Πανεπιστή- 
μια µε στόχο την υλοποίηση ενός 


Φ8ΠΩΘΙΓςΟΠΙ. 


Εκτων προτέρων καβορισµενου θὲ- 
ματος. 


ΟΛΟΚΛΗΡΩΝΕΤΑΙ Η ΜΟΝΑΔΑ 
ΕΠΕΞΕΡΒΙΓΑΣΙΑΙϊ 
ΑΠΟΒΛΗΤΗΙΝ 


ΤΗΣ ΨΥΤΑΛΛΕΙΓΑ1 


Η κυβέρνηση μελετά την επιβαριν- 
ση των λογαριασμών τοι γεροιυ 
όλοι του Λεκανοπεδίου Αττικής, 
ακόµη και αυτών που δεν εξυπηρε- 
τούνται απὀ το αποχετευτικὀ δἰ- 
κτυο, για να εξασφαλίσει τα χρήµα- 
τα που απαιτούνται για τη λειτουρ- 
γία του έργου και πιθανώς για την 
κατασκευή της δεύτερης φάσης 
ποῦ περιλαμβάνει βιολογικὀ καθα- 
ρισµό των λυμάτων. Το ύψοςτης 
επιβάρυνσης ὅεν καθορίστηκε ακό- 
μη. 

Τα έργα στην Ψυττάλεια για το κὲ - 
ντρο καθαρισμού των λυμάτων. ἀρ- 
χισαν πριν 7 χρόνια για να λύσουν 
το αποχετευτικὀ πρὀβλημα της 
πρωτεύουσας και να μειῶσουν τον 
ὀγκο τῶν λυμάτων που χύνονται 
στο Σαρωνικό χωρὶς καμία επεξερ- 
γασία. Τα ἔργα της Μυττᾶλειας εἰ- 
χαν προυπολογισμµό 25 δισ. δρχ.. 


Κάντε αρχἡ στην επαγγελματική καρριξρα µε σωστά και σταθερά βήματα. 
Ἀπὸ το 1985 η επαγγελματική σχολἠ «Δαΐδαλοο) σας προσφερει; 
Την καλύτερη και πιο ολοκληρωμένη εκπαίδευση, απτό την 

πρώτη πτήση ἕως καιτο ΑΕ. 
Εκπαίδευση στο πλὲον πολύπλοκο εναξριο σύστημα µε την καθοδἠ 

Υηση πεπειραµένων, δίγλωσσων εκπαιδευτών. Με τελευταίου τύπου 
ιδιόκτητα αεροπλάνα προσαρμοσμένα στις εκπαιδευτικὲς ανάγκες. 
Με το τελειότερο εκπαιδευτικὀ σύστημα Της οθρρεςοπ 


Η µοναδικἡ σχολἠ σε ἕνα αεροδρόμιο µε τρεις διαδρόμους μήκους απὀ 5.000 -- 
μέχρι 9.008) πόδια. Με ΏΜΕ και µε ΝΏΒ και [1.5 αρριοαεῄος. 

Βὰ5ε δἰαίίοῃ και ιδιοτικἠ συχνότητα για την ἆμεση και συνεχἠ επαφἠ µε τα αεροπλά 
να µας, Η σχολἠἡ προσφἑρει τα πτυχία; 
Ρτίναίο (οτπετοία/ Βασίς (στοιιπα {πςέτωσίος 
και τις ειδικὀτητες: {πςέγιαγησηέ ΛΜ Εησίπο {ποίγορ 
ΙππσέγµοίοΥ Ααναποεα (τοµμα Γπδίγωμοίος [ηςέίγιιπσηί (Γοιιημαά [ηςέγισίος 
Αἰπίίπε Τχαπςροιί Ρήοί (Μι Εφ) 


Διαμονή στο κτίριο της σχολἠς µέσα στο αεροδρὀµιο. 
Ἡ προσφορά µας εἶναι η χωρίς εκμετάλλευση αντιμετώπιση του επαγγελματικού σας καταρτισμού. Η εγγὐησή σας εἶναι 


η αφοσίωσή µας στην σωστή, επαγγελµατικἠ εκπαΐδευση. Αν αυτά εἶναι ότι θα θέλατε να σας προσφἑρει µία επαγγελ- 
µατική σχολή, τότε μιλάμε την ἴδια γλὠσσα. 


ΠΩΑΙΡΑΙ ΟΣ ΕΙΙάΗΤ ΦΟΗΟΟΙ. ΙΝΟ. ΤΗΛ. 09! (5160)258-9328 ΕΑΧ: 00! (5160) 2411417 


ενώ μεχρι σήµερα απορροφήθηκαν 
τα 16 δισ. δρχ. Οταν τα έργα ολο- 
κληρωθούν, τα λύματα της πρωτεύ- 
ουσας. θα εἶναι καθαρότερα κατά 
49ο από τα φερτά υλικά (άμμος, ξὺ- 
λα, πότρες, διάφορα στερεά κ.λ.π.) 
και κατά 38ὲο απὀ τις υπόλοιπες ου- 
σίες, θᾳ καταλήγουν στη θάλασσα 
ανοικτά της Ψυττάλειας. Ώταν θα 
ολοκληρωθεί η δεύτερη φάση των 
ἑργων. τότε δια τοι βιολογικού κα» 
βαρισμού τα λύματα θα καθαρἰζο- 
νται κατά 70 µε 8579, ανάλογα µε τη 
μέθοδο που θα επιλεγεἰ. Τα έργα 
της πρώτης φάσης προβλέπεται να 
ολοκληρωθούν το Σεπτέμβριο του 
1992. 


ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΙΝΤΙΚΟ 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 


Η Ευρωπαική Επιτροπή υιοθέτησε 
ένα πρὀγραµµα υποδοµἠς για την 
προστασία του περιβάλλοντος 
στην Ελλάδα, το οποἱο έχει σαν 
σκοπό να εγκαταστήσει ἑνα ὄϊκτιο 
για να τεθούν υπό έλεγχο οι εκπο- 
μπές ρύπων, να ιδρυθούν εγκατα- 
στάσεις αντιρύπανσης. να προστα- 
τευθοῦν οιβιότοποι, να ΕελΕγχεταιη 
ποιότητα του νεροῦ, να ξεκινήσουν 


“η 


ΒΟΠ.ΡΙΝΕς 309 -5ΕΕΟΙΚ ζΟΛΝΤΥ ΑΙΕΡΟΕΤ 


ἨΕΣΤΗΑΜΡΤΟΝ ΒΕΑΟΗ.ΝΕΝ ΥΟΚΚ 11978 


ΟΟΙ τ 


(ειτίῃσαά ΕΙσΗηί Ιηςέγασίος 
ε/ησέγαοίοις ΜΟΙ Εποαίπε 


προγράμματα για την διαχείριση 
των στερεών αποβλήτων και τη µεί- 
ὦση χρήσης εντομοκτόνων, Τα 
Ευρωπαικό Περιφερειακό 
Πρόγραµµα Ανάπτυξης (ΕΗΡΕ]8α 
διαθέσει 26 εκατ. ΕΕ. ἡἠ το {096 
του συνολικού κόστους του προ- 
γράμματος απὀ το Δεκέμβριο 1990 
µέχρι το 1994. Το τελευταίο πρὀ- 
γραµµα θα συνδεθεί στενά μ' ἑνα 
λειτουργικό πρόγραµµα για την 
Ελλάδα, υπὸ την αιγίδα του 
Κοινοτικού προγράµµατος 
(ΕΝΝΙΒΕΔ) για την υποστήριξη της 
προστασἰας του περιβάλλοντος 
στην περιφἑρεια. 


10 ΑΝΟΙΚΤΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙ0 
ΣΥΝΤΟΜΑ ΣΤΗΝ ΕΛΛΛΝΑ 


Τα πλεονεκτήματα του συστήµατος 
του Ανοικτού Πανεπιστηµίου ἑρχο- 
νται και στην Ελλάδα µέχριτον 
Απρίλιο του 199.ο. Το Ανοικτό 
Πανεπιστήµιο (ΑΠ) παρέχει µαθή- 
µατα µε αλληλογραφία, µε επιπρό- 
σθετη καθοδήγηση µέσῳ εκπομπών 
του ραδιοφώνου και της τηλεόρα- 
σης. Σε αντίθεση µε τα ἄλλα 
Πανεπιστήμια, δεν θᾳ απαιτούνται 
Ιδιαίτερα προσόντα για να λάβει μέ- 


ρος κάποιας σ΄ ενα µάθηµα. Το ΑΠ 
απονέμει πρωτοβάθμιο πανεπιστη- 
µιακο δίπλωμα στις Κοινωνικές και 
Θετικὲς επιστήµες στους σπουδα- 
στές που ἐχουν συμπληρώσει 8 µα- 
θήµατα "Τι! ογβάΝ”. Το πρωτοβᾶθ- 
µιο δίπλωμα Ἡσποιι” απονέἑμεται 
όταν ο σπουδαστής αυμπληρώσει 8 
µαθήµατα "η! ογθ((!". Οιπερισσὀτε- 
ροι σπουδαστές χρειάζονται ἆ μεθ 
χρόνια για να πάρουν το δίπλωµά 
τους. Παράγοντες του Ανοικτου 
Πανεπιστημίου επισκεύθηκαν την 
Ελλάδα πέρισι. για να συζητήσουν 
την πιθανότητα ἱδρυσης Ελληνικού 
παραρτήματος Οικονομικού κλά- 
ὅου. Οι συναντήσεις θα συνεχι- 
στοὺν µε το Βρετανικό Συμβούλιο 
καιτο Υπουργείο Παιδείας. 


ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ ΦΑΡΜΑΚΕΥΤΙΚΗΣ 


είναι: 

ΞΗ ανάπτυξη και η προώθηση της 
έρευνας σε όλους τους τοµείς του 
φαρμάκου και των άλλων ειδών αρ- 
µοδιότητας του ΕΩφΦ, 

:Ὁ ποιοτικὸς ἐλεγχος του φάρμα- 
κου, ἐτσι ὡὦστε να εξασφαλίζεται η 
κυκλοφορία απολύτως ελεγµένων 
για τη θεραπευτικἠ δράση προιὸ- 
ντων, ταυτόχρονα δε και ασφαλών 
από πλευράς τοξικότητας ἡ ανεπι- 
θύμητων ενεργειών. για την πλήρη 
προάσπιση της δημόσιας υγείας. 
ΞΗ ανάπτυξη μεθοδολογίας για δο- 
κιµασίες τοξικότητας βιοδιαθεσιµό- 
τητας, θλέγχους φαρμακοκινητικής 
κ.λ.π. Οι ἑλεγχοι αυτοί διενεργού- 
νται µε πρωτοβουλία του 
Ινστιτούτου ἡ και κατόπιν αιτήσεως 
γία λογαριασμο φαρμακευτικών 
ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ Ω 


εταιριών. 
ΞΠ ανάπτυξη και η εισαγωγή τεχνο- 
λογίας. ἡ οιασδήποτε φύσεως ερει- 
νητικἡ εργασία και η εκπόνηση στα- 
τιστικών ερευνῶν και αναλύσεων. 
καθώς και οικονομοτεχνικών μελε- 
τῶν που αφορούν γενικά την κυκλο- 
φορία των προιόντων αρµοδιότη- 
τας του ΕΟφ, 

ΞΗ μετεκπαίδευση γιατρὠν, φαρμα- 
κοποιών, κτηνιάτρων., νομικών. βιο- 
λόγων και ἄλλων συναφών επιστη- 
µόνων, στην επιστὴµη του φαρμά- 
κου καετων άλλων ειδών αρµοδιό- 
τητας ΕΟΦ, µδ τη χορήγηση υπο: 
τροφιών, διοργάνωση επιμορφῶώτι- 
κῶν σεµιναριών, µαθηµάτων, ΕπιΧΟ- 
ρήγηση ερευνητικὠν προγραμμά- 
τῶν κ.λ.Π. 

-Η παραγωγή, εισαγωγή, εμπορία 
ΡΑ 


και γενικα η διακίνηση ειδών του ἁρ- 
6ρου Ττου ν. 1985/91. εφόσον δεν 
υπάρχει δυνατότητα διαφορετικής 
κάλυψης της αγοράς απὀ εξακριβω- 
µένο έλεγχο τὴς αναγκαιότητας και 
της ωφελιμότητας του προιόντος 
για την προάσπιση και προαγωγἠἡ 
της δημόσιας υγείας (στην κατηγο- 
ρία αυτή υπάγονται «ορφανά» φὰρ- 
µακα, διάφορα αντίδοτα κ.λ.π.). Το 
ΙΦΕΤ δύναται να αναθέτει την πα- 
ραγωγή τῶν φαρμακευτικών αυτών 
προιόντων σε τρίτους, όταν δεν 
µπορεί να τα παράγει αυτό ἡ η πα- 
ραγωγή τοις κρίνεται αντιοικονοµι- 
Κή. 

ΞΗ εκποίηση, αξιοποίηση. µίσθωση 
και κάθε ἄλλη πρόσφορη εκμετάλ- 
λευση της κινητής και ακίνητης πε- 
ριοισίας ποι! περιήλθε στο ΙΦΕΤ, 


ΕΡΕΥΝΑΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΕΛΛΑΔΑ ΠΛΗΡΕΙ ΜΕΛΟΙ ΤΗΣ ΜΥΤΙΚΟΕΥΡΑΠΕΙΚΗΕ Εενη στη 


Δημοσιεύθηκε πρὀσφατα το 
Προεδρικό Διάταγμα που αφορά 
την ἵδρυση Ινστιτούτου Φαρμακει- 
τικής Έρευνας. Το ΙΦΕΤ ιδρύβηκε 
σύμφωνα µε το νόμο 1965/1991. Οι 
σκοποἰτουμινστιτούτου, που λει- 
τουργείωώς ΝΠΙΑ καιη εποπτεία του 
ανήκει στο κράτος µέσωτου ΕΟΦ, 


| 
Ἡ Κατά τη σύναδο των ηγετῶν της ΕΟΚ στο Μάαστριχτ, η Ελληνική αντιπροσωπεία πέτυχε την µεγαλύτερη διπλωματική της νίκη, 
πετά την ὄνεσξη της Ελλάδας στην ΕΩΚ. Μετά πὍην συναίνεση ἆλιον των ηγετών καττην ἄρση των επιφυλάξσων, από την πλευρά 
τῆς Βρετολίας, ῃ Ελλάδα Βᾳ γένει πλήρες μάλος σης ἠμπικοκειρωπαικής Ένωσης µέσα στο 1888. 


Με τον τρόπο αυτό, εκτός από τα οπκονοµικά και τα πολιπκᾶ σύνορα της Ευρώπης, τώρα και τα αμυντικά Βα βρίσκονται στον 

Ἔδρα και τα νησιά τοι Αειαίου. Η σηµασία της απύφασης εἶναι τερᾶστηι για τα εχληνικἁ σιµφέροντα, καθώς εξασφακζει αυτό- 

ᾖατα την αλληλενγύη των υπολοίπων μελών της ΔΕΕ ος οποιαδήποτε επβουή. 

ος µε την ἴδια απόφαση η Τουρκία κα οι άλλες χώρες του ΝΑΤΟ που δεν μετέχουν στην ΕΘΚ αλλά είναι µέλη του ΝΑΤΟ, 
κν.βαμπορσάν να μετέχουν σαν πλήρη µέλη στη ΔΕΕ καιστη λήψη των αποφάσεων, αλλά σαν απλα παρατηρητές, Θµσιαστικά 

π απόφαση αποτελεί όναν εὔσχηµο τρόπο αποκλεισμού της Τουρκίας από τη ΔξΕ, της οποίας οι ελπίδες για πλήρῃ ένταξη τόσα 


Ότην ΕΟΚ ὅσο καιοτῃ ΕΕ εξανεμέέθντα:. 
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ΑΕΡΕΘΝΕΑ 


ἒε σύσκεῴη του Κυβερνητικοή Συµβουλίου Εξωτερικών καὶ Αμυνας που 
πραγματοποιήθηκε στις 7 Δεκεμβρίου υπό την προεδρία του 
Πρωθυπουργού Κ. Μητσοτάκη, εγκρίθηκε το «Εὔαίο Μεσοπρὀθε-σµο 
Πρόγραμμα Ανάπτυξης-Εκσυγχρονισµού» των Ενόπλων Δυνάμεων 
που καλύπτει τη χρονική περίοδο 1992-1900. 

Το νέο πρόγραµµα συνολικού ύψους 400 δισ. δρχ., εἶναι προσανατολι- 
σµένο προς την Αμερικανική ἀγορά εξοπλισµού και στις πιστώσεις 
ΕΜ5, που έχουν σωσσώωρευθεί και φτάνουν τα 680 εκατ. δολάρια. Ἡ κα- 
τανοµἠ των πιστώσεων κατά κλάδο είναι η ακόλουθη; ΓΕΣ 487ο, ΓΕΝ 
9ο, ΓΕΑ 2500 και οι πιστώσεις για διακλαδικά προγράµµατα φτάνουν 
το ἁσο, Στον υπό προμήθεια εξοπλισμό περιλαμβάνονται: 

:Αγορά 12 επιθετικών ελικοπτέρων ΑΗ-δ4 Απάτοι 

-Εκσυγχρονισμός των 9 ελικοπτέρων ϱΗ-47 Σινούκ 

-Αγορά αριθμού κινητών συστηµάτων πολλαπλής εκτόξευσης ρουκε- 
τών ΜΙΗ5 

-Αγορά ρυμουλκούμενων πυροβόλων των 1385/1ΠΙ 

:Εκσυγχρονισμόὸς των αρμάτων ΙΜ-48Α5 

-ΑἈγορά οὉ ακόµα μαχητικών αεροσκαφών τρίτης γενιᾶς 

-Απόκτηση καιεκσυγχροιπισµός 8 αεροσκαφών ναυτικής συνεργασίας 
Ρ-3 Οράΐον 

:Εκοιγχρονισμός των αντιτορπιλικών κλάσης Άνταμς. 

(Πρόσφατα το αμερικανικό υπουργείο Άμυνας ειδαποίησε το Κογκρέσο 
για την πρόθεση πώλπσης στην Ελλάδα {8 πυραύλων εναντίον πλοίων 
Χάρπουν, θ4 αντιαεροπορικών πυραύλων Στάνταρντ, 96 ανθυποβρυ- 
χιακῶν τορπιλών ΜΚ.) ΜΟῦ 5, 10.000 οβίδων των Φ πσάν για ναυτικά 
πιροβόλα 12/58 5ᾶ, αυστηµάτων παραπλάνησης και ανταλλακτικών 
αξίας ἡ 108 εκατ. Το σὔνολο του πακέτου προορίζεται για τον εκσυγ- 
χρονισμό καϊτον εξοπλισμά τών αντιτορπιλικών της κλάσης Άνταμς 


που πρὀκειται να παραλάβει σὕντομα τα Ελληνικό Ναυτικό]. 
-Εκσυχρονισμὸς τῶν φρεγατών κλάσης Νοξ 

Τέλος στο πρόγραµµα περιλαμβάνεται κονδύλι 3 εκατ. δολαρίῶν για 
τον εντοπισμό και την προξτοιµασία περιοχών που θα ὀεχθούν τους 
αντιαεροπορικούὺς πυραύλους Πάτριοτ. 


.Π κιπριακἡ κυβέρνηση συμφώνη- 
σε µε τη βρετανική εταιρία Ρακάλ 
για τη σὔναψη δανείου ύψους 5 
εκατ. λιρών περίπου ποι! θα χρησι- 
μοποιηθεἰ για την ἄγορά τηλεπικοι- 
γωνιακού εξοπλισμού γιατις ανά- 
γκες της Εθνικής Φρουράς. 

» Συμφωνία επἰσης υπεγράφη ανά- 
µεσα στην κυβέργηση της 
Κυπριακής Δημοκρατίας και της αι.- 
στριακής εταιρίας Στάγιερ για την 
προμήθεια οχημάτων διαφόρων τύ- 
πων, ανταλλακτικών και εργαλείων 
επίσης για τις ανάγκες της Ε.Φ. 
»Για την καλύτερη επιτήρηση του 
θαλάσσιου και εναέριου χώρουτης 
Κύπρου, η αστυνομία της Κυπρι- 
ακής Δημοκρατίας απέκτησε νέα 
πλωτά και εναέρια µέσα στα πλαίσια 
προγράµµατος εναντίον της τρο- 
µοκρατίας, του λαθρεμπορίου και 
της διακίνησης ναρκώτικών αλλά 
και για την παροχή ανθρωπιστικής 
βοήθειας σε κινδυνεύοντες. Στα 
µέσα αυτά περιλαμβάνονται δύο 
ἄκατοι που έλαβαν τα ονόματα 
"Εμσαγόρας” και "Ποσειδώνας". 
Πρόκειται για τα γιουγκοσλαβικής 


20 


κατασκρυής σκάφη για τα οποία εἰ- 
χαμε γράψει στο παρελθὀν. Έχουν 
µήκως 25 µέτρα και αναπτύσσουν 
ταχύτητα 42 κόμβων και έχουν ακτὶ- 
να δράσης 1000 ναυτικών μιλίων. 
Σαν οπλισμό θα φέρουν πυροβόλα. 
Για την ενίσχυση Των εναξρἰων μέ- 
σων η αστυνομία απέκτησε ἑνα ελι- 
κόπτερο ΒεΙΙ 412 ΞΡ αµερικανικης 
κατασκευής. Μεταφέρει μέχρι 19 
πρόσωπα, έχει μέγιστη ταχύτητα 
148 κόμβων και ακτίνα ὅρασης 2852 
ναυτικών μιλίων, Στον εναέριο στὀὸ- 
λο έχει προστεθεἰ και ἑνα δικινητή- 
ριο αεροπλάνο τύπου Ι5ι8παβι στο 
οποίο δόθηκε το όνομα "Ερμής", 
Ἐχειμεταφορική ικανότητα 10 ατο- 
µων, αναπτύσσει μέγιστη ταχύτητα 
106 κόμβων και ακτίνα δράσης 5060 
ναυτικών µιλιων 

»Κατασκευαστικά προβλήματα εµ- 
φανίστηκαν στις δύο ακάτους 
“Κίμβνα”. και "Αφροδίτη" της 
Λιμενικής και Ναυτικής Αστυνομίας 
της Κύπρου 

που αγοράστηκαν το 1960 απὀ τη 
Γαλλία. Αποτέλεσμα των προβλη- 
µάτων εἶναι η προσωρινή ακινητο- 
ποίηση των οκαφων. 

:ήΕ όλα τα πλωτά και εναἑρια µεσα 
ἐχει εξοικειωθείη Μηχανοκίνητη 


Μονάδα Άμεσης Δράσης (ΜΜΑΔ) 
της Κυπριακής Αστυνομίας (εκπαι- 
δευµένη στο πρότυπο των 95.Α.5.). 
η οποία ιδρύθηκε τον Οκτώβριο του 
19/8 µε σκοπό την αντιμετώπιση 
πράξεων βίας και τρομοκρατίας, 
5 Σχηµατισµοι τουρκικών μαχητικών 
Ε-Ίθκαιξ-4 παραβίασαν κατ' επα- 
νάληψη το ΕΙΒ Λευκωσίας κατά τη 
διάρκεια τῆς τουρκικής άσκησης 
"Ἠμισδεπα - 2/91”, ενώ τουρκικο πο- 
λεμικὸ κατέπλευσε στα ανοικτά της 
Κερύνειας, 
«26 αντικατάσταση του αποχωρού- 
ντος στρατηγού Μαρκόπουλου 
που υπηρέτησε σαν αρχηγός της 
Εθνικής Φρουράς επἰ µία τριετία 
αναμένεται να αναλάβει εντὸς του 
Δεκεμβρίου καθήκοντα ως νέος αρ- 
χηγός ο αντιστράτηγος Γεώργιος 
Σειραδάκης, µέχρι τώρα διοικητής 
της Ίης Στρατιάς. 
«Προβλήματα επάνδρωσης αντιµε- 
τωπίζει η Εθνική Φρουρα αφού οι 
γέες εκπαιδευτικὲς σειρὲς αποδὶ- 
δουν λιγότερους οπλίτες λόγω δη- 
μογραφικὼν μεταβολών, Τα πρό- 
βληµα αναμένεται να συνεχιστεί και 
τις επόμενες χρονιὲς 1992, 1993 
και 1994. 
Επιμέλεια; Μάριος 
Πασπαχριστοδούλου. 


0 κόσμος του αεροπλάνου και της 
επιστήµης Βρηνεί µια µεγάλη απώ- 
λεια, το θάνατο του Εντ Χάινεμαν, 
σχεδιαστή-μηχανικου της Μακντό- 
γελ Ντάγκλας που πέθανε στις 26 
Νοεμβρίου σε ηλικία 83 ετών. ο 
Χάινεμαν υπήρξε ἑνα απὀ τα 
«χρυσά παιδιά» της αμερικανικής 
αδροπορικἠής βιομηχανίας πα περι- 
σότερα απὀ 50 χρόνια. Άρχισε να 
εργάζεται σαν σχεδιαστής στην 
εταιρία Ντάγκλας (και παρέμεινε 
αργότερα στη ΜακνΝτόνελ 
Ντάγκλας) στη δεκαετία του 19390, 
Την περίοδο του Κορεατικοι πολέ- 
µου το 805. των μαχητικών αερο- 
σκαφων του Αμερικανικοῦ Μαυτικοῦ 
που εξορμούσαν απὀ ἄεροπλανο- 
φόρα αποτελούσαν δικὲς του σχε- 
διασεις, Το σημαντικότερο όμως 
δηµισύργηµά του ήταν το ελαφρό 
αεροσκἆάφος κρούσης Α-4 Σκἀιχοκ. 
Εἰναι χαρακτηριστικό ὅτι το Α-4 


σχεδιάστηκε στη διάρκεια ενός | 


σαββατοκύριακου στο δωμάτιο 
ενός ξενοδοχείου στα προάστια 
της Ομάσιγκτον και ενῶ ο Χαινεμαν 
βρισκόταν εκει για να παρακολου- 
θήσει συνελεύσεις επιτροπών του 
Κογκρέσου. Εκεί ἐμαβε για Τα σχε- 
τικό διαγωνισμό του Ναυτικού και 
ξεκίνησε αµεσως τη σχεδίαση σε 
χαρτοπετσέτες(1] στο µπαρ του ξε- 
νοδοχείου. Το τελικό περοκάφος 
ὄιεφερε ελάχιστα απὀ εκείνα τα αρ- 
χικά σχἑδια και έµελε να αποδειχθεί 


µια απὀ τις πλέον επιτυχημένες αξ- 
ροπορικές σχεδιάσεις στην ιστο- 
ρία, λαμβάνοντας µέρος σε τρεις 
τουλάχιστον πολεµικες συγκρούῦ- 
σεις (Μέση Ανατολή, Φόκλαντς]. 
Το 1953 έλαβε το διακεκριμένο 
Βραβείο Κόλιερ για τη σχεδίαση τοι! 
Ντάγκλας Σκάιρὀκετ. του πρώτου 
αεροπλάνου που ξεπέρασε τα 2 
Μαχ. Το 1983, µε το τέλος της σχε- 
διαστικἠς του καριέρας, τιμήθηκε 
µε την ανώτατη αμερικανική επιστη- 
µονική διάκριση, το Εθνικό 
Μετάλλιο Επιστημών, 


Η Τουρκία παρήγγειλε στην αµερι- 
κανική εταιρία Τέξας Ὥνστρουμεντς 
650 ηλεκτροοπτικἁ συστήµατα πα- 
ρατήρησης στα πλαίσια του προ- 
γράμματος παραγωγἠς ΤΟΜΑ, Τα 
θερμικά συστήµατα τρίτης γενιάς 
βᾳ κατασκευαστούν τοπικἁ απὀ την 
εταιρία Αδεδἰαπ. Υπενθυμίζεται ότι 
το πρὀγραμµα των τουρκικών ΑΙΕΝ 
περιλαμβάνει την κατασκευή 1698 
οχημάτων σε τέσσερις παραλλαγὲς 
απὀ τα οποία ὀχουν κατασκευαστεί 
ήδη περίπου 100. Π Τουρκία έχει 
ἠδη παραγγείἰλειζ17 συστήµατα 
απὀ την Μαρκόνι για την πρὠῴτη 
παρτίδα οχημάτων. 

Στα πλαίσια της διεθνούς έκβεσης 
αμιντικοῦ υλικού ΙΏΕΑ 81 που ἀνοι- 
ξετις πύλες της στην "Αγκυρα στα 
μεσα Νοεμβρίου ανακοινώθηκαν 
νέες παραγγελίες γιατις Τουρκικές 
Ένοπλες Δυνάμεις. Σύντομα 8 αρ- 
χίσειη παραγωγή στην ΤυΞΑ5 των 
µεταγωγικών αεροσκαφών ϱΝ-235. 
52 απὀ τα οπαίἱα θα παραδοθούν 
σταδιακά µέσα στα επιόµενα επτά 
χρόνια, ενώ ἠδη έχει αρχίσει η κα- 
τασκευή των εκπαιδευτικών 5Ε 280 
ποι παραγγέλθηκαν πέρυσι. Το 
Τουρκικό Ναυτικό στο μεταξύ υπέ- 
γραψε συμφωνία µε τη βρετανικἠ 
Μαρκόνι για την αγορά τορπιλώὠν 
Τάιγκερφις που θα χρησιµοποιη- 
βούν στα τουρκικά υποβρύχια τή- 
που 2086/1400. Η βρετανική αυτή 
τορπἱλη ἔχει µήκος 6,46 µέτρα και 
βάρος 1.550 κιλά, Αναπτύήσσει τα- 
χύτητα που ξεπερνά Τους 50 κὀμ- 
βους και η ακτίνα δράσης της ἔε- 
περνά τα 21. ναυτικἀ µιλια. 
Κατευθύνεται µε καλώδιο ἡ αυτόνο- 
μα µε ενεργητικὀ/παθητικὀ σόναρ, 
Ωινεώτερες εκδόσεις της θεωροι)- 
νται εξαιρρτικά ικανά όπλα, 

Η παραγγελία αυτή πιθανότατα 
εξασθενεἰ το τουρκικὸ ενδιαφέρον 
για αμερικανικής κατασκεµής ΤΟ” 
πίλη ΜΚάδ. Πρόσφατα επίσης ανα- 
κοινώθηκε η προμήθεια 250 πηρα - 
λων αἐρος-αδάφους τύπου 
Μάβερικποιν αναμένεται να εξοπλἰ- 
σουν τὰ μαχητικά Ε-1δ. Δεν όγινε 
γνωστός ο ακριβής τύπος των πι- 
ραύλων που έχουν παραγγελθεί, 
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ΑΝ ΛΛΙΟΡΓΑΝΗΤΗ ΤΗΝ 
ΤΟΥΡΚΙΚΩΝ ΕΝΟΠΛΩΝ 
ΔΥΝΑΜΕΩΝ 


Το Γενικό Επιτελείο των Τουρκικών 
Ενόπλων Δυνάμεων ανακοίνωσε 
ὅτι σκοπεύει να μειώσει τον αριθµό 
των ανδρών που διατηρεί υπό τα 
όπλα απότις 649.000 σς 350.008 τα 
επόμενα χρόνια. Η κίνηση γίνεται 
στα πλαίσια αναδιοργάνωσης και 
εκσυγχρονισμού των τουρκικών δυ- 
νάµεων που θα περιλαμβάνει και 
την αντικατάσταση των παρόντων 
σχηματισμών από άλλους µικρότε- 
ρους και περισσότερο ευέλικτους. 
Μεγἆλο µέρος του στρατιωτικού 
προσωπικού θᾳ αποτελείται απὀ 
εφόδρους μακράς θητείας και υπα- 
ξιωματικούς ποι αναμένεται να µει- 
ὠσει μελλοντικά το κόστος εκπαί- 
ὄευσης και τη φθορά του υλικού. 
Μεγαλύτερο ρόλο επίσης στη φὺ- 
λαξη των συνόρων και την επιβολή 
της τάξης σε περιοχές της ἄνατολι- 
κής Τουρκίας θα αναλάβει και η ἄνα- 
βαθμισμένη Στρατοχωροφυλακή το 
μέγεθος της οποίας θα ξεπεράσει 
τους 22.000 άνδες απὀ την παρού- 
σα δύναμη των 6.000 ανδρών. 


ΣΤΡΑΤΙΛΤΙΚΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 
ΤΟΥΡΚΙΑΣ-ΒΟΥΛΓΑΡΙΑΣ 


Η αμφιταλαντευόμενη πολιτική που 
ακολουθείη Βουλγαρία στις σχὲ- 
σεις της µε την Ελλάδα καιτην 
Τουρκία συνεχίζεται µε τελευταία 
εξέλιξη τη στρατιωτική σωνεργασία 
ἀνάµεσα στη Σόφια καιτην Άγκυρα. 
Η προσέγγιση αυτή είναι τουλάχι- 
στον περίεργη. αφοί έχει σαν αντι- 
κείµενο την αμοιβαία µείωση των 
στρατιωτικών δυνάμεων στην πε- 
ριοχή, Υπενθυμίζεται ὁτι ανάλογη 
πρὀταση εἰχε κάνει και η ελληνική 
κυβέρνηση το περασμένο καλοκαϊ- 
οι, πρὀταση που τότε εἶχε ὁμως 
απορριφβεί απὀ την τουρκική πλευ- 
ρά, Ηδη έχει συγκλιθεὶ κοινή στρα- 
τιωτική επιτροπή για την προώθηση 
της στρατιωτικής συνεργασίας των 
δύο χωρών. Η σύγκλιση της επιτρο- 
πής εἰχε αποφασιστεί κατά την επί- 
οκειη στην Τουρκία, του υπαρχη- 
γου του βουλγαρικού γενικοί] επιτε- 
λείου αντιστράτηγου Τοπάλεφ τον 
περασμένο µήνα, Αν καιη στρατιω- 
τική επιτραπἠ συνέρχεται στα πλαϊ- 
σια τών συμφωνιών της ΔΑΣΕ. ανα- 
κοινώσεις και απὀ τις δύο πλευρές 
υπογράμμιζαν τη «βεαματική» βελ- 
τίωση των σχέσεων ανάμεσα στις 
δύο χώρες. ιδιαίτερα στον πολιτικό 
τοµέα. Η επιτροπή συζήτησε ακόμη 
την προοπτικἡ διεξαγωγής κοινών 
απεροναυτικών ασκήσεων στη 
Μαύρη Θάλασσα. Τη συνεργασία 
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στη στρατιωτική εκπαἰδευση. την 
πάταξη του λαθρεμπορίου κ.α. 


ΙΕΓΑΛΗ ΣΟΒΙΕΤΙΚΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑ 
ΙΤΗΝ ΕΚΘΕΣΗ ΤΟΥ ΝΤΟΥΜΠΗΙ 


Περισσότερες απὸ 40 χώρες ἐλα- 
βαν µέρος στη µεγάλη διεθνή ἐκθε- 
ση αεροπορικού και άλλου αμιντι- 
κοὺ υλικού που έγινε στις αρχὲς 
Νοεμβρίου στο Ντουμπάι. Εἰναι χα- 
ρακτηριστικό ότι αρχικά η έκθεση 
εἰχε προγραμματιστεί για το 
Φεβρουάριο του περασμένου χρό- 
νου ἀλλά λόγω των γεγονότων του 
Κόλπου η πραγµατοποἱησήἠ της εἰχε 
αναβληθεί. Ιδιαίτερα εντυπωσιακή 
στην έκθεση ἦταν η σοβιετικἠ πα- 
ρουσία που περιλάμβανε τα µαχητι- 
κά Μιᾷ-σ29 Φάλκραμ και ου-27 
Φλάνκερ. τα αεροσκάφη κρούσης 
δυ-2ᾷ «Φένσερ και 5δι-δ4 
Φρόγκφουτ, το αναχαιτιστικό ΜΙ- 
3] Φόξχάουντ και το αντιαρματικό 
ελικόπτερο ΜΙ-28 Χάβοκ. Αίσθηση 
στους στρατιωτικούς παρατηρητὲς 
προκάλεσε η για πρώτη φορά δημό- 
σια εμφάνιση ποικιλίας οπλισμού 
αεροσκαφῶν ὅπως το βλήμα αὲ- 
ρος-εδάφους ΑΦ-11 "κιίβι”, το κα- 
τευθυνόμενο µε κάµερα τηλεόρα- 
σης Α9-13 (στην κατηγορίατου 
Μάβερικ) και το βλήμα αντιραντάρ 
Α9-12 "ΚεριεΓ”, Τα οπλικἁ αυτά συ- 
στήµατα εἶναι διαθέσιµα. σύµφωνα 
µε τους σοβιετικους επισήμους σε 
Εμπορική βάση και ήδη η Σοβιετική 
Ἔνωση βρίσκεται σε συνομιλίες µε 
αριθμό χωρών γιατο σκοπὀ αυτόν. 
Μία από αυτές πιστεύεται ότι εἶναι 
το Ιράν που µετά τον πόλεµοτου 
Κόλπου ἐχει αποδυθείἰ σε μιά προ- 
σπάθεια προμήθειας προηγμένων 
οπλικὠν συστηµάτων. 

Στην έκθεση παρουσιάστηκε επἰ- 
σης για πρώτη φορά το 5ι-25Τ μιᾶ 
εξέλιξη του «Φρόγκφουτ», εἰδικευ- 
µένο σε αντιαρµατικό αγώνα. Το 
αεροπλάνο, που πιθανότατα 8α λά- 
βει το νἑο χαρακτηρισμό ὃυ-54 
ῥταν θα µπει οε υπηρεσία τον επὀ- 
µενο χρόνο ἐχει την ικανότητα διε- 
ξαγωγἠς αγώνα σε όλη τη διάρκεια 
του 24ώρου καιµε αντίξοες καιρι- 
κέςσ συνθήκες. 0 οπλισμός που µπο- 
ῥρεί να μεταφέρει περιλαμβάνει ὁλο 
το φάσμα των κατευθυνομένων και 
µη όπλων που διαθέτειτο σοβιετικὀ 
οπλοστάσιο ανάμεσα στα οποία το 
γὲο σύστηµα κατευθυνομένῶν ρου- 
κετών "ΨΙκΠι”. βλήματα Ας -11,-19.- 
13 κ.α. Σὔμφωνα πάντα µε σοβιετι- 
κους επισήμους. Το Φι-25Τ θᾳ δια- 
θέτει ολοκληρωμένο σύστημα αυ- 
τοπροστασίας και σε συνδυασμό µε 
βλήματα Αξ-11 (ασβιετική ονομασία 
Χ-ο8] θα µπορεί να ὅρα σαν αερο- 
σκάφος καταστολής αεράµινας. 
Το αεροπλάνο διαθέτει ἕνα 
«πρωτοποριακό» ηλεκτροοπτικὀ 
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0, σταδιακές πολιτικές αλλαγές στη Νότιο Αφρική άνοιξαν και πάλι τις δις- 
θνείς αγορὲς στη βιομηχανία της χώρας αυτής. Εξαίρεση φυσικά δεν µπο- 
ρούσε να αποτελέσειη πολεμική βιομηχανία που αποκομμµένη τις τελευταίες 
δεκαετίες έχει αναπτύξει μιά σειρά οπλικών συστηµάτων που τώρα πλέον εἷ- 
ναι διαθέσιµα για εξαγωγή. Παράδειγμα αποτελεί το ολοκληρωμένο αυτοκι- 
νουµενο αντιαεροπορικὀ συστηµα ΖΑ-25/ΦΑΗΝ-ό ποι) παρουσιάστηκε πρὀ- 
σφατα για πρώτη φορά στο κοινό. Τόσο το σύστηµα πιιροβόλων ὁσο και το 
πυραυλικό σύστημα που το συνοδεύει, βασίζεται στο τεθωρακισμένο όχημα 
8Χ8 Ρόιβακποι έχει αποτελέσει στο παρελθὀν τη βάση για μιά ολόκληρη οι- 
κογένεια οχημάτων (ΤΟΜΠ, ΤΟΜΑ. αυτοκινούμενο πυροβόλο κ.α.) Το σκά- 
φος παρέχει προστασία στο πλήρωμα απὀ διατρητικές βολίδες 23 χιλιοστών 
στο µετωπικό τόξο και απὀ πυρά φορητών ὁπλων σε ἆλα τα υπόλοιπα µέρη. 
Ο πύργος φέρει δύο πλευρικά τοποθετημένα πυροβόλα διαμετρήματος ἃδ 
χιλ. Το πυροβόλο Μ-35, τοπικἠς σχεδίασης εἶναι πλήρως αυτόματο, λει- 
τουργεί µε τη βοήθεια αερίων και βάλει απὀ ανοικτή θαλάμη.Το δραστικό βε- 
ληνεκὲς υπολογίζεται σε 9.500-4.000 µέτρα. Το αυτοδύναμο σύστηµα τρο- 
φοδοσίας πυρομαχικών εξασφαλίζει ταχυβολία (κυκλική, θεωρητικἠ) 500- 
600 βολών/λεπτοίκάνη. Υπάρχουν δυο παροχές πυρομαχικών ὦστε να εἶναι 
δυνατή η ταχεία αλλαγή απὀ το ένα είδος σε άλλο. 0 πυροβολητής επιλέγει 
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ριπὲς 1, 2 ἡ 3 δευτερολέπτων απὀ μιά αναχορηγία 460 βλημάτων (2000 
ανά πυροβόλο). Η επανατροφοδοσία του συστήµατος µε πυρομαχικά απαι- 
τεί 8 λεπτά καιη ταχύτητα εξόδου του βλήµατος απὀ την κάνη είναι 115 μέ- 
τρα/δευτερόλεπτο. Για ἐγκαιρη προειδοποίηση και ανίχνευση στόχων το 
ΖΑ-35 διαβέτει το ραντάρ Ε9Ρ 110 που λειτουργεί στην μπάντα Ἱ.". Μπορεί 
να επισηµανει επερχόμενα ἄεροσκἀφη σε αποστάσεις 12 χιλιομέτρων και 
ελικόπτερα σε αιώρηση σε αποστάσεις ϐ χιλιομέτρων. Το ύψος ανίχνευσης 
σε κἀθε περίπτωση είναι 4.000 µέτρα. Η πρὀσκτηση των στόχων ημέρα ἡ νὺ- 
κτα γίνεται µε το ηλεκτροοπτικὀ σύστηµα που εἶναι τοποθετημένο σε περι- 
στρεφόµενο σταθεροποιημένο πυργίσκο στο εμπρός µέρος του κυρίως 
πύργου. Υπάρχει ακόµη ἑνα σταθεροποιούμενο σκοπευτικὀ στην κορυφἠ 
του πύργου για το διοικητή Του οχήματος, Σε μιά συνηθισμένη εμπλοκή και 
μετά την ανίχνευση του στόχου πλεκτρονικά ακολουθείη οπτική πρὠσκτηση 
απο το διοικητή που στη συνέχεια περνά τα στοιχεία στον πυροβολητή που 
ανοίγει πυρ µε τη βοήθεια διορθωσεῶν απὀ τον ψηφιακό υπολογιστή ελέγ- 
χου βολής, Μετά απὀ απαίτηση των Νοτιοαφρικανικών Ενόπλων Δυνάμευν, 
η κατασκευάστρια εταιρία ΑΙπιςοο: εξέλιξε και ένα πυραυλικό σύστηµα σαν 
συμπλήρωμα του βασικού ζΑ-25. Τα βλήματα ΦΑΗΝ-ᾶ εἶχαν αρχικά εξελιχθεί 
για την αναβάθμιση του συστήµατος 'Κάκτους' (Κροτάλ) που βρίσκεται σε 
νοτιοαφρικανικἡ υπηρεσία εδώ και αρκετά χρὀνια. Το μεγάλης ταχύτητος 
ΦΑΙΗΝ-3 καλύπτει το βεληνεκές των 8 χιλιομέτρων σε 10 δευτερόλεπτα και 
η εκρηκτικἠ κεφαλή έχει βάρος 22 κιλών. Το πυραυλικό σύστημα χρησίιµοποι- 
εἰ το ἰδιο ὀχημα αλλά στον επανασχεδιασμένο πύργο υπάρχουν τέσσερα 
ἑτοιμα για βολή βλήματα. Το συνολικὀ αντιαεροπορικόὸ σύστηµα βρίσκεται 
στα τελευταία στὰδια των δοκιμών και σύντομα πρὀκειται να µπει σε υπηρε- 
σία µε το Νοτιοαφρικανικό Στρατό, 
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σύστηµα πρὀσκτησης στόχων και 
σκόπευσης, πλήρως σταθεραποιη- 
μένο και µε δυνατότητα µεγέθυν- 
σης έως και Χ23 φορὲς που τροφο- 
δοτείτον πιλότο µε στοιχεία και 
οδηγίες μέσω µιάς οθόνης απεικὀό- 
ψισης στο πιλοτήριο. Οι νυκτερινές 
δυνατότητες του 5ι-25Τ βασίζο- 
γται στο ατρακτίδιο «Μέρκουρι» 
που µπθρεί να φέρει το αεροπλάνο 
σε πυλώνα κάτω από την πτέρυγα. 
ἰδιαίτερη προσοχή έχει δοθεί στην 
προστασία του νέου «Φρόγκφουτ» 
από βλήματα εδάφους-αέρος που 
κατευθύνονται απὀ αισθητήρα υπε- 
ρύθρης ακτινοβολίας, Το ου-25Τ 
διαθέτει ἑνα σύστημα παραλάνη- 
σης µε κεραμική, Παλλόμενη θερµι- 
κἡ πηγή υπερύθρων και συγκρότη- 
μα 19ο(ῃ] εκτοξευτώὠν θερμοβολί- 
δων/αεροφύλλων. Οι σοβιετικοί µη- 
χανικοἰ επίσης επιμένουν ότι ἐχουν 
μειώσει το υπέρυθρο ἵχνος του αξ- 
ῥροπλάνου κατάτρεις φορές σε 
σχέση µε το αρχικό μοντέλο. Άλλες 
βελτιώσεις και αμτές αποτέλεσµα 
των µαθηµάτων του Αφγανιστάν εἷ- 
ναι ο ένας περίπου τόννος επιΠλέ - 
ον καυσίμων που μεταφέρονται και 
σε συνδμασμό µε τοις οικονομικό- 
τερους σε κατανάλωση κινητήρες 
έχει αυξήσει σηµαντικά την ακτίνα 
δράσης, Τα επιπλέον καύσιμα και 


ΑΝ Μ ΑΓΑΠΗΣΗΣ 


ηλεκτρονικά μεταφέρονται σε χα- 
ρακτηριστική καμπούρα στη ράχη 
του αεροσκάφους πἰσω απὀ το κόκ- 
πιτ. 


" ὐ5ΑΛΕ ΜΕΛΕΤΑ ΤΟΝ 
ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΤΗ ΤΟΥ Ε-1θ 


Η αμερικανική αεροπορική βιοµηχα- 
γία έχει προθεσµία μέχριτις 15 
ἰανουαρίου για να απαντήσει µε 
προτάσεις στο διερειυνητικὀ αἰτημα 
που υπέβαλε η Αμερικανική 
Αεροπορία για την αντικατάσταση 
των μαχητικών Ε-Ίθ στις αρχές του 
επόμενου αιώνα. Οι εταιρίες 
Μπόινγκ, Τζέενεραλ Νταινάμικς, 
Λόκχηντ, Γκράμαν, ΜακΝτόνελ 
Ντάγκλας, ΤΝ, Νόρθροπ και 
ΡόΚΥΟυΕελ αναμένεται να υποβά- 
λουν προτάσεις. Η Αμερικανική 
Αεροπορία σχεδιάζει να εκδόσει 
προκαταρκτικές προδιαγραφές για 
ένα μαχητικό πολλαπλών ρόλων 
(ΜΗΕ. Μιι-οἱς ΕιΠΠίθή τον ερχό- 
µενο Απρίλιο. Περιορισμοί στα δια- 
τιθέµενα κονδύλια και επιχειρησια- 
κοί λόγοι, επιβάλλουν ουσιαστικά 
την παραγωγή ενὸς παραγώγου 
του Ε-16.Το χρονοδιάγραµµα πα- 
ραγωγής προβλέπει τετραετή πε- 
ρίσδο σχεδίασης/εφαρμογής τε- 


ςΡΟΡΤΙΝΑΟ 


ΘΑΣΟΥ ΠΑΡΩ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ. 


Μοιάζει µε υπόσχεση μικρού παιδιού. Κιόµως προέρχεται απὀ µιακαρδια ακόµα πιο ἀδοδῃ, όπως 
αυτή ενός αδέσποτου μικροὺ σκύβου ἡ µιας χαδιάρας γάτας, ποι έχασε το ὄρομο απορροφηµένη 
από τους ρεμθασμούς της. Τα Λόγια ανεβαθε να μεταφράσει η ΣΤΕΓΗ ΖΩΩΝ: ΑΓΙΟΣ ΦΡΑΓΚΙΣΚΟΣ 
ΑΣΣΙΖΗΣ, το σωματείο που συνεχἰζει το έργο προστασίας των ζώων, το οποίο ξεκίνησε κάπου στην 
ιταβικἠ Περούτζια, πριν ποββά χρὀνια, ο φωτισμενος ΄Αγιος. 


Η πραγματοποίηση της υπόσχεσης έρχεται πάδι απὀ την Ιταβ[α. 
Αυτήν τη φορά η ΑΙΕΑ ΚΟΜΕΟ δεν ασκοβείται µόνο µε ΙΠΠΟΥΣ 
ΙΣΧΥΟΣ αηβά σκύθει µε αγάπη και στα µικρᾶ και ανίσχυρα κατοικἰδια που 
κινδυνεύουν για ἀββη µια φορά να μείνουν χωριςσσπίτι. 

Ένα κουπόνι 1.000 δρχ. µπορεί να σας κάνει κατόχους της νεας 
ΑΙΕΑ ΚΟΜΕΟ ΞΡΟΡΤΗΙΑΟΟΝ, ΠοβΒά τέτοια κουπὀνιαθα εξασφαΒίισουν 
µια για πάντα στέγη, τροφή και περίθαπυη σε δεκάδες ταβαιπωρηµενα 


ζωα. 


Ζητήστε κουπόνια συμμετοχής στη βακειοφορο κἠπρωσητηςς.Ζ.Α.ΟΦ. 


καιτης Α.Κ. απὀ: 


Α κΟΜΕΟ 
τ ΟΝ 4χ4 


χνολογίας, αρχής γενομένης απὀ 
το 1935 που θα ακολουθηθεί απὀ 
έξι χρόνια ανάπτυξης οδηγώντας 
σε παραγωγή το 2002 και παραδό- 
σεις το 2005. Αυτό σηµαίνει ότιθα 
υπάρξει χάσμα 10 περίπου χρόνων 
ανάμεσα στην παράδοση του τε- 
λευταίου Ε-{δκαιτου πρώτου ξ- 
18/ΜΒΕ. Ἔτσι η κατασκευάστρια 
εταιρία Τζόνεραλ Νταινάμικς προ- 
τείνει να γεφυρώσει το χάσμα, είτε 
µε ἑνα βελτιωμένο Ε-16 (ΒἰοοΚ 60], 
εἶτε µε την κατασκευἠ ενὸς νέου 
εξελιγµένου μοντέλου (Εᾶσοῃ 91]. 
Το τελευταίο πιθανότατα θα 6νσω- 
µατώνει και μερικὲς από τις τεχνο- 
λογίες που τελικά θα υιοθετήσει και 
το ΜΒΕ. Το Εαίσοπ 21 πιθανὸν να 
αποτελέσει και την πρόταση της 
τζέἐνεραλ Νταινάμικς για το διαγώ- 
γισμὸ ΜΗΕ. Στόχος για το νέο 
Μαχητικὸ Πολλαπλών Βόλων εἶναι 
ο διπλασιασμός της σχέσης µετα- 
φερόμενο φορτίο/ακτίνα δράσης 
ἐναντιτοι Ε-16 και η ελαχιστοποίη- 
ση του ίχνους ηλεκτρον]κου η ἀλ- 
λου που παρουσιάζει το αεροπλά- 
νο. Ἡ Αμερικανική Αεροπορία επι- 
Βυμεί τη µεταφορά στο ΜΗΕ όσο το 
δυνατόν περισσότερης εφαρµο- 
σµένης τεχνολογίας απὀ το πρά- 
γραµµα Ε-22 γιατη συμπίεση του 
κόστους καιτην τυποποίηση του 


ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 134 1Ε 4Χ4 


υλικού σε υπηρεσία. Το ΜΒΗΕ θα εἰ- 
ναιπιθανότατα µονοθέσιοµε βάρος 
14-18 τόννους και οι αποστολές 
του θᾳ εἶναι «κατά το ἑνα τρίτο αξ- 
ρος-αέρος και δύο τρίτα αέρος- 
εδάφους». 


ΠΛΡΟΧΗ ΛΕΒΟΠΟΡΙΚΩΝ 
ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΛΛΑ 


Για πρώτῃ φορά στην Ελλάδα εἶναι 
διαθέσιµες συμβουχευτικές υπηρξ- 
αίες σε ἆλο το φάσμα του ἄδροπο- 
βικού τοµέα όπως το ανθρώπινο δι- 
ναμικό ἐπσάμενα και εδάφους], αξ- 
ροπορικούς φορείς (δηµιουργία, 
αργἀνώσηλ, αεροπορικές υπηρε- 
σίες (βναξρια κυκλοφορία, αερο- 
ὄρόμια κ.Ἀπ.], ιπτάμενα και επίγεια 
μέσα κ.α. Οευπηρεσίες απθυθήνο- 
νται τόσο σε επιχειρήσεις όσο και 
σε ιδιώτες αυτοτελώς ή σε συνερ- 
γασία, κατά περἰπτώση µε Ρταιρίες 
και Πανεπιστήμια του εξωτερικοί). 
Για περισσότερες πληροφορίες 
µπορείτε να απευθυνθείτε στα τη- 
λέφώνα 223.54.84, 229.40 85, ἴχ 
223.42.82 κ. Ιωάννη Φωκά, ΑνίαἩοῃ 
Αετοξρᾶς8 Ορπδυμ[ίαπίς. 


ΚΥΒΙΣΜΟΣΙΟςΦ] 


351 


ΙΣΧΥΣ(ΟΥπΡΠΙ) 


Ι90/0000 


ΡΟΠΗ (ΚΣ) 


11 Νπιαδ0) 


ΤΕΛΙΚΗ ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΙΚΠΙΗ 178 


ΕΠΙΤΑΝΥΝΣΗ 0100 Κπιήι (ες) 12 


ϱ ΛΙΓΑ ΚΟΜΕΟ: ΣΤΟΥΣ ΑΝΤΙΠ/ΠΟΥΣ Α. πΟΜΕΟ ΣΕ ΟΛΗ ΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 


ϱ ΣΤΕΓΗ ΖΩΩΝ ΑΓΙΟΣ ΦΡΑΓΚΙΣΚΟΣ ΑΣΣΙΖΗΣ: 


ΣΟΦΙΑΣ ΣΛΗΜΑΝ ΒΟΕΡΥΘΡΩΣ --ΤΗΛ: 6925654. 6325704 Κυρία Κοβπια 


ϱ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. ΓΟΡΓΙΟΥ 6- ΤΗΛ: 92305832 


Το αμερικανικό Κογκρέσο αποφόσισενα µην 
προχωρήσει στην πηραγωγή επιπλέον περὀ- 
σκαφών ΣΤεΛΒ Ε-117. Αντίθετα τα 96 αεροσκά- 
φη ήδη σε υπηρεσία θα αναβαθμιστούν µε νέους 
κινητήρες και ηλεκτρονικά. 


Η Σαουδική Αραδία απέσυρε το αἰτημά της για 
την αγορά 72 μαχητικών Ε-Ι5ύ ἃ Ε µετά την 
ἰσχυρή αντίδραση που συνάντησε η πρὀταση 
ύψους Φά δισ. στο Αμερικανικό Κογκρέσο. Η µε- 
σανατολική αυτή χωρα εἰχε αγοράσει στο παρελ- 
θόν 60 μαχητικά Ε-18Α/Β και στο αποκορύφωμα 
του πολέμου στον Κόλπο πέρυσι εἰχε προσθέσει 
σ΄ αυτᾶ 24 μεταχειριομένα Ε-1665 απὀ τα αποθέ- 
µατα της υ9ΑΕ. 


Η Γαλλία φιλοδσξεί να καταστήσει τη δύναμη 
πυρηνικὼν πυρσύλων που διατηρεί, δύναμη 
πυρηνικής αποτροπῆς τῆς μελλοντικής ενο- 
ποιηµένης Ευρώπης. Ἠδη η γαλλική βουλή προ- 
τείνει την κοινή χρηματοδότηση του βλήµατος 
ὦ-4δ, Οπλικὸ σύστηµα που προτάθηκε σαν αντι- 
καταστάτης των διηπειρωτικών πυραύλων ξηρός 
ὦ-ᾱ, αλλά απορρίφθηκε λόγω περικοπών στο 
γαλλικό αμυντικό προυπολογισμὀ, 


Η Κανανταίρ προετοιμάζει την παραγωγή του 
δικινητήριου στροδιλοεἀικοφόρου πυροσδεστι- 
κού ζι -ᾱ15 μετά την εξασφάλιση µιᾶς παραγγε- 
Λίας 12 τέτοιων αερουκαφὠν βάσει ενὸς συµβο- 
λαίου συνολικής αξίας 4269 εκατ. Η εταιρία έχει 
ἠδη εξασφαλίσει δέσμευση για οκτῶ επιπλέον 


αεροσκάφη απὀ Την τοπική κυβέρνηση του 
Κεμπέκ. 

Υπενβυμίζεται ότι το Οἱ -ᾱ 19 εἶναι μιά βελτιωμέ- 
νη ἐκδοση του βασικού Εἱ -216 µε διπλάσια όµως 
μεταφορική ικανότητα σε πυροσβεστικὀ υλικό. 


Η εταιρία Τζένεραλ Νταϊνάμικς αποφάσισε να 
πουλήσει τη θυγατρική της Τσέσνα. κατασκευά- 
στρια επιχειρηματικών Και ἄλλων αεροσκαφών 
γενικής αεροπορίας. Η πώληση έχει σαν σκοπὀ 
στο να επιτρὲψει στην Τζένεραλ Νταινάμικς να 
συγκεντρωθεἰ αποκλειστικἁ µε την παραγωγή 
μαχητικών. Η Τσέσνα εἶχε αγοραστεί ἑ ν 
Φδ6ῦ0 εκατ. το 1985 αλλά γενικότΏβη πτὠ 

αγορά αεροσκαφών είχε σαν φως 
περιορισμό τη μραγ ής και 

μμ νζῃ 


Η ο α. ον η. ρει αξιώσεις για τη συµµε- 
τοχή της ἅτον έλεγχο των 176 δαλιστικών πυ- 

ραύλων που δρίσκοντα! απσαθηκευµένο! σε σιλὀ 
στο έδαφος της. Παρ όλες τις διακηρύξεις της 
τοπικής βουλης όταν ψηφίστηκε η ανεξαρτησία 
της δημοκρατίας ότι αυτή θα αποτελούσε απο- 
πιυρηνικοποιημὲνη ζώνη φαίνεται ὁτι το ενδιαφέ- 
ρον αναζωπυρώθηκε µετά απὀ ανάλογες αξιώ 

σεις και ἄλλων σοβιετικών δημοκρατιών. 


Το Αμερικανικό Ναυτικό παρ όλη Τῃ µείωση 
του σοδιετικοῦ κινδύνου προχωρεί στην κατΏ- 
σκευή µιός νέας κλάσης πυρηνοκίνητων υπο- 
δρυχίων κρούσης γνωστών σαν Ν-55Ν που θα 


ακολουθήσουν την κλάση 955Ν 21 568. 
Επισημαίνεται ότι οὔτε Τα υποβρύχια της κλάσης 
5β8ΥνοΙ αναμένεται να µπουν σε υπηρεσία πριν 
το δεύτερο μισὀ της δεκαετίας, Τα νέα Ν-Φ5Ν, 
μικρότερα και λιγότερο ικανά απὀ τα Φ9Ν 51, 
αναμένεται να κοστίζουν (σε σταθερές τιμές) λι- 
γότερο από δὲ δισ. 


Η Γερμανική κυθέρνηση παραχώρησε για µελέ- 
τη στο Ισραήλ το ραντάρ από ένα ΜΙᾶ-28 της 
πρώην ανατολικογερµαγικής αεροπορίας. Το 
Φάλκραμ διαθέτει ένα παλµικό σὕστημα ραντάρ, 
µε δυνατότητα επισήµανσης και παρακολούθη- 
σης στόχου σε αποστάσεις που ξεπερνούν τα 
60 χιλιόμετρα. 


Μετά το κλείσιμο της γραμμής παραγωγής του 
707, το αμερικανικό πεντόγωνο ονοζητε[όλλες 
Αύσεις σαν πλατφόρμες συστηµότων ΑΜΑΓΣ 
προκειµένου να καλύψει ανάγκες «συμμαχικών 
χωρώγ». ΤΟ ενδιαφέρον επικεντρὠνεται κυρίως 
στην ανάγκη που έχει εκφράσει η ἰαπωνία για την 
αγορά ὅ- 12 αεροσκαφών αυτού του τύπου. 
Εκτός απὀ προηγμένες εκδόσεις τὸυ Ε-ᾱ, στην 
ἰαπωνία προσφέρονται επίσης τα 0- 190 ΑΕΝΝ και 
Ρ-ᾷ ΑΕΙΝ, ενώ εξετάζονται επίσης και οἱ λύσεις 
χρησιμοποίησης των Μπόινγκ 727 και 7. 


Σύμφωνα µε δύο καθηγητές του πανεπιστημίου 
του Γιοχάνεσμπουργκ η Νότιος Αφρική έχει 
αναπτύξει ἕνα θαλιστικὁ σύστημα ικανό να δέ- 
σει δορυφόρους σε τροχιά. 


4 ΤΡΟλΧΟΙ 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. 


ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1914 


4 ΤΡΟΧΟΙ 
210ς ΧΡΟΝΟΣ 
2106 ΛΙΩΝΛΣ. 
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21 ΧΡΟΝΙΑ ΣΤΗΝ ΛΗΙΝΟΣΙΘΓΡΛΟΙΛ ΤΟΥ 2100 ΑΙΩΝΑ. 


4 ΤΡΟΧΟΙ 


ια πολλούς η επιτυχία στην προσπἆθεια 
αυτή, που σχεδόν ολοκληρώνει τέσσε- 
ρις δεκαετίες εξαντλητικὠν ερευνών, 
βα αποτελέσει για το ανθρώπινο εἶδος 
τη δεύτερη κεφαλαιώδη εφεύρεση µετά 
απὀ την ανακάλυψη της φωτιάς, ενῶ 
σύμφωνα µε τα διάσηµα αστροφυσικὀ 
Νικολάι Καρντάτσεφ ᾖ([Νικαία! 
ΝαΓάβςΠεν), οδηγεί σε ἑναν πολιτισμό που εἰ- 
σέρχεται στη δεύτερη φάση του (ο δικός µας 
ὅεν έχει ακόμη ολοκληρώσει την πρώτη), δη- 
λαδή σε µια κοινωνία η οποία όχειτις δυνατό- 
τητες να εκμεταλλειυθεί χωρίς ιδιαίτερα προ- 
Βλήματα τις ενεργειακές και πλουτοπαραγῳ- 
γικὲς πηγές ενός ολόκληρου ηλιακού συστή- 
ματος. 
Για να επιτύχουν τη σύντηξη (ἑνα φαινόμενο 
που ἠδῃ επιτ/χάνεται στιγμιαία µε τις βερμο- 
πυρηνικές εκρήξεις τών βομβών υὑρογόναιυ), 
οιφυσικοί έχουν στραφεί στα δύο βαρέα ισό- 
τοπα του υδρογόνου, δευτέἑριο και τρίτιο. Το 
δευτέριο (Η-2] υπάρχει στο νερό σε αναλογία 
116700 ως προς το κοινὸ υδρογόνο και το τρὶ- 
τιο (Η-3] παρά το γεγονός ότι εἶναι σπανιότα- 
το στη φύση, παραακριιάζεται σχετικἁ εὔκολα 
µε βομβαρδισμό πυρήνων λιθίου {1ἡ µε νετρό- 
για υψηλών ταχυτήτων. Σύντηξη βέβαια σηµαί- 
νει ένωση πυρήνων, πλαδή ἑνας πυρήνας 
δευτερίου ενώνεται µε ἑναν πυρήνα τριτίοι, 
σχηματίζοντας τον πυρήνα του υπερβαρέος 
ισοτόπου του υδρογόνου Η-ᾱ (το λεγόμενο 
σωματίδια άλφα], µε παράλληλη απελευθέρω- 
ση ενός νετρονίου υψηλής κινητικής ενέργει- 
ας και έκλυση τροµακτικής ενέργειας. Όιθετι- 
κά όμως φορτισμένοι πυρήνες (λόγω πρωτο- 
νίων), απωθούνται ισχυρά και για να υπερνικη- 
θείη ἁπωση πρέπει να αποκτήσουν κινητική 
ενέργεια 100 Κεν µέσω υπερθέρμανσης, κάτι 
που συνεπάγεται την ύπαρξη θερμοκρασιών 
της τάξης των 100 εκατομμυρίων βαθμών 
Κελσίου. Το αέριο μίγμα δευτερίἰου-τριτίου πα- 
ρουσιάζει µια εωρύτατη κατανομή ενεργειακών 
βαθμἰδών, µε αποτέλεσµα µετά την πρὠτη 
«αΝάΦλεξη» να αρκεί µια µέση κινητική ενέρ- 
γεια της τάξης των 5 ΚΕΝ για να συνεχιστεί η 
διαδικασία της σύντηξης. Το επίπεδο ὁμως αι - 
τὸ της κινητικής ενέργειας απαιτεί θερµοκρα- 
σίες τὴς τάξης των 58 εκατομμυρίων βαθμών 
Κελσίου. Απὸ την ἄλλη πλευρά, το σωματίδιο 
άλφα, προιόν της πρώτης «ανάφλεξης», ἔχει 


κινητική ενέργεια 9.520 ΚΕΝ, µε αποτέλεσµα η μπέρµετρη κινητικότητα 
του, να προκαλεί συνεχεὶς σηγκρούσεις τοι) µε πυρήνες δευτερίου και 
τριτίου, οπότε µέρος της κινητικής ενἑργειάς τοι μεταβιβάζεται στους 
πυρήνες του δευτερίου και του τριτίου, ενισχύοντας τις συνθήκες διατή- 


ΠΤΗΣΗ ΔΕΚΕΜΒΗΡΙΟΣ 9] 


ΓΗ ΗΕ ὑὓὑµὓι 


Κάθε δευτερόλεπτο 
περισσότεροι σπὀ 4 
εΚαῖομμυρια 10Υνοι 
υδροδόνου ουντήκο- 
γΤαι 61ΟΥ ηλιακό πυρή- 
γα, απελευθερώνοντας 
Ἱθράστια ποσάἀ ενέρ- 
ὄειας, ἵα οποία µε τῃ 
µμορφῇὴ θερµικὴς και 
ῥωτεινής ακτινοβολίας 
συντηρούν τη ζωή στον 
πλανήτη µας. Και όμως 
παρά το δεδονός ότι 
πρθκειτα! δια µια δια- 
δικασἰα απόλυτα εναρ- 
μονισµένη µε τους νὸ- 
µους Της φύσης, η ανᾶ- 
παραξώδῆ Της στη [η 
έχει ἠδη εξελιχθεί στο 
δυκολότερο ΤΕχνΟλΟ” 
δΙκὀ πρὀβλημα της 
εφηρµθσμµέγης φύσι- 
κής, 


ρησης των θερμοκρασιών τους. 

Οι φυσικοί λοιπόν αντιμετωπίζουν ἕνα σοβα- 
ρό πρόβλημα. Όχι μόνο πρέπει να δηµιουργή- 
σουν θερμοκρασίες της τάξης των 100 εκα- 
τομμυρίων βαθμών Κελσίου, αλλά και να Επι- 
νοήσουν ἐναν τρόπο για να εγκλωβισθεί το 
μπερθερμασμένο αἐριο μίγμα δευτερίου-τριτί- 
οὐ που βρίσκεται στην κατάσταση του πλά- 
σµατος. σε κάποιο εἶδος δοχείου. Εννοείται 
όπμε τις θερμοκρασίες αυτές δεν εἶναι δυνα- 
τόν να υπάρξει συμβατικό δοχείο, ἀλλά µια 
διάταξη μαγνητικών πεδίων. Η δημιουργία 
όμως αυτής της μαγνητικής φιάλης για τον 
Εεγκλώβισμό του πλάσματος και των προιζ- 
ντων της σύντηξης παρουσιάζει εξαιρετικά 
σοβαρά προβλήματα. 

Η ικανή και αναγκαία συνθήκη για να αποκτη- 
σει το πλάσμα τη δυνατότητα να συντηρεί τις 
θερμοπιρηνικές αντιδράσεις σύντηξης, ὅπ- 
λαδή την ικανότητα ουσιαστικά της αυτανά- 
Φλεξης, εκφράζεται µέσω µιας περιοριστικής 
παραμέτρου, του λεγόμενου αριθμού 
Λόουσον (1 αὐΙ5οπ], α οποίος συνδυάζει την 
πυκνότητα του πλάσματος (σωματίδια ανά 
οπι”) µε το µέσο χρόνο διαρροών (σε 566]. Οι 
συνθήκες σύντηξης απαιτούν µια τιµή ίση µε 
ΔΧ1014. Εάν η τιµή της παραμέτρου εἶναι µι- 
κρότερη. τότε η βερμοκρασίᾳ του πλάσματος 
δεν είναι δυνατόν να διατηρηθεί χωρίς την 
παροχή ενέργειας απὀ εξωτερική βοηθητικἠ 
πηγή ενέργειας. Η σχέση αυτή καθορίζεται 
απὀ την τιµή Ώ, η οποία εκφράζει την αναλο- 
γία μεταξύ της ενέργειας που παράγεται κατά 
τη σύντηξη προς την ενέργεια που ἀναλώνε- 
ται για τη θέρμανση του πλάσματος. Κατά τη 
στιγµή της ανάφλεξης η τιµή του Ώ τείνει 
προς το ἀπειρο. Οιπεπερασµένες ὅμως τιµὲς 
του σημαίνουν ὅτι ο αντιδραστήρας σύντηξης 
εἶναι ελεγχόµενος, δηλαδή ο ρυθμός της σὐ- 
ντηξης εξαρτάται από τις εναλλαγές στην πα- 
ροχή ενέργειας απὀ την εξωτερική βοηθητική 
πηγή, ενώ παράλληλα για τον εγκλωβισμό του 
πλάσματος στον αντιδραστήρα έχουν προτα- 
θείπρος το παρὀν ὀύο λύσεις, που χαρακτη- 
ῥρίζονται σε αδρὲς γραμμὲς απὀ το εάν οι µα- 
γνητικές γραμμές του πεδίου που συγκρατεί 
το πλάσμα εἶναι κλειστές ἡ ανοικτές. 

Στην περίπτωση των κλειστών γραμμών, ο 
χώρος που ορἰζεται απὀ το μαγνητικὸ πεδίο 
εἶναι ἑνας δακτυλιοειδής θάλαμος, στον 


οποία κάθε σωματίδιο του πλάσματος παραμένει δεσμευμένο σε µια 
κλειστή, σχεδόν κυκλική τροχιά που ακολουθεί κάποια απὀ τις µαγνητι- 
κὲς γραµµές. Ειδικότερα περιστρέφεται γύρω απὀ τη γραµµή καθώς κι- 
γείται κατά µήκος της, µε αποτέλεσµα να διαγράφει ελικοξιδή κυκλική 


2ἡ 


τροχία, Στις πρώιμες σχεδιάσεις, µια διάταξη σπει- 
ρωμάτων γύρω απὀ τον επιθυμητό θάλαμο. θᾳ πα- 
ρήγαγε το μαγνητικό πεδίο. οπότε µε την ανάφλε- 
Ση. η τιµή του ο θᾳ ἑτεινε προς το ἄπειρο, χωρίς 
περαιτέρω προσφορά ενέργειας, Σε µια µεταγενέ- 
ὕτερη σχεδίαση, µια διάταξη σπειρωμάτων χρησι- 
μοποιείται για την παραγωγή του μαγνητικού πεδὶ- 
ου, αλλά παράλληλα το πλάσμα διαρρέεται και απὀ 
ηλεκτρικό ρεύμα, που ενισχύει το ἠδη Ιπάρχον πε- 
δίο, Στην πραγματικότητα, µέρος των εξωτερικών 
σπειρωμάτων, αντικαθίσταται ἆπο σπεἰρωμα ποι 
ὅρα κατά µια ἔννοια ὁπως το πρωτεύον σπείρωµα 
ενός μετασχηματιστή συνεχοὺς ρεύµατος, ενώτο 
πλάσμα αντιπροσωπεύει τη µια καιµοναδικἡ σπείρα 
του δευτερεύοντος σπειρώματος. Δυστυχώς ένας 
µετασχηματιστής συνεχούς ρεύµατος ὅεν εἶναι δι- 
νατόὸν να διοχετεύει συνεχώς ρεύμα στο δειιτερει]- 
ον διότι η παροχη ρεύµατος στο πρωτεύον θα πρέ- 
πει να αυξάνεται επ᾽ ἀπειρο, Συνεπὼς α µετασχη- 
µατιστής θα πρέπει περιοδικά να απενεργοποιςίται 
και ο κανόνας αυτός ισχύει φυσικά και για τον αντι- 
ὁραστηρα που 8α ακολουθούσε αυτήν τη μέθοδο 
λειτουργίας. Εχει υπολογισθεί βεωρητικά πως ο 
αντιδραστήρας είναι δυνατόν να λειτουργείµε παλ- 
μοὺύς παραγωγής ενέργειας διάρκειας 1000 ες, 
στους οποίους παρεμβάλλονται διακοπές αθ5ες 
έως θόςες, Αυτή η ιδιομορφία συνεπάγεταιτην 
ὑπαρξη συστήµατος αποθήκευσης ενέργειας ὥστε 
να είναι δυνατή η συνεχής και απρόσκοπτη λειτουρ- 
γία των στροβίλων παραγωγής ηλεκτρικής ενέργει- 
ας σε ένα θερμοπυρηνικό σταθμό σύντηξης. Η σχε- 
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δίαση αυτή ἐχει αποκλη- 
θεί ἱοκαπιακ (ρωσικό 
ακρωνύμιο των λέξεων 
ῥακτυλιοειδής µαγνητ 
κὀς θάλαμος], απὀ τους 
Ρώσους φυσικούς που 
την επινόησαν. Οι ρωσι- 


αριθμό Λόουσον της τά- 
ξης του ΡΧ1Ο11, δηλαδή 
100 φορὲς μικρότερο πε- 
ρίπου απὀ το επιθυμητό 


ραματικών αντιδραστή- 
ρων. θα οδηγήσει σε 
εμπορικούς αντιδραστή- 
ρες παλµικής λειτουρ- 
γίας, στους οποίους όμως 
οι περιοδικές παύσεις θα 
επιβάλλουν σοβαρούς πε- 
ριορισμοὺς στη σχεδίαση 
πολλών απαρτιών. λόγω 
αυξημένης κόπωσης των 
υλικών. Σχοτικἁ πρὀσφα- 
τα, αντί της µεθόδουτοι 
μετασχηματιστή ἐχει προ- 
ταθείη διοχέτεµση στο 
πλάσμα πολικατειθυντι- 
κής ραδιοσυχνότητας 
(ΗΕ] συχνότητας περίπου 
340Η7, Ἡ ορµή αὐτοῦ του 
πλεκτρομαγνητικού κύµα- 
τος, µπορεἰ να µεταφερ- 
θεἰ στα ελεύθερα ηλε- 
κτρὀνια του πλάσματος, 
ώστε να υποχρεωθούν να 
ακολουθήσουν τις µαγνητικες γραµµές του πεδίου, 
δημιουργώντας ηλεκτρικὀ ρεύµα. Το ερώτημα στην 
περίπτωση αυτή είναι το πώς θα ουμπεριφερθείη 
ρᾳδιοσυχνότητα σε συνθήκες οὐντηξης. 
Θεωρητικές εκτιμήσεις υπολογίζουν τιµές τοι 
μεταξύ 10 και 20 για τους {οκαπιᾶκ που θα λειτουρ- 
γούν µε τη µέβοδο της ραδιοσυχνότητας και ἡ τιµή 
20 έχει ορισθεὶ σαν το επιθυμητό ὁριο για τους 
εμπορικοὺς αντιδραστηρες σύντηξης. 

Στην περίπτωση των ανοικτών γραμμών. η βασική 
σχεδίαση είναι ο λεγόμενος μαγνητικὸς καβρέ- 
πτης. Μια εν σειρά διάταξη μαγνητών δηµιουρυςί 
ἑνα πεδία. το οποίο παρουσιάζειδύο μἐγιστες τιµές 
ισχύος, Κάθε μέγιστη τιµή ορίζειµια στενωπὀ, ὅπου 
οι μαγνητικές γραμμὲς σχεδὸν εφἀπτονται. Για κά- 
θε φορτισμένο σωματίδια που εγκλωβίζεται σε κά- 
ποια απὀ τις μαγνητικές γραμμὲς, η προσέγγισή 
του προς τις στενωπουὺς συνεπάγεται διατήρηση 
της ενέργειας καιτης γωνιακής τους ορµής, Ετσι, η 
ενέργεια και η παράλληλη κἱἰνησή Του προς το πε- 
δίο. μετατρέπεται σε ενέργεια και κάθετη κἰνησἠ 
τοιπρος το πεδίο. Η παράλληλη κίνηση είναι διΙνα- 
τόν να αποκτὰ αντιστρεπτή διεύθυνση πάνω στο 
φορέα της, οὕτως ὥστε το σωματίδιο να παραμένει 
εγκλωβισμένο μεταξύ των δύο στενωπών. ο µαγνη- 
τικὸς καθρέπτης όμως δεν αντιπροσωπεύει την τὲ- 
λεια µορφή μαγνητικής φιάλης, διότι τα σινωθού- 
µενα στις στενωποὺς σωματίδια αλληλοσυγκρουο- 
νταιµε αποτέλεσµα ορισμένα να διαφεύγουν και εἰ- 
δικἁ τα ηλεκτρόνια που χαρακτηρίζονται απὀ την 
ταχύτατη διασπορά τους. Το εναποµένον πλάσμα 


κοὶ αντιδραστήρες αυτού ᾗ 
του τύπου επιτυγχάνουν ! 


επίπεδο της σύντηξης. Η | 
Επιτυχία αυτῶν των πει- | 


Ηλεκτρικές εκκενώσεις στο ΡΒΕΔ Ι των εργαστηρίων 5αΜ4ἱα κατά τη διάρκεια εκπο- 


µπής παλμών ελαφρών ιόντων. Στην ἐνθεση 0 ΡΒΕΑ | σε κατάσταση ηρεμίας. 


| . . . . ῃ 
| αναπτύσσει ἑνα θετικό ηλεκτροστατικὀ δυναμικό, 


που αντιδρά στη ροή ηλεκτρονίων. οὕτως ὥστε να 
εναρμονίζονται οι ροές ηλεκτρονίων καιιόντων. 
Για να διατηρηθεί η επιβυµητή πυκνότητα των ιὸ- 
ντων, το πλάσμα βομβαρδίζεται µε ακτινοβολία ου)- 
δετέρων ατόὀµων, εγεργειακής στάθμης της τάξης 
των 200 ΚΕΝ, Τα ουδέτερα ἆτομα διασχίζουν το µα- 
γνητικό πεδίο, τονίζονται και εγκλωβίζονται, συ- 
γκρουόµενα µε ηλεκτρόνια του πλάσματος, Η τιµή 
του ϱ για τη σχεδίαση του µαγνητικο καθρἐπτη 
που διατηρεί την ισχύ του κατά τον τρόπο αυτὀν, 
ισούται δυστυχώς μόνον µε 1, Εναλλακτικά εἶναι 
δυνατόν να υπάρξουν δύο µαγνητικοί καθρέπτες, 
σχηματίζοντας µια διάταξη μαγνητικών καβρεπτών. 
Τα μέγιστα της μαγνητικής ισχύος δρουν σαν ηλε- 
κτροστατική θωράκιση που παγιῥεύει ταιάντα µετα- 
ξὐτων δύο καθρεπτών, σε µια περιοχή χαμηλοί 
σχετικἀἁ δυναμικού. Μέσα στους μαγνητικοὺς κα- 
θρέπτες σχηματίζεται µια ακόμη, χαμηλότερου ὃυ- 
ναμικοή περιοχή, που απομονώνει τα ηλεκτρόνια 
των καθρεπτώὠν απὀ τα αντίστοιχα της μαγνητικής 
φιάλης. Το φράγμα αυτὸ επιτρέπει τη βέρµανση 
των ηλεκτρονίών των καθρεπτώὠν. εγγίζοντας υψη- 
λά ϱνεργειακἁ επίπεδα και ενισχήοντας µε τον τρό- 
πο αυτόν τη μαγνητική ισχύ του καθρέπτη. Η θὲρ- 
µανση επιτυγχάνεται µέσω ραδιοσυχνόοτητων (ΒΕ] 
συχνοτήτων απὀ 308Η7 έως 1Ρ08Η7Ζ.που αντι- 
στοιχούν στις συχνότητες που εφαρμόζονται στα 
κύκλοτρα. αντιπροσωπεύοντας τις συχνότητες με 
τις οποίες τα ηλεκτρόνια ακολουθούν, πδριστρε- 
φόμενα ελικοειδώς τις μαγνητικές γραμμέςτου πε- 
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0 διάδοχος του ΡΒΕΑ Ι, ΡΒΕΑ ΙΙ κατά τη διάρκεια ηλεκτρικών εκκενώσεων. 


δίου στο πλάσμα, Για να λειτουργήσουν οι µαγνητι- 
κοί καβρέπτες εν σειρά, απαιτείται συνεχής παρο- 
χή ενέργειας και θεωρητικά η τιµή τοι) Ώ κυμαίνεται 
µεταξύ 10 και 30. Αξίζει να σημειωθεί πως τα φορτι- 
σµένα σωματίδια που διαφεύγουν απὀ τα άκρατης 


μαγνητικής φιάλης που σχηματίζεται απὀ τους µα- Ἡ 


γνητικοὺς καθρέπτες, εἶναι δυνατόν να ανακτη- 
θούνψ, αν καθοδηγηθούν σε διατάξεις, που κατά µια 
ἔννοια αποτελούν το αντίστροφο των επιταχυντὠν 
σωματιδίων. Π παραγωγή ηλεκτρικής ενέἑργειας μέ- 
σώ της άμεσης αυτής μετατροπής, συμπληρῶνο- 
ντας την ενέργεια που παράγει ο αντιδραστήρας 
σὐντήξης, εἶναι δυνατόν να εἶναι κατά 5056 αποτέ- 
λεσματικότερη απὀ την αντίστοιχη παραγωγή ηλε- 
κτρικής εγέργειας μέσω ατµοστροβίλων. Τέλος θᾳ 
πρέπει να ληφθείυπόψη ὅτιη τιµή του Ὦ για τους 
αντιδραστήρες μαγνητικών καθρεπτών (τους λεγό- 
µενους ἱαπάεπῃ πΙΤοΓ] φθάνει το 10, είναι δηλαδἠ 
υποδιπλάσια της αντίστοιχης τιμής των [οκαπιακ. 
Ώπως ἦταν φυσικό, µετά την ολοκλήρωση των ϐε- 
μελιωδών σχεδιάσεων αντιδραστήρων ούντηξης, 
ακολούθησε {µε αφετηρία το 19/5] η επίπονη έρει;- 
γα για την επἰλιση των μηχανολογικών προβληµά- 
των που θα απέρρεαν απὀ την καθαρά πρακτικἡ 
πλέον χρήση τους, µε γνώμονα δὺο βασικά κριτή- 
ρια. Το πρὠτο ἀφορούσε τον καθορισμό τοι μεγέ- 
θοιις των μηχανολογικών προβλημάτων και το δεύ- 
τερο τον προσδιορισμό των φυσικών παραμέτρων 
που θέτουν περιορισμούς στη μηχανολογικἡ σχε- 
δίαση. 
Τα βασικά μηχανολογικἁ χαρακτηριστικά του αντι- 
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ὁραστήρα επικεντρώνονται 


στη δηµιουργία και λειτουργία 
της μαγνητικής φιάλης και είναι 
σχεδὸν πανομοιότυπα για 
ὀλους τους τύπους, Όλοι οι 
σχεδιασμοί προβλέπουν χρηση 
υπεραγώγιμων μαγνητών. 
ὡστε να περιορισθεί στο ελάχι- 
στο δυνατὸν η παροχἡ ενέρ- 
γειας για τη δηµιοιργία του µα- 
γνητικού πεδίου. Για έναν ὀγκο 
που κυμαίνεται απὀ 3.000πι3 
έως 10,000π1”, η απαιτούμενη 
ισχὺς φθάνειτα 90.000 ααιξς 
(η µέση τιµή ισχύος του γήινου 
μαγνητικού πεδίου φθάνει πε- 
ρίπου τᾳ 0,95 68υ55). Εάν λοι- 
πὸν δεν χρησιμοποιηθούν υπε- 
ραγώγιμοι μαγνήτες, τότε ἢ 
ενέργεια που απαιτείται για τη 
δηµιουργία του μαγνητικού πε- 
δίου. υπερβαίνει σε μέγεθος 
την ενέργεια που δύναται να αποδώσει ο αντιδρα- 
στήρας. Η υπεραγωγιµότητα βέβαια αποτελεί µια 
ιδιότητα που χαρακτηρίζει πολλὰ μέταλλα και κρᾶ- 
µατα και εἶναι γνωστό πως κάτῳ απὀ ἑνα επίπεδο 
θερμοκρασιών, ορισμένα υλικά παρουσιάζουν µη- 
δενικἡ αντίσταση στη διέλεµση του ηλεκτρικοι! ρει]- 
µατος. Σε κράματα. όπως νιοβίου-τιτανίου [Ν0- 
Τι]: 1) ἡ νιοβίου-φευδαργύρου (Νῃ-Ζπίὰ: 1). η υπε- 
ραγωγιµότητα εμφανίζεται κάτω απὀ τους οκ {- 
3283 0]. Τα κράματα διαμορφώνονται σε ράβδους, 
οι οποίες σχηματίζουν κατά οµάδες πλοκάµους και 
τοποθετούνται σε ὀικτύώμα χαλκοῦ, ο αγωγόσπου 
προκύπτει τοποθετείται σε χάλκινο πλαίσιο. ὥστε 
να σταβεροποιηθεί δομικά και να διασφαλισβεί η 
λειτουργία του μαγνήτη. ακόµη και αν προκληθεί 
απώλεια της υπεραγωγιµότητας του υλικού. Οι 
αγωγοί εγκιβωτίζονται κατά στρώματα σε πλέγματα 
στηριγμάτων απὀ ανοξείδωτο χάλυβα. µε ενδιάµε- 
σα µονωτικά φύλλα καιτοποθετούνται σε ανοξεἰ- 
δωτο χαλύβδινο θερμομονωτικὸ δοχεἰο Ντιοήαρ 
[Ώεινατ] ἡ σε ψυχόμενο δοχείο. Η τυπική πιικνότη- 
τα του ρεύματος που διαρρέειτοιις αγωγούς κυμαί- 
ψεται απὀ 20.000 Α/οπιζ ἑως 40.000 Α/οιπέ, ενώ σαν 
ψυκτικό υγρό προτείνεται υγρό ἦλιο (Ηβ], το οποίο 
βράζει στους 4.2Κ (-268.8: 6]. Ο επικρατέστερος 
τρόπος ψύξης των αγωγών προβλέπειτη διέλευση 
του υγρού ηλίου ὄια μέσου Του πλέγματος των αγῳ- 
γῶν., ὤστε να παραμένουν συνεχώς εμβαπτιαμένοι 
στο ψυκτικό υυγρόὀ. Η κατανάλωση ισχύος απὀ ένα 
ψυκτικό σύστημα σε αντιδραστήρα σύντηξης που 
θα παράγει ηλεκτρικἠή ενέργεια της τάξης του 
14ΥΝ, εἶναι σχετικά μέτρια και υπολογίζεται να φθά- 
γειτα 10.ΟΟΟΚΝΝ. 

Αυστυχώς η σχεδιάση και κατασκευή των µαγνητι- 
κὠν διατάξεων, αντιμετωπίζει σοβαρότατα δομικά 
προβλήµατα. Τα υπεραγώγιµα μαγνητικά σπειρώ- 
ματα εἶναι δυνατόν να θεωρηθούν σαν μεγάλα δο- 
χεία υψηλής πίεσης. τὰ οποία περιέχουν τη µαγνη- 
τική ενέργεια τοι πεδίου. Στους ἰοκαπΠᾶΚκ αλλά και 
τους ἰαπαθπῃ ΠΊΓΓΟΙ. τα Επίπεδα αυτής της ονέργει- 
ας κυμαίνονται µεταξύ 90 ὤιου]α και 100 ἀΙομιθ. 
Κατά συνέπεια ασκούνται µεγάλες δυνάμεις καιστο 
επίπεδο των σπειρών, αλλά και καβετα προς αυτὀ. 
Στους ἰοκαπιακ λόγου χάρη. το δακτυλιοειδές πε- 
δίο παράγεται απὀ σπεἰρες σε σχήµα Ώ δια μέσου 
των οποίων διέρχεται το πλάσμα. Οι δυνάµεις που 
ασκούνται στο οπίπεδο δημιουργοῦν φόρτο 15.000 


λιβρών ανά τετραγωνικῇ ἰντσα, ενώ οικάβετες δυ- | 


νάµεις ποικίλλουν, τείνοντας στη μετατόπιση των 


σπειρών. Στην περίπτωση που το παραγόμενο µα- 
γνητικὁ πεδίο φθάνειτα 10.000 ἄθιιςς ανακύπτουν 
ακόµη σοβαρότερα προβλήµατα. διότεη εναλλαγή 
του πεδἰου δηµιουργε! δινορεύµατα που µετατρέ- 
πονται σε βερµότητα επιβαρύνοντας το Ιυκτικό 
σύστημα. Στους ἰαπόεπῃ πήγοι δεν εἶναι απαραἰτη- 
τη η εναλλαγή του πεδίου αλλά στους ἴοκαπιακ κρί- 
γεται αναγκαία, εκτός αν εἶναι δυνατόν να φβάσει 
το πλάσμα σε σινβήκες σύντηξης µεσῳ της προ- 
σβολής του απο τη ραδιοσικνότητα, 

Ενα δεὐτερυ ουσιαστικό μηχανολογικό πρόβλημα, 
κοινό για κάβε προτεινόμενη µορφή μαγνητικής 
φιάλης (δηλαδή µε κλειστές ἡ ονοικτὲς µαγνητικες 
γραμμές]. απορφξει απὀ τη βέρµανση που πλάσμα- 
τος. Σε γενικές γραμμές η μέθοδος του µετασχη- 
µατιστή που εφαρμόστηκε στους πρώτους πειρα- 
ματικούς ρωσικοὺς [οκαπιαΚκ απεδείχθη ανεπαρκἠς, 
Οι δὺο αποδεκτές πλέον τεχνικές επικεντρώνο- 
γται στη χρήση ραδιοκυμάτων (ΒΕ}ἠ στην εκπομπή 
ισχυρἠς ακτινοβολίας ουδετέρων ατόμων υψηλής 
ενέργειας, 

Η θέρμανση µέσω ραδιοκυμάτων επιτυγχάνεται 
όταν ηλεκτρομαγνητικά ἡ πλεκτροστατικά κήµατα 
μετατρέπονται σε βερµική ενέργεια µε αλληλεπί- 
ὅραση συντονισµου µεταξύ των κυμάτων καιτων 
σωματιδίων του πλάσματος. Μέχρι στιγμής έχουν 
προταθείτρεις κατάλληλες ζώνες συχνοτήτων. Η 
πρώτη κυμαίνεται απὀ ΘΟΜΗΖ έως 100ΜΗΣ και 
αποτελεί τη ζώνη που αντιστοιχεί στις συχνότητες 
κυκλοτρου ιὀντών ἡ κάποιων αρμονικών τους, Η 
δεύτερη κυμαίνεται απὀ 19Η7 ἑῶς Φ5ΗΣ και εἶναι η 
ζώνη που αντιστοιχεί στις συχνότητες ροῆς της 
πυκνότητας των ιόντων τοι) πλάσματος. Η τρίτη κυ- 
µαίϊνεται απὀ ΘΟ8ΗΣ ἕως 1006Η7, αντιστοιχώντας 
στις συχνότητες κυκλοτρου ηλεκτρονίων. 
Ουσιαστικά ὀλα τα συστήµατα Βέρµανσης µε ραδιο- 
κύματα είναι σταθμµοἱ εκπομπής, Περιλαμβάνουν 
πηγή ραδιοκυμάτων. ενισχυτή, γραμμή μετάδοσης 
και διάταξη εκπομπής στο τοίχωμα ἡ µέσα στο θὰά- 
λαμο του πλάσματος, Π πηγή και ο ενισχυτής µπο- 
ρεί να εἶναι λυχνία, κλύστρον ἡ µέιζερ. ανάλογα µε 
την επιδιωκόµενη ζώνη συχνοτήτων εκπομπής, Η 
γραμμή μετάδοσης εἶναι ἕνα ομοαξονικό καλώδιο ἡ 
ἑνας κυματοδηγός, ενώ η διάταξη εκπομπής εἶναι 
µια κεραία ἡ ἑνας κυµατοδηγός. Η διάταξη εκπο- 
µπἠς θα πρέπει να ενισχυβεί για να αντιμετωπισθεί 
η πιθανἠ φθορά της απὀ το βομβαρδισμό της µενε- 
τρόνια ἠ ισχυρές ακτιοβολίες, Επιπλέον εἶναι απ- 
ραἰτητη η δηµιουργία διηλεκτρικής θιρίδας στη 


Ενος δύτης ελέγχει τα εξωτερικά τοιχώματα για πιθανές ρωγμές στον «ΕΤ στις εγκαταστάσεις του Κάλχαμ. 


γραµµή μετάδοσης, ὥστε να επιτραπεί η διέλευση 
των κυμάτων, µε παράλληλη ανακοπἠ του ραδιξ- 
νεργού τριτίου που τείνει να εισχωρεὶ στη γραμμή 
και να κατακλύζει το σύστημα. 

Η θέρμανση µέσω ισχυρής ακτινοβολίας µε δέσµες 
ουδετέρων σωµατίων (ατόμων ἡ μορίων], αποτελεί 
την εναλλακτική λύση θέρμανσης του πλάσματος 
και σε σχεδιάσεις μαγνητικής φιάλης, όπως οι 
ἰ8πόςπι ΠΙΙΓΟΙ κρίγεται απαραίτητη. Τα ουδέτερα 
σωμάτια διασχίζουν ανενόχλητα το μαγνητικό πε- 
δίο του αντιδραστήρα καιιονίζονται συ γκρουόµενα 
µε τα ηλεκτρόνια και τα ιόντα του πλάσματος, Το 
πλάσμα βερµαϊνεται καθώς τα ταχέα πλέον νεα αι- 
τἀιόντα επιβραδύνονται µέσω συνεχῶν συγκροῦ- 
σεων. . δέσµες στην αρχικἡ φάση τους εἶναι πλά- 
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σµα που παράγεται απὀ 
γεννήτρια πλάσματος ΗΕ 
ή απὀ υψηλής ενέργειας 
ηλεκτρικές εκκενώσεις, 
Τυπικά εἶναι ιονισµένα 
ἁτομα υδρογόνου και δευ- 
τερίου µε μίγμα διατοµι- 
κὠν και τριατομικώὠν ιον!- 
σµένων μορίων. Το πλά- 
σµα αυτό που παράγεται 
απὀ εξωτερική πηγή ἐπι- 
ταχύνεται σε ἑνα ἡ περισ- 
σότερα στάδια µε τη διὲ- 
λευσή του απὀ σειρὰ μεταλλικών πλεγµάτων που 
Ψύχονται συνοχώς και δεν παραμορφώνουν τη δ6- 
σµη. ο σκοπὀς εἰναι να παραχθούν σωμάτια που κι- 
νούνται σε παράλληλους φορείς µε την αυτή ταχι- 
τητα 

Τα σωμάτια καθιστανται ηλεκτρικά ουδέτερα, διερ- 
χόµενα µέσα απὀ Βάλαμο που περιξχει ψυχρό ου- 
δέτερο αέριο υὁρογόνου ἡ δευτερίἰοι, Ταιονισμένα 
σωμάτια συλλέγουν ηλεκτρόνια απὀ το αἐριο µε µια 
διαδικασία που χαρακτηρίέθται σαν αντίδραση 
ανταλλαγής. Τα άτομα του ψυχρού αερίου που ιον]- 
ζονται συγκεντρώνονται στα τοικώματα του βαλά- 
µου και συλλέγονται. Παράλληλα η κύρια δέσµη κα- 
τευθύνεται σε καθοδικό σωλήνα. όπου τα υπόλοιπα 
ιόντα ανακλώνταιμµε μαγνήτη καιη δέσμη των ουδε- 


Το µέγεθας ενός αντιδραστήρα σύντηξης δεν εἶναι ευκαταφρόνητο όπως φαίνεται απὀ 


το ζεύγος των μαγνητών του ΜΕΤΗ Βάρους 40ῇ τόννων και ύψους δύο ορόφων. 


τέρων πλέον ατόμων Φιασχίζει το μαγνητικὸ πεδίο 
τοι αντιδραστήρα και διεισδύει στο πλάσμα. 

Η τεχνική των συστηµάτων ακτινοβολίας οιδετὲ- 
ρων ατόμων παρουσιάζει προβλήµατα διότι έχει να 
αντιμετωπίσειτο συνδμασμό υψηλών σταθμών 
ενέργειας, ισχύος και εντάσεως του ηλεκτρικού 
ρεύματος. Για να διεισδύσει µια δέσμη ακτινοβολίας 
στο πλάσμα οφείλει να αποκτήσει ενέργεια της τά- 
ξης των 100ΚΝ έως 200ΚΝ, Παράλληλα η δέσµη αυ- 
τὴ πρέπει να αποδώσει θέρμανση ανάλογη της 
ισχύος Ί00ΜΝ, ενω η ἑνταση του ηλεκτρικού ρευ- 
µατος εὖΥγίζει τα 900Α, µε πυκνότητα ἸΑ/ομ". Οι 
απαιτήσεις αυτὲς εἰναι υπερβολικές. αν συγκριθούν 
µε τις ανάλογες των εργαστηριακών επιταχυντὠν 
σωμµατίων, ὀπου στα επίπεδα ενέργειας της τάξης 
ος 200ΚΝ, η ενταση του ρεύµατος μόλις φβάνειτο 

ΝΑ, Η σταδιακή εξέλιξη των συστηµάτων αυ- 

τῶν . οδηγήσει σε διατάξεις ὀπου για ἀΏ5εο σε 
ενεργειακὀ επίπεδο 100ΚΝ επιτυγχάνεται απόδοση 
10000 κ (0,001ΜΝΝ], Η θερμότητα ποι αποδίδε- 
ται στο πλάσμα απὀ την εξωτερική αωτή πηγή, απἀ- 
γεται συνοδευόμενη απὀ τη θερμότητα που έχουν 
µεταδόσει τα σωματίδια «-α» στο πλάσμα. ΕχΕιωπΟ- 
λογισθεί πὼς για ἔναν αντιδραστήρα σύντηξης που 
µπορεί να παράγει ηλεκτρική ενέργεια της τάξης 
του 1,2 ΝΨ/, θα πρέπει να αναλωθεί για τη θέρµαν- 
ση του πλάσματος ενέργεια της τάξης των ὢ,ο ΟΝ 
ἕως και 1 4ΝΝ. Εἰναιλοιπόν προφανείς οι δυσχέρει- 
ες που ανακύπτουν για τα δομικά υλικά που θα χρη- 
σιμοποιηθούν στην εγκατάσταση του περιβλήμα- 
τος του πλάσματος. 

Οι απώλειες θερμότητας εἰναι δυνατόν να λάβουν 
πολλές μορφές, Το πλάσμα ακτινοβολεί ενέργεια 
(κυρίως µε µορφή ακτίνων-γ], ενώ εναπομείναντα 
άτοµα εἶναι δυνατόν να Εντείνουν αυτήν την εκπο- 
µπή ακτινοβολιών, κατά συνέπεια εἶναι απαραίτητο 
να διατηρηθεἰ «καθαρό» το πλάσμα ὦστε αφενός 
μεν να µην ενταθεἰη θερμική ακτινοβολία και αφε- 
τέρου να περιορισθεἰη φβορά του πρώτου τοιχώ- 
µατος (η εσωτερική επιφάνεια του δοχείου που πε- 
βικλείειτο πλάσμα} καιτων διατάξεων που θα υπᾶρ- 
χουν μέσα σ᾿ αυτό, Στους ἴαπάςπι πΙΙΟΙ τα φορτι- 
σµένα σωματίδια που διαφεύγουν απὀ τᾳ άκρα τὴς 
μαγνητικής φιάλης, εἶναι δυνατόν να εγκλωβισθουν 
σε σηµεία που απέχουν αρκετά απὀ τη φιάλη. 
Στους ΓοκαπιᾶΚκ η κατάσταση διαφοροποιείται αι- 
σθητά, καθώς τα φορτισμένα σωματίδια που κινοί]- 
νται φυγοκεντρικά προς τα τοιχώματα, αντιπροσω- 
πεἰοιν μεγάλες απώλειες ενέργειας. Τα σωματίδια 
αυτά εἶναι δυνατόν να αντιδράσουν χημικά µε ἕνα 
συλλέκτη. δηλαδή µια ειδικἁ σχεδιασμένη διάταξη, 
προορισµένη να αντέχεισε θερμικές επιβαρύνσεις 
της τάξης των 10ΜΛ//πι”. Ο συλλέκτης θα πρέπει 
να τοποθετηθεί στο πρώτο τοἰχώμα (το εσωτερικό] 
ὠστε να ὀλθεισε επαφή µε το πλάσμα, Ὀρισμένοι 
προτείνουν τη δηµιουργία ειδικού μαγνητικού πεδὶ- 
ου. το οποίο προκαλώντας παρέκκλιση στις τρο- 
χιές των σωματιδίων. να τα καθοδηγεἰ σε περιοχἠ 
εγκλωβισμού, ὀπου η ακτινοβολούμενη θερμότητα 
Βα απάἀγεται απὀ θερμοσυλλεκτικὰ φύλλα, οπότε 
θᾳελαχιστοποιείταιη κυκλοφορία αυτών τῶν σωµα- 
τιδίων, συνεισφέροντας στην «καθαρότητα» του 
πλάσματος. Το πρόβλημα συνεπώς της φθοράς 
των εσωτερικών τοιχωμάτων, Σλέγχεται απὀ τὸ 
συλλέκτη, ο οποίος εἶναι δυνατόν να αποτελεὶ µια 
ειδική κατασκευή, αντἰτου προαναφερθέντος µα- 
γνητικοῦ πεδίου, Εξαίρετο υλικό θεωρήθηκε αρχικά 
ο γραφἰτης (άνθρακας) που παρουσιάζει χαμηλὀ 
ατομικό αριθμό (η ακτινοβολία σωματιδίων απὀ το 


Ψικπκοι αγωγοί του ΤοΚΑΠΙΑΚ της ΟθπεΓαί Αἰοπιίςς 
σε εργαστήριο στη Λα Χόγιατης Καλιφόρνιας, 
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πλάσμα τείνει να ενταθεί µε την ἀνοδο του ατομι- 
κού αριθμού]. Ο γραφίτης όμως αντιδρά χημικά µε 
το υδρογόνο και για το λόγο αυτόν έχει προταβεί 
το καρβίδιο του πυριτίου ἡ το καρβίδιο τοι τιτανίοι, 
για την επικἀλυψη της κατασκευής. καθώς αντέ- 
χουν και στις θερμικές επιβαρύνσεις και στους βοµ- 
βαρδισμούς ακτινοβολιών ιόντων. 

Αξίζει να αναρωτηθεἰ κανεὶς στο σηµείο αμτό, προς 
τίοι εξαντλητικές έρευνες µιας ολόκληρης σχεδόν 
πεντηκονταετίας, όταν το μέγεθος των προβλημά- 
των που παρουσιάζει για τον ἀνθρωπο η ΣλΕΥΧόµε- 
γη σύντηξη, καθιστούν την μλοποίηση αυτής της 
προσπάθειας, ὄνα ὀραμα που εγγίζειτα ὁρια της χί- 
µαιρας. Η απάντηση ἐγκειται στο γεγονός ὁτι καμιά 
ἀλλη µέχρι στιγµής τεχνολογική επινόηση δεν είναι 
δυνατόν να αποδώσει ανάλογα ποσά ενέργειας, 
Κατά τῃ στιγµή της σύντηξης μεταξύ δευτερίοι-τρι- 
τίου, µόνον τὸ 2050 τὴς εκλυόµενης ενέργειες µε- 
ταφἑρετοι απὀ ἕνα σωματίδιο-α. Το υπόλοιπο Β0ΐ5α 
μεταφέρεται σε ἑνα νετρόνιο ενεργειακής στάθµης 
14ΜΕΝ, το οποίο ως ηλεκτρικά ουδέτερα φορτισμέ- 
νο, διαφεύγει χωρὶς πρόβλημα απὀ το πλάσμα, δι- 
εισδύξι στο πρὠτο τοίχωμα και εν συνεχεία στην 
Επικἀλυψή του. Π οποία επιτελεί διττή λειτουργία. 
Κατά πρώτον η επικἀλιπµη ανακτά την ενέργεια του 
ψετρονίου, καθώς η τυπική σημπεριφορά νετρονίου 
Ενέργειας 14Μεν, εἶναι να διασχίζει αποστάσεις 
περίπου Τῆοπι μεταξύ των αλλεπάλληλων συ- 
γκρούὐσεών του µε τους πυρήνες υγρών και στερε- 
ᾠν. Σε κάθε συγκρουση το νετρόνιο αντιμετωπίζει 
απώλειες ενέργειας, οι οποίες μετατρέπονται σε 
Βερμότητα, Η θερμότητα αυτή µπορεί να απαχθεὶ 
µε ἑνα ψυκτικό μέσον ποι διαρρξει την επικἀλυμη 
και εἶναι δυνατον να συνδέεται µε µια σμμβατική 
εγκατάσταση παραγωγής ενέργειας. που περιλαµ- 
βάνειαπαγωγεὶς θερμότητας, γεννήτριες ατμού και 
στροβίλους. Είναι επίσης δυνατὸν το νετρόνιο να 
απορροφηθεί απὀ κάποιον πυρήνα, καθιστώντας το 
αντίστοιχο άτομο σταθερό ἡ ραδιενεργό. Η ροή 
τῶν νετρονίῶν διατηρείται σε κάποια απάὀσταση 
απὀ το πρώτο τοίχωμα, µε αποτέλεσµα η επικἀλι- 
ψη να απαιτεί πάχος θῆοπι έως ΒΏοπι, Νετρόνια 
που πιθανώὼς διαφεύγουν και απὀ την επικάλυψη. 
συλλαμβάνονται απὀ την ειδική θωράκιση. που έχει 
σχεδιαστεί για να προστατεύσει κυρίως τους υπε- 
ραγώγιμους μαγνήτες απὀ τις ακτινοβολίες και την 
ἐκλυση θερμότητας, Η δεύτερη λειτουργία της Επι- 
κάλυψης αφορά την παραγωγή καυσίμου για τον 
αντιδραστήρα, Το δεωτέριο βέβαια υπάρχει σε σχε- 
τικἡ αφθονία στο νερό, αλλά το τρίτιο εἶναι ραδιξ- 
νεργό µε διάρκεια υποδιπλασιασμο 12.35 ἑτη και 
ὡς εκ τούτου σπανιότατο. Ευτυχώς εἶναι δυνατόν 
να αναπαραχθεί εὐκολα, Ειδικότερα, τα νετρόνια 
ενέργειας 14ΜΕΝ που απελευθερώνονται κατά τη 
σύντηξη. εἶναι δυνατόν να αποτελέσουν την 6φε- 
τηρία πυρηνικῶν αντιδράσεων µε τα ισότοπα του λι- 
Βίοιι ι1-β και ! 1-7. Σχεδόν όλα τα ελεύθερα νετρὀ- 
για, ανεξάρτητα απὀ την ενεργειακή τους στάθμη. 
δύνανται να προκαλέσουν τη σχάση του 11-86 σε τρί- 
πο και ἡλιο (ΗΠ6], ενώ κάθε νετρόνιο ενεργειακής 
στάθμης υψηλότερης των 2.87 ΜΕΝ προκαλεί σχᾶ- 
ση του |.-7 σε τρἰτιο και ἡλιο (Π8), απελευθερώνο- 
γτας παράλληλα και ένα αργό νετρόνιο. ο ρυθμός 
αναπαραγωγἠς (δηλαδή η ποσότητα του αναπαρα- 
γόµενου τριτίου ως προς το τρίτιο που αναλώνεται) 
εξαρτάταιαπὀ τις λεπτοµερειεςτης σχεδιάσης του 
αντιδραστήρα, αλλά εἶναι εξαιρετικά υψηλός. φθά- 
νοντας µέχρι και 1,0. 
Η επικάλυψη συνεπώς του πρώτου τοιχώματος πε- 
ριλαμβάνει την καθαρά δοµική κατασκευή, το ψυκτι- 
κό µέσο καιτο υλικό αναπαραγωγής τριτίου, Για τη 
δομική κατασκεμή προτείνονται ανοξείδωτοι χάλι- 
βες, χάλυβες υηλής περιεκτικότητας σε μαγγάνιο 
καικράµατα βαναδίου, Γιατο ψυκτικό μέσον προτεἰ- 
νονται νερῦ, αξρια [ὁπῶς το ἠλιο] ἡ υγρά μέταλλα, 


0 εγχυτής σφαιρΙύκυν του συντηκύµενου υλικού που αναπτύχθηκε στο ΜΙΤ για τον αντι- 
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Τα υγρᾶ μέταλλα μπορεί να εἶναι ήλιο και κράµατα 
λιθίου -μολύβδουι ἡ ἄλλων ευτήκτων μετάλλων. Το 
υγρό λίθιο θεωρείται σχεδὸν ιδανικό λόγω τοι! χα: 
μηλού σημείου τήξης του (1860), της εξαιρετικής 
θερμικής του αγωγιμότητας και της χημικής του 
συμβατότητας µε πολλά κράµατα. Επιπλέον αποτε- 
λείἰκαι υλικό αναπαραγωγἠς τριτίοι. 
Η ανάκτηση του τριτἰου είναι δυνατή µέσω της 
πλευρικἠς ροής τοι υγροί λιθίου, Εμφανίζεται µε 
Π µορφή τριτιδίου του λιθίου καιµια απλή μέθοδος 
ανάκτησης εἶναι να έλθει σε επαφή µε μίγμα υγρών 
αλάτων ὁπως φθβοριούχοι λιθίου. βρωμιούχου λιθί- 
ου και χλωριοιχου λιθίου. Το τριτίδιο του λιθίου τε]- 
νει να διαχυθεί µέσα στο μίγμα, αλλά διαχωρίζεται 
εὐκολα, καθώς εἶναι χονδρικά τέσσερις φορές ελα- 
φρότερο και ανακτάται µε ηλεκτρόλυση. Η όλη διᾶ- 
δικασία αποτελεί µια απλοποίηση της μεθόδου επε- 
ξεργασίας µε υγρά άλατα ποι όχει αναπτυχθεί για 
τον καθαρισμό των ανακτώμενων «καυσίμων» της 
σχάσης σε αναπαραγωγικούς αντιδραστήρες. 
Για την παραγωγή του τριτίου εἶναι δυνατόν να χρη- 
σιμοποιηθούν εναλλακτικά, κεραμικά υλικά, όπως 
το διοξείδιο του λιθίου [1409] το διοξείδιο του 
σλουμινιδίου τοι λιθίου (1.ΙΑΙΟ2] καιτο διοξείδιο του 
πυριτιδίου τοι λιθίου (1 ριο 2]. Τα πλεονεκτήματα 
των υλικὠν αυτών είναι ότι περιορίζουν την ποσὀ- 
τητα του λιθίου στον αντιδραστήρα. παρουσιάζο- 
ντας παράλληλα ιδιαίτερη χημική σταβεροτητα. 
Από την ἀλλη πλευρά ὁμώς εἶναι δυσκολο να διατη- 
ρηθεί ρυθμός αναπαραγωγής μεγαλύτερος του 1, 
Στο διοξείδιο του αλουμινιδίου του λιθίου, τα άτομα 
του αλουμινίου καιτου οξυγόνου τείνουν να απορ- 
ροφούν νετρόνια, οπότε απαιτείται και πολλαπλα- 
σιαστὴς νετρονίων, ἑηλαδή µια διάταξη στην αρχἠ 
της επικἀάλυψης, ακριβώς πίσῳ απὀ το πρώτη τοί- 
Χωμα. που µέσω πυρηνικών αντιδράσεων µετατρέ- 


εικάθε ταχύ νετρόνιο σε 


τς βραδέα. 
νδεικνυόµενα υλικά για 
η διάταξη αυτή αποτε- 
οὖν το βηρύλλιο και 0 μό- 
µβδος, Η ανάκτηση του 
τριτίου απὀ κεραμικὸ υλικὸ 
εἶναι δυσχερής. διότι απαι- 
τεἰαποσπασή Του από σΤε- 
ρεό σώμα. Ο τυπικὸς ρυθ- 
μὸς απόσπασης εἶναι χα- 
μηλὸς και για το λόγο αυτό 
θεωρείται σκόπιµος ο κα: 
τακερματισμός τοι υλικού 
σε µικροσκοπικουςκὀκ- 
κους, μεγέθους 1075 ΠΠΠΙ, 
Επιπλέον το κεραμικό για 
γα διατηρηθεἰ σε κόκκους 
δεν θᾳ πρέπει να συντήκε- 
ταισε θερμοκρασίες που 
εγγίζουν ἡκαιυπερβαίνουν 
τους 1000:5.Το τρἰτιο τὲ- 
λικά αποσπάται µε ορµητι- 
κἠ ροἡ αερίου ηλίου, που 
διέρχεται µέσα από τοιις 
κόκκους 

Αρκετά προβλήµατα ανα- 
κύὐπτουν γιατα δομικά στοι- 
χεία ενός αντιδραστήρα 
σύντηξης. όταν πλέον ἔχει 
τεθεί σε λειτουργία και ένα 
από τα σοβαρότερα απο- 
τελεί η ισχυρή ακτινοβολία 


ΓΓΙ (σι -Ἱ 


μα αι 


των νετρονίων. Όταν λόγω σύγκρουσης ἑνα νετρὀ- 
νιο επιβραδύνεται ἡ απορροφάται απὀ τον πυρήνα 
ενός ατόμου, τότε ένα ποσὀν απὀ την ολική του 
ενέργεια μεταφέρεται στο άτομο, το οποίο µετακι- 
νείται προκαλώντας αλλεπάλληλες και μόνιμες µε- 
τατοπίσεις στα άτομα τοι! κρισταλλικού πλέγματος 
του υλικού, Όι μετατοπίσεις δημιουργούν οπές ποι 
εἶναι δυνατόν να εξελιχθούν σε κενά, εκτός εάν 
χρησιμοποιηθεί κάποιο σταθεροπαοιητικὀ αέριο. 
Ευτυχὼς στα μεταλλικά υλικά ενός αντιδραστήρα 
σύντηξης παράγονται αέρια, ὀπως λόγου χάρη 
υδρογόνο και ήλιο, απὀ την αλληλεπρίδαση νετρο- 
νίων ενεργειακής στάθμης ΜΕΝ µε ἀτομα μετάλ- 
λων. Με την αλληλεπίδραση αυτή τὰ ἁτωμα µετα- 
τρέπονται σε ραδιενεργά ισότοπα των ιδίων ἡ ακὀ- 
μα και διαφορετικών στοιχείων, Το αποτἐλεσµατων 
μεταβολών αυτών εµφανίζεται σαν αύξηση του βαβ- 
μού σκληρότητας των µεταλλικὠν υλικών µε πα- 
ράλληλη απώλεια της ελατότητας καίτης ολκιμότη- 
τας, 

Η ροή τῶν νετρονίων ενεργειακής στάθµης 14 Μεν 
μετράται σε ΙΜΙΝ ανά πι”. Μια ροή 4101’ νγετρο- 
γίων ανά πιξ και ανά δ6ς, αντιπροσωπεύει για το 
πρὠτο τοἰχωώμα επιβάρυνση της τάξης του 
ΜΑΙ”. Στην πραγματικότητα η επιβάρυνση σε 
συνθήκες λειτουργίας κυµαϊνεται απὀ 3Μ ΑΠΣ ἑως 
ΘΜΝΝ/ΠΙ”. Είναι δυνατόν να υπολογισθεί σε ετήσια 
βάση το πόσες φορὲς θα μετατοπισθούν τα ἄτομα 
του μεταλλικού υλικού του πρώτοι τοιχώματος για 
κάθε Μπι επιβάρμνσης και ο αριθµός εἶναι πρὰγ- 
ματι εντυπωσιακός. Σε ένα τοίχωμα απὀ ανοξείδι- 
το χάλυβα τα ἆτομα θα μετατοπιόθούν στο κρυ- 
σταλλικὸ πλέγμα απὀ 20 έως και 30 φορές. 
Ευτυχώς λόγω του ότι τα ἁτομα ηρεμούν κάθε φο- 
ρά σε κάποιες Βὲσεις, το μέταλλο δεν μετατρέπε- 
ται σε ρευστό. Παράλληλα η επιβάρινση αυτή γίνε- 


[ η 


ῄ 


ΠρΩ]ο ΤοιΚΟΜΑ 

Τ Ἱδορακυτη 

τ ΤΑΓΝΗΤΕΣ ΑΚΤΥΝΟΕΙΔΟΤΣ ΠΕΔΙΟΥ 
ΕΠ] «2ΓΝΝΤΕΣ ΠΟΛΟΕΙΔΟΤΙ πεωου 
ΓΩ ΓΟΙ ΡΑΔΙΟΚΥΜΑΤΩΝ 

ΕΕ] πεκενου 


Τομή τοι αντιδραστήρα 3ΤΑΒΕΙΒΕ των εργαστηρίων Αταοππε, Συνδυάζει υπε- 
ραγώγιμους μαγνήτες, οµύκεντρους προς το δακτύλιο της μαγνητικής φιόλης. 
και 12 υπεραγώγ]µους µαγνήτες σε σχήμα «Ώ» γύρω ται. Στα εσωτερικό τοίχωμα 
προθλέπεται συλλέκτης που εἶναι καιη μόνη διάταξη που έρχεται σε επαφή µε το 
πλάσμα το οποίο διοχετεύεται µε αντλίες κενού. Α. Αντλίες κενού, Β. Συλλέκτης, 
Γ. θωράκιση, Δ. Μαγνήτες πολοειδούς πεδίου και ὠµικής θέρµανσης, Ε. 
Μαγνήτες δακτυλιοειδούς πεδίου σχήµστος «Ώ», 


Ἱ0 9ΕΡΙΙΘΠΥΡΗΝΙΚΘ ΙΕΛΛΟΙ 


της σμνεχοὺς ακτινοβολίας 
στο πρώτο τοίχωμα και την 
επικάλυψη. επιβάλλει την 
αντικαταστασἠ τους μετὰ 
την πάροδο 2 ἑως β ετών, 
καθώς τα υλικά χάνουν τις 
βασικὲς τους ιδιότητες (βαθ- 
µός σκληρότητας, ελατότη- 
τα. ολκιµότητα]. 

Στους {σκαπιακ αλλά και 
στους ἰαπάςπι ΠΠΙΓΓΟΓ, ο ρυθ- 
μὸς διαρροών του θερµοπυ- 
ρηνικού καυσίμου εἶναι 10 
ἑως 20 φορὲς μεγαλύτερος 
απὀ το ρυθμὸ ανάλωσης, Το 
γεγονὸς αὐτὸ καθιστά επι- 
τακτική την ανάγκη ανάἀκτη- 
σης και ανακύκλωσης των µη 
αναλούμενῶν καυσίμων. 
Ετσι. ο ρυθμὸς άντλησης 
πρέπει να φθάνει απὀ 1103 
Ιήδες, δημιουργώντας υπο- 
πίεση 107’ αἱ. Για το λόγο 
αυτὸ χρησιμοποιούνται 
κρυογονικές αντλίες, 
Οικρυογονικὲς αντλίες πε- 
ᾳιλαμβάνουν µια διάταξη µο- 
ριακής πλεγμµάτων που ψή- 
χονται µε υγρό ἡλιο θερµο- 
κρασίας 4Κκ. Τα πλέγματα πε- 
ριβάλλονται απὀ πλαίσια που) 
Ψυχονται µε υγρό ἀζωτο 
θερμοκρασίας 77Κ. Τα ὅρα- 
στικά αέρια. όπως το Ιδρο- 
γόνο καιταισότοπά του δειι- 
τεριο (Ὀ] και τρίτιο (Τ] συ- 
μπυκνώνονται στα πλέγμα- 
τα. ενώ τα λιγότερο ὁραστι- 
κά, ὁπως το οξυγόνο. το 
ἀζωτο καιτο μεθάνιο απορ- 
ροφώνται απὀ τα πλαίσια. Το 
ἡλιο είναι δυνατόν να ΕΥκλώ- 
βισθεί. αν π αντλία ψεκάζεται 
με υγρό αργὸόν (ΑΠ), καθώς 
το αργόν παγιδεύει το ἡλιον 
μπερκαλύπτοντάας το. Οι 
κρυογονικες αντλίες εµφα- 


οδηγήσει στη µελέτη μαγνητικών διατάξεων παρά- 
καµψης και αντλιοσυλλεκτών που λειτουργούν µε 
υποπιέσεις 10:53 Αἱ στην πρώὠτη φάση της διαδικα- 
σίας ἀντλησης, ὡστε να εἶναι δυνατή η εν συνεχεία 
λειτουργία των αντλιών που δεν εγκλωβίζουν καύ- 
σιµο. 

Από τη στιγµή λοιπόν που η ροή καθαρίζεται απὀ 
στοιχειώδη «ακάθαρτα» στοιχεἰα (όπως τα κατάλοι- 
πα του ηλίου που παράγονται κατά τις αντιδράσεις 
σύντηξης), καθίσταται αναγκαίος ο διαχωρισμός 
του δευτερίου καιτου τριτίου που δεν ἐχουν ανα- 
λωθεί, ὡὧστε να συνδυασθούν στην κατάλληλή ανα- 
λογία µε το τρίτιο ποι ανακτάται απὀ την επικἁἀλι- 
ψη. ο διαχωρισμός γίνεται µε «απόσταξη» σε πολύ 
χαμηλές θερμοκρασίες. χάρη στη διαφοροποίηση 
των σημείων βρασμού των Η», ΠΏ. Ρ2. ΗΤ.ΡΤ.Τ2. 
Το λιγότερο δραστικό Η2 παρουσιάζει σηµείο βρα- 
σμοῦ στους 20.38. και το πλέον ὁραστικό ΤΟ στους 
29.04, Η ὀλη διαδικασία παρότι απλή. απαιτεί του- 
λάχιστον 60 στάδια, ὥστε να επιτευχθούν τα Επιθι- 
µητά αποτελέσµατα. 
Το μίγμα δευτερἰαυ-τριτίου που σχηματίζεται, πρὲ- 
πει να επανεισαχθεί στο πλάσμα και ο απλούστε- 
ρος τρόπος είναι η ἐγχυσή του στην περιφἑρεια 
του πλάσματος, ὀπου απορροφάται µεν αµέσως, 
αλλά τα ἀτομα. όταν ο αντιδραστήρας λειτουργεί, 
διανύουν μόλις 10σπι απὀ την περίμετρο τής φιά- 
λης, πριν ιονισβούν. Ετσι, η επανεισαγωγἠ απαιτεί 
τουλάχιστον 10 ἡ και περισσότερες διατάξεις σε 
διαφορετικά σηµεία τς περιµέτρου του πλάσματος 
µε ειδικά στόµια και βαλβίδες ταχείας ἐγχυσης, µε 
χρόνο έγχυσης 50 ἑως 100 πξες κάθε φορά. 

Μια εναλλακτική λύση είναι η εκτόξευση στο πλά- 
σµα παγωµένῶων σφαιριδίῶν καμσίµοι!, Κάθε σφαιρί- 
διο σχηματίζεται σε θερµοκρασία χαμηλότερη απὀ 
το σηµείο πήξης του δευτερίου (18.748) και τριτίου 
(20,62Κ] και βάλλεται µε ιμµηλή ταχύτητα στο θάλα- 
μο του πλάσματος. ὀπου επικρατεί θερµοκρασία 
πολλών δεκάδων εκατομμυρίων βαθμών. Κάθε 
σφαιρίδιο έχει διάµετρο οΙππι εὼς ἄπιπι και περιέχει 
περίπου το 1056 εώς 1936του συνολικού αριθμού 
των ατόμων του καυσίμου, που βρίσκονται κατά τη 
στιγµή τῆς εισόδου του διασκορπισμένα στο πλά- 
σµα. Τα σφαιρίδια επιταχύνονται ώστε να αποκτή- 
σουν ταχύτητα 2000 πι/δες και βάλλονται µε ρυθμὸ 
10 έως 20 σφαιρίδια ανάσες. 

Μέχρι στιγμής ἐχουν επινοηθεί δύο μέθοδοι βολής 


των σφοιριδίἰων. Η πρώὠτη βασίζεται στη φυγοκε- 
ντρική έγχυση και χρησιμοποιεί ἑνα δίσκο ποι! περι- 
στρέφεται µε µεγάλη ταχύτητα, στον οποίο έχουν 
τοποθετηθεί δύο σωλήνες σε σχήμα . Μια γραµµή 
τροφοδοσίας που ψύχεται απὀ υγρό ἡλιο καταλήγει 
στο ἄκρο κάθε σωλήνα. όπου μηχανισμός αποκο- 
πής, κατατέµνει τα παγωμένο καὐσιμο σ5 σφαιρἰ- 
δια. τα οποία λόγω της υψηλής περιστροφικής τα- 
χύτητας του δίσκου εκτοξεύονται σχεδόν ακαριαία 
στο πλάσμα, Πειραματικά έχουν επιτευχθεἰ ταχύτη- 
τες 290 πι/δεο. 

Η δεύτερη βασίζεται στην απλή τεχνική του αερο- 
βόλου σωλήνα και επιτυγχάνει ταχύτητες 1000 
πι/δες σε σφαιρίδια διαμέτρου Ίππι. Αποτελείται 
απὀ ένα δίσκο µε χάλκινο πλαίσιο που διαθέται 
οπές διαµέτροι! Ίπήπῃ και ψύχεται απὀ υγρό ήλιο. Το 


νίζουν μεν το πλεονέκτημα των υψηλών ρυθμών 
ἀνιλησης, αλλά απαιτούν συχνό καθαρισμό. καθώς 
λυβα, ἡ συγκρατούν διάφορα αἑρια. Επιπλέον οι υποπιέ- 
Μετά απὀ εντατικἁ πειράµατα σε κράµαταπου πε- ᾱ σεις επιτρέπουν την παραμονή υπολοίπων τριτίιου 
ριέχουν νικόλιο, διαπιστώθηκε ότιη φθορά λόγω ! στον αντιδραστήρα. Τα προβλήµατα αυτά έχοιιν 


ται αιτία να παραχθούν περίπου 190 ἁτομα ηλίου και ἓ 
500 άτομα υδραγόνου ανά εκατομμύρια ατόµων χά- 


Βασική σχεδίαση της μαγνητικής φιάλης της μαγνητικής φιάλης σε 
1οΚαπ]αΚ µε Τρία συστήµατα μαγνητών. (Γ.Δ, Ε] Α. Πλάσμα, Β. 
Γραμμή μαγνητικοή πεδίου, Γ. Μαγνήτες πολοειδούς πεδίοι που ὅη- 
μιουργούν κεντροµύλους δυνάμεις στο πλάσμα, Δ. Ωμικοί µπγνήτες 
που ὅρουν σαν πρωτεύον μετασχηματιστού συνεχούς ῃεύµατας που 


διοχετεύει ηλεκτρικό ρεύμα στο δευτερεύον, δηλαδή στο δακτύλιο 
του πλάσματος, Ε. Μαγνήτες δακπιλιοειδούς πεδίου. 
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ν Μαγνήτες εγκλωθισμού ιόντων 


αέριο καύσιμο παγώνει και εγκλωβίζεται µε µορφή 
σφαιριδίων στις οπὲς, ενώ µε την περιστροφή του 
δίσκου κάθε οπή ειιθυγραμμίζεται διαδοχικά (ὅπως 
ϱ μύλος του περιστρόφου] µε βαλβίδα ακαριαἰας 
λειτουργίας η οποἱᾳ αποτελεί το ἀκρο αεροβόλου 
σωλήνα µήκους Ἰθ6οπι. Ἡ βαλβίδα απελευθερώνει 
αέριο ἠλιο. που έχει συµπιεσθεί σε πίεση 20 ΑΙ. τα 
οποίο ὠθείτο σφαιρίδιο. Οιεπιδόσεις βελτιώνονται 
με αὐξηση του µήκους τοι σωλήνα και χρήση υδρο- 
γόνου αντἰηλίου, ὥστε η τελική ταχύτητα των σφαι- 
ριδίων να φθάσει τα ο000 πιίξες ἑως 000 ππδθο, 

ΑΦγω του ότι το Τρίτια εἶναι διστυχὠς ραδιενεργό. 
ολόκληρος ο κύκλος κυκλοφορίας του καυσίμου 


Ηασζατᾶά Ρο[επίια[ 
Πιβανὸς Βιολογικὸς 
Κίνδυνος], ο οποίος αντι- 
προσωπεύει την αναλο- 
γία μεταξύ της πραγµατι- 
κής ἐκλυσης ρᾳδιενέρ- 
γειας (σι ανά μονάδα 
ῥγκου] προς το αποδεκτὸ ὁριο ασφαλείας. Όλα τα 
υλικά ενός αντιδραστήρα σύντηξης οφείλοιιν να 
παρουσιάζουν δεἰκτη ΒΗΡ ἰσο προς το ,Ώἵ του 
αντίστοιχου τῶν αντιδραστήρων σχάσης. 
Ενδιαφέρον επίσης παρουσιάζει το ζήτημα των 
αποβλήτων πομ στην προκειμένη περίπτωση απο- 


ούργησε πολλά ερω- 
τηµατικά γιατο εὰν 
καικατά πόσον θᾳ 
έπρεπε να συνεχι- 
σθοὺν οι έρευνες και 
οι. πειραματισμοί 
στους αντιδραστή- 
βρες σύντηξης, απὀ 
τη στιγµή πο όλα 
ἡ ὀτειναν στο συμπέ- 

ρασμα ὁτι οι δυσβά- 

στακτες ερευνητικές 

δαπάνες δεν απέφε- 
' ραν τα προσδοκώμε- 
ή να αποτελέσµατα. 
6 Ειδικότερα στις ΗΠΑ 

οι διαµαρτυρἰες 
ἓ υπήρξαν ιδιαίτερα 
ἕ ἐντονες, καθώς συν- 


ΕΕ ΡΕΕΙ 


Βασική σχεδίαση της μαγνητικής φιάλης στους Ταπάθπι ΜΙΤΤΟΓ που δημιουργείται 
απύ μαγνητικά πεδία, αλλά και απὀ Το ηλεκτροστατικὀ πεδίο που εμφανίζεται από την 


κατανομή τῶν ηλεκτρικών φορτίων. 


δυάσθηκαν µε µια πιθανή και απροσδόκητη επιτυχία 
της Ψιιχρής σύντηξης. µε αποτέλεσµα να αναστα- 
λούν πολλές επενόυσεις σε πειραματικούς αντι- 
ὁραστήρεςκαινα αναιρεβείη συμμετοχή σε ορι- 
σµένα υποπρογράμµατα της ΕΟΚ Υια τα συστήματα 
του ἰοκάπιακ «δί στο συἱμᾶπι, Πολλοί μάλιστα 


ΣΥ ΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΑΡΑΚΤΗΒΙΣΤΙΚΩΝ ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΒΩΝ Σ ΥΣΤΗΞΗΣ 

ΤΥΠΟΣ ΜΟΡΦΗ ΠΕΔΙΟΥ ΜΑΓΝΗΤΙΚΗΣ ΦΙΑΛΗΣ ΔΙΑΤΑΞΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ ΠΛΑΣΜΑΤΟΣ ΤΙΜΗ ΥΠΑΡΧΟΥΣΕΣ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ 
οκαπ]αΚ Δακτιλιοειδεὶς Μαγνητηκὲς Γραμμές Μετασγηµατιστής ο) Τ.! [ΕΣΣά). Τ-0 (ΕΣΣΔ) Εγκοτελειφβή 
ἑσκαπιακ Δακτιλιοειδεἰς Μαγνητκὲς Γραμμές Ραδιοκύματα [ΒΕ] 20 ΑΙ ΓΑΤΟΗ, ΟΟΜΡΑΟΤΙΟΝΙΤΙΟΝ. αά ΤΟΚΟΜΑΚ Σ6 εξέλιξη 
{οκαπιβε. Δακτυλιοειδεις Μαγνητικες Γραμμές Δέσμες Ακτινοβαλίας Ομδετέρων Ατόμων 20 ΡΒΕΑΙ ΡΗΓΑΙΙ Σε Εξέλιξη 
ἰοκαπιᾶκ Δακτυλιοειδείς ΙΜαγνητικὲς Γραμμές Μετασχηµατιστής. Βαδιοκύματα 20 υΕΤ.ΤΟΒΙΞ ΞΗΡΑ. Τ-15, 5ΤΑΒΕΙΒΕ. 4Τ4Ρ0 Σε Εξέλιξη 
απάρπιπο  Ανοικτες Μαγνητικες Γραμμές Δέσμες Ακτινοβολίας Οµδετέρων Ατόμιον 14 ΜΕΤΗΙΙ ΣΕ Εξέλιξη 
ἱαπεπιπιο  Ανοικτὲς Μαγνητικὲς Γραμμές βαδιοκύματα (ΠΕ) 10 ΜΤΕΒΗΙ Εγκοτελείφβη 
Ιαπαεπιπιτο ἀνοικτὲς Μογνητικες Γραμμές Δέαμες Ακτινοβολίας Ουδετερων Ατοµων τ ΨΟΜΠΑΨΤ Εγκατελείφθη 


απαιτεί ειδική προστασία, της οποίας η απόδοση 
υπολογίζεται απλᾶ. Το απὀβεμα τριτίου στον αντι- 
ὁραστήρα φθάνει τα Ίθκαι, ακτινοβολώντας 
Τ00Χ105 0µ {1 0µ αντιστοιχεί στην ενέργεια ποι 
αποδίδεται απὀ 30Χ 10’ υποδιπλασιασμοὺς ανάσες 
ενός ρᾳδιενεργούῦ στοιχεἰου]. Εχει ωπολογισθεὶ 
πως το ἀριόο ασφαλείας 8α πρέπει να µην υπερβαί- 
νρι σε ημερήσια βάση το 10υ ἑως 100υ. δηλαδή η 
διαρροή του τριτἰου να περιορίζεται στο 1 µέρος 
ανά 190 εκατομμύρια (0000000 15ο), 

Η προστασία του χώρου του αντιδραστήρα απὀ τη 
ραδιενεργό ακτινοβολία επιτυγχάνεται σε τρία επί- 
πεδᾳ, Το πρώτο επίπεδο αφορά τα δοµικἁ στοιχεία 
στα οποία κυκλοφορεἰτο τρίτιο, όπως οιαγωγοίὶ Το 
δευτερο αφορά διατάξεις που περιβάλλουν δομικά 
στοιχεία Του πρώτου. Οι αγωγοί κυκλοφορίας του 
τριτίου λόγου χάρη εἶναι δυνατὸν να εμπεριέχονται 
σε ευρύτερης διαμέτρου σωληνώσεις και οι µηχανι- 
ομοί σε ειδικα δοχεία, Το τρίτο επἰπεδο αφορά το 
χώρο του αντιδραστήρα, τα σηµεία αναπαραγωγής 
τριτίου και οὕτω καθ εξής, Σε κάθε επίπεδο προ- 
βλαπεται αυτόνομο σύστηµα περισυλλογής τριτίου. 
Υπολογίζεται οτιη περισυλλογή τριτίου που προ- 
έρχεται από διαρροες της τάξης του Ἰ κ απαιτεί 
περίποι 24 ώρες. 

Υπάρχει µια ακόμη πηγή ραδιενεργού ακτινοβολίας 
και αυτή είναι φυσικά ο ίδιος ο αντιδραστήρας και εἰ- 
δικά το πρώὠτο τοίχωμα. η επικἀλυιμή του καιη θω- 
ράκιση που υφίστανταιτο συνεχή βομβαρδισμό των 
γετρονίων, Η φύση και η ἔνταση της ακτινοβολίας 
εξαρτάται δευτερογενώὼς απὀ τα υλικά που θα χρη- 
σιμοποιηθούν. Είναι χρήσιμα στο σηµείο αυτό να 
λάβει κανείς υπ᾿ όψη του το δείκτη ΒΗΡ (ΒἰοίοπισαΙ 
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τελούνται κυρίως απὀ υλικά που φθείρονται λόγω 
ακτινοβολιῶν και αντικαθίστανται. Σε αδρὲς γραµ- 
μὲς τα υλικά αυτά έχουν ομαδοποιηθεί σε τρεις κα- 
τηγορἰες {Α. Β. Ο). Η κατηγορία Α χαρακτηρίζει υλι- 
κά που µετά απὀ 10 χρὀνια ενταφιασµου η έκλυση 
ραδιενέργειας περιορίζεται σε ὁρια ασφαλείας, 
Στην κατηγορἰα Β ανήκουν υλικά που απαιτούν 
ενταφιασμό σε ειδικοὺς χώρους για 100 χρόνια, 
έως ὁτου η ακτινοβολία τους εκφυλισθείἰ σε επίπε- 
δᾳ ασφαλείας. Τέλος στην κατηγορία ο εντάσσο- 
ντατυλικά που απαιτούν 500 χρόνια ενταφιασμοι! 
υπό ειδικὲς συνθήκες σε φμλασσόμενους χώρους. 
Στους αντιδραστήρες σύντηξης εἶναι δυνατὀν να 
χρησιµοποιηθεί πληθώρα υλικών κατηγορίας Α. 
Ορισμένες ὁμως διατάξεις που κατασκειμάζονται 
απὀ χάλυβες που περιέχοιν μαγγάνιο και χρώμιο 
εντάσσονται στην κατηγορία 6. Είναι δυνατὀν οι 
ἴδιες διατάξεις να κατασκειασθούν απὀ τιτάνιο, βα- 
γάδιο, κράµατα αλουμινίου, κοραμικἁ υλικά ὅπως 
γραφίτη και καρβίδιο του πυριτίου. οπότε µεταπί- 
πτουν στην κατηγορία Β. Είναι πολὺ πιθανόν στο 
μέλλον να δημιουργηθούν ισότοπα υλικών σε καθα- 
ρἡ µορφή, χωρίς να μεσολαβεί µεταβολή των µηχα- 
νικών και χημικών ιδιοτήτων τους, Υπάρχουν λόγου 
χάρη ισότοπα του µολυβδενίου (Μο],που αντι- 
ὁρούν µε νετρόνια (ταισότοπα ΜΟοΘ2, Μοβθάᾶ και 
Μο 100]. µεταπίπτοντας σε ραδιενεργά υλικά κατη: 
γορίας 0. Εάν όμως αντἰ για ταισότοπα αυτά χρησι- 
μοποιηθούν τα Μο8ς. Μοθθ και Μοβύ, τότε τα κρᾶ- 
µατα αυτῶν των ισοτόπων µε χάλυβες αποτελούν 
υλικά κατηγορίας Β, 

Το 1989 µια ἐκπληξη που προήλθε απὀ την αναζω- 
πύρωση του θέματος της ψυχρής σύντηξης. ὅημι- 


Αμερικανοί ερευνητές υποστήριξαν πως η επιτυχία 
της πειραματικής σύντηξης ϐᾳ ερχόταν, αν ερχό- 
ταν ποτέ. µετα το 2000, 

Στις 10 Νοεμβρίου 19981, οι Κασσάνξρες διαψει- 
σθηκαν. Αρκετά χρόνια πριν απὀ το ο000, η ομάδα 
του εί πέτυχε να φέρει το πλάσμα στη µαγνήτικἡ 
φιάλη του {οκαπιΒ στην σσύλληπτη θερµοκρασία 
των 200 εκατομμυρίων βαθμών Κελσίου. Το αποτέ- 
λεσμα ήταν να επιτευχθεί ελεγχόμενη σύντηξη 
διάρκειας Ίδευ που απέδωσε ΤΜΝΝ ενέργειας, 
Βέβαια η τεχνογνωσία που εφαρμόζεται στους πει- 
ραματικοὺς αντιδραστήρες, ὅεν συνεπάγεται και 
την άμεση μετάβαση σε επιχειρησιακούς σταθμούς 
παραγωγής ενέργειας, Αποτελούν όμως µια σημᾶ- 
ντικότατη βάση για µια ταχύτατη εξέλιξη καθαρά 
εμπορικών αντιδραστήρων σύντηξης. 
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Του Θανάση Βέμποι 


ΠΙΚΗ ΠΡΟΟΠΤΙΚΗ 


Ο άνεμος φυσά δυνατά ταράζοντας τα κλαδιά 
των δέντρων, ενώ μικροἱ ανεµοστρόβιλοι παρά- 
σερναν ξερά φύλλα και χόρτα. Κατάλευκα κου- 
ρελιασμένα σύννεφα κυνηγούν το ένα τ' άλλο σ' 
έναν καταγάλανο ουρανό. Η βαθιά γαλάζια θά- 
λασσα λυσσομανά και οι άσπρες κηλίδες των 
αφρών των κυμάτων στιγµατίζοιιν την απέραντη 
γαλάζια έκταση. Στην ακτή, το κύμα σκάζει µε 
φοβερή δύναμη πάνω στα βράχια και µετά απο- 
τραβιέται συγκεντρώνοντας τις δυνάμεις τοι! για 
να ορµήσει ακόµα µια φορά πάνω στον ακλόνητο 
πέτρινο τοίχο... 
Η παραπάνω περιγραφή είναι το τοπίο ποι] αντί- 
κρυζε ο συγγραφέας αυτοί! τοι! ἀρθροι!, ενώ πα- 
τούσε τα πλήκτρα τοι |αρ-ἱορ κομπιούτερ τοι!, 
'. γράφοντας αυτό εδώ τα κείµενο. Το τοπίο αυ- 
ἳ τό εἶναι απολύτως ταιριαστό µε τον τίτλο του 
π) άρθρου. Και δεν χρειάζεται παρά να ρίξουμε 
µια ματιά στον κόσµο που µας περιβάλλει για 
να αντιληφθοίµε την αφθονία ενέργειας 
που τον διαποτίζει και ποι ξεσπά µε κολοσ- 
σιαία ένταση µε ποικίλους τρόπους. Ζούμε 
καταµεσής σε µια απέραντη θάλασσα ενέρ- 
γείας. Ο άνεµος ποι φιισά, Τα κύμα ποι! σκάει 
στα βράχια της ακτής, οι ηλιακές ακτίνες παι! 
βομβαρδίζουν ακατάπαυστα την επιφάνεια της 
Γης (και το κενό του διαστήματος γύρω απ᾿ αι.- 
τήν) εἶναι εκδηλώσεις ενέργειας τις οποίες αντι- 
λαμβανόμαστε καλά όλοι µας. Είναι επἰσης 
ενεργειακές εκδηλώσεις λίγο-παλί εμπορικά εκ- 
µεταλλεύήσιμες. Οι ανεμογεννήτριες και οἱ πλια- 
κοί σιλλέκτες αποτελούν τα πλέον τυπικά πα- 
ραδείγµατα συσκευών που χρησιμαποιούν -ἕνα 
Ελάχιστο είναι αλήθεια- µέρος του απέραντοι 
αποθέµατος τῆς αιαλικἠς και ηλιακής ενέργειας. 
Η ενέργεια βρίσκεται παντού στον κόσµα µας. 
Στον αέρα, στη θάλασσα, κάτω από τη γη, ακόµα 
και µέσα στον εαιτό µας. Όμως το συντριπτικά 
' ἔριψνα πό νπφοτο µεγαλύτερο µέρος της αναλώνεται, ή μάλλον 
3 «σωματίδια οὗ μεγάλους επ αχυντες κικλοφορεί, στο ατέλειωτο παιχνίδι της λει- 
ρ ουνεχώς Νίνη νέους καρπους, Μήπως όµως τη μν- τουργίας της Οικόσφαιρας, καθώς και της λει- 
στηκό δρίσκεται στην εκμετάλλευση του κενου μεταξυ των τουργίας του «κλιματισμού» και «εξαερισμού» 
σωμοτιδίων; του πλανήτη µας. 
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αδύναμος ἄνθρωπος, έχει κα- 
ταφέρεινα δεσμεύσει και να 
χρησιμοποιήσει για δικές του 
ανάγκες ἑνα απειροελἀχιστο 
µέρος τῆς συνολικής ενέργει- 
ας που κυκλοφορεί στην οικό- 
σφαιρατης Γης, καθένας 
που θα σταθεἰ πάνω απὀ έναν 
γκρεμὸ που οι ρίζες του καταλήγουν στην αφρι- 
σµένη θάλασσα, και που θα παρατηρήσει τις πα- 
γίσχυύρες υδάτινες μάζες να συντρίβονται στα 
βράχια. θα αντιληφθεί αµέσως το κολοσσιαίἰο μέ- 
γεθος της ελεύθερης ενέργειας, τῆς ενέργειας 
που «σπαταλιέται» απὀ τη Φύση. Μπορεὶ ακόμα 
στο μυαλό του να γοννηθείη σκέψη: «Μα γιατίνα 
πηγαίνει χαμένη τόση ενέργεια»; Φυσικάη ενέρ- 
γεια αυτή δεν εἶναι καθόλου χαμένη, ούτε και 
σπαταλιόται. Η ενέργεια δεν χάνεται ποτὲ, αλλά 
απλώς αλλάζει μορφές. Δυστυχώς όμως οι λεί- 
τουργίες της Οικόσφαιρας της Γης δεν μποροῦ- 
με να πούμε ότι συμπίπτουν πάνταµε τις ανά- 
γκες και επιθυμίες της ανθρωπότητας. Γυρωμας 
υπάρχει ἑνα ενεργειακό Κέρας της Αμάλθειας 
που αν εἶχαμε τη δύναμη να το τιθασεύσουµε, οἱ 
ενεργειακές µας ανάγκες θᾳ ικανοποιούνταν για 
αμέτρητους αιώνες, ο κόσμος θα πλημμύριζε 
απὀ άφθονη. καθαρή και δωρεάν ενέργεια καιο 
πολιτισμός θᾳ ἦταν ριζικά διαφορετικός απ αυ- 
τόν που γνωρίζουμε σήµερα. 


[0 λυχιάρι 1ου Αλαντίν 


Ώμως πέρα απὀ την ενέργεια του ἠλιου, τῶν κυ- 
µάτων, του ανέμου, απάρχει µια πηγή ακόµα 
ἀφβονότερης ενέργειας. Μια πηγή που δεν έχει 
σχέση οὖτε με «ἠπιες» πηγές ενέργειας. οὖτε µε 
ορυκτά καύσιμα, οὐτε καν µε πυρηνική ενέργεια 
(σχάσης ἡ σύντηξης). Π πηγἡ αυτή εἶναι πανί- 
σχιρη. Μπροστά της, ολόκληρο το λυσσομµανη- 
τὸ των στοιχείων της φύσης 8ᾳ ἐμοιαζε µε τη 
λάμψη µιας πυγολαμπίδας μπροστά στην ἐκρηξη 
µιας ατομικής βόμβας, Πού βρίσκεται όμως αυτή 
η ενέργεια; Για την ακρίβεια. αυτή η πρακτικά 
ἄπειρη ενέργεια δεν υπάρχει! Σύμφωνα µε το μί- 
6ο, το τζίνι που ἦταν εγκατεστημένο στο λυχνά- 
ριτου Αλαντίν, ἦταν πρακτικἆ παντοδύναμο. 
Δηλαδή η ἄπειρη ενέργειά του εἶχε ομασιαστικά 
χωρέσει σε ἕνα μικρό λυχνάρι. Ἡ σύγχρονη επι- 
στήµη ἔχει αρχίσει να ακολουθεί τα βήματα του 
Αλαντίν. Αντί όµως οι φυσικοί να μιλούν για λυ- 
χνάρια και τζίνι, συζητούν µε διαφορετικἡ ὀβΟλο- 
γία καικινούνται σε διαφορετικὀ πλαίσιο, Αντί για 
το παντοδύναμο τζίνι. µια καινούργια λέξη έχει 
αποκτήσει ισχύ τον τελευταίο καιρό στον κὀσμο 
της σύγχρονης φυσικής. Καιτο μοντέρνο αυτό 
τζίνι ονομάζεται Ενέργεια του Μηδενικού 
Σηµείου. Η ονομασία αυτή καθεαυτή δεν εἶναι και 
Ιδιαίτερα διαφωτιστικἠ. Όμως ϱ Χάρολντ 
Πούτωφ, φυσικος που εργάζεται προς το παρόν 
στα Ινστιτούτο Προηγμένων Μελετών στο 
Ώστιν του Τέξας, ἐχεινα πει ορισμένα ενδιαφὲ- 
ροντα πράγµατα σχετικἀ µε την Ενέργεια του 
Μηδενικού Σηµείου, «Φανταστείτε ἑναν κόσμο 
στον οποίο ατέλειωτη, καθαρή και ουσιαστικά 
δωρεᾶν ενέργεια, θα κινεί τα αυτοκίνητα µας, τις 
πόλεις µας, καιτα σπίτια µας, Φανταστείτε φο- 
ρητά κομπιούτερ µε την ισχύ των μεγαλύτερων 
δικτύων καὶ µικροσκοπικά ρομπότ-κοριούς εξο- 
πλισµένους µε ακτίνες Χ, να διεισδύουν στο σώ- 
μα µας και να εξοντώνουν καρκινικούς όγκους 


Το όραμα του Ποὐτωφ φαίνεται εξαιρετικά ενδια: 
φέρον και αγγίζει τα ὁρια της Ωυτοπίας. Ποιά εἰ- 
ναι ὅμως η πιθανότητα η Ενέργεια του 
Μηδενικού Σηµείου να αποτελέσει Το ενεργειᾶ- 
κὁὀ Κέρας της Αμάλθειας για τον ανθρώπινο πο- 
λιτισµό; Γιατί, ας µην ξεχνάμε. παρόμοιες υπε- 
ραισιόδοξες προφητείες πριν απὀ ὀχι και πολ- 
λὲς δεκαετίες, κατέληξαν στον πυρηνικό τρόμο 
και στο Τσερνομπίλ. Ἡ καθαρή. φθηνή και ἀφβο- 
νη πυρηνική ενέργεια που ονειρθύονταν οἱ µετα- 
πολεμικοί οραματιστὲς να κινεί πλοία. αυτοκίνη- 
τα Και αεροπλάνα, κατέληξε τελικά µια σχετικά 
ακριβή, μάλλον δαπανηρή μέθοδος ὀχι και τόσο 
καθαρής ενέργειας. 


Η αναμενόμενη επανασ!ο]ικἠ 
λήσῃ σ!ο ενεοδε!ακὸ πρὀβλημα 


Σύµφωνα µε τον Ποὐτωφ, µέσα στα επόμενα δέ- 
κα χρόνια, τα ουτοπικά οράματα που αναφέραμε, 
ενδέχεται να γίνουν πραγματικότητα, Ο ίδιος ο 
Πούτωφ δεν είναι κάποιος τυχαίος επιστήμονας. 
Τα άρθρα του πάνω στο θέµα της Ενέργειας 
Μηδενικού Σηµείου (σε συντομία Ε.ΜΗ.Σ) έχοιν 
κάνει την εμφάνισή τους στο εγκυρότατο 
ΡΗΥΡΙσᾶΙ ΒΕΝΙΘΝ. Και ο ίδιος έχει προσελκύσει 
επιχειρηματικούς συνεργάτες µε γνωστὰ ονόμᾶ- 
τα για τη δουλειά Του, ὁπως ο Κεν Σόρυλντερς, 
ο άνθρωπος που του αποδίδεται η ανάπτυξη του 
μεγαλύτερου µέρους της τεχνολογίας τῶν µι- 
κροτσίπς, Στους συνεργάτες του Ποὐτωφ συ- 
μπεριλαμβάνεται καιο Τεξανός μεγιστάνας Μπιλ 
Τσερτς. Οι φήμες που κυκλοφορούν στους αντί- 
στοιχους επιστημονικο-επιχειρηματικούς κύ- 
κλους, λένε ὁτιη ὁμρίίεί ΤδζµΠοΙοσ!ες, η φίρμα 
που έχουν ιδρύσει ο Πούτωφ και οι συνεργά- 
τεστου, θ αρχίσει σύντομα να παράγει μηχανές 
ΕΜΗΣ. Αλλά υπάρχει και κάτι σημαντικότερο: η 
ΕΜΗΣ µπορε[ να αποτελέσει τη «Στήλη τῆς 
Βοζέτας» της σύγχρονης Φυσικής. Ενδέχεται να 
αποτελέἑσει τη βάση για την κατανόηση και την 


/ ιά πόσον καιρό ακόµα η σνθρωπύότητα θα καταστρὲ- 
Φειτο περιθάλλον χρησιμοποιώντας τις συµβατικες µορ- 
φὲς ενέργειας; Μήπως η τελική λύση θα είναι η εγέργεισ 


απὀ το κενὺ; 


προέλευση του ἴδιου του σύμπαντος, Η έρευνα 
του Ποὐτωφ που προσπαθεί να δώσει νόημα σ’ 
αυτό το παράλογο σύμπαν, ξεκίνησε πριν απὀ 20 
χρόνια, όταν σαν «φρέσκος» κάτοχος διδακτο- 
ρικού απὀ το Πανεπιστήµιο του Στάνφορντ, ξεκί- 
νησε ορισμένες πολύ ανορθόδοξες έρευνες, 
Στην αρχή ο Πούτωφ ασχολήθηκε µε τα ταχυό- 
νια, τα υποθετικά σωματίδια που κινούνται πάντα 
µε ταχύτητες μεγαλύτερες απ᾿ αυτήν του φῶ- 
τός, οπότε εἶναι ανὑπαρκτα στο δικὀ µας σύ- 
µπαν., Σύµφωνα µε τη θεωρία, τα ταχυόνια, κινου- 
µενα µε ταχύτητα μεγαλύτερη του φωτός, έχουν 
τη δυνατότητα να κινούνταικαιπρος τα πίσω στο 
χρόνο! ο Πούτωφ θεώρησε πως αν τά εξωτικά 
αμτὰ σωματίδια υπήρχαν. ἰσως να μπορούσαν να 
χρησιμοποιηθούν για να ερμηνευτεί το φαινόμε- 
νοτης «πρόβλεψης», Στον κόσµο της παραμι- 
χολογίας, πολλοί «υχικοί» ισχυρίζονται ότι έλα- 
βαν «προμηνύματα» μελλοντικών γεγονότων τα 
οποία µετά πραγµατοποιήθηκαν ὅπως ακριβώς 
εἶχαν προβλεφθει. ο Πούτωφ σκέφθηκε πως τα 
ταχυόνια μπορείὶ να αποτελούσαν το «χαμένο 
κρίκο» στην ερµηνείἰατης παραψυχολογικής 
πρόβλεψης. Ερευνώντας στον τοµέα της παρα- 
Ψυχολογίας (ή ΕΞΡ, απὀ το Υπεραισθητήρια 
Αντίληψη], η οποία ήταν πολύ δημοφιλής εκείνη 
την εποχἠ. ο Ποὐτωφ κατέληξε επικεφαλής 
ενὸς ερευνητικοὺὐ προγράµµατος του 
Ερευνητικού Ιδρύματος Στάνφορντ, που τώρα 
εἶναι γνωστό σαν 9Η! Ιπἰετηαίιοπα|. «Π μελέτη 
της τηλεκίνησης καιτης ΕΦΡ», λέει ο Πούὐτωφ. 
«ήταν συναρπαστική». Όμως το 1985, δεκατρία 
ολόκληρα χρόνια μετὰ την ἑναρξη της ουνεργα- 
σίας του µε το ΦΒΙ. ο Πούτωφ θα γνώριζε έναν 


ωρί λάπτοιντ τονικά κύτταρα...» : : : . : . : 
χῶρίς να βλάπτουν τα γειτονικά κύτταρ ερμηνεία των πάντων, απὀ τα  τομα με χριτην νθρωπο κλειδι, Ὁ ἄνθρωπος αυτός λεγόταν 
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Μπιλ Τσερτς. ὢ Τσερτο σπούδαζε μαθηματικά 
στο Πανεπιστήµιο του Τέξας, αλλά ο θάνατος 
τοι πατέρα τοι τον ἑἐκανε να εγκαταλείψει τις 
σπουδές του, Μέχριτα µέσα της δεκαετίας του 
80, ο Τεξανόσεπιχειρηµατίας εἰχε κερδίσει πολ- 
λά εκατομμύρια απὀ αλμσίδες εστιατορἰων. ο 
Ενεργητικὸς Τσερτς σε αντίθεση µε άλλους επι- 
χειρηµατίες, αποφάσισε να επενδύει την περιου- 
σία του στο εἰδος της επένδυσης υψηλού κινδὺ- 
νου; τή χρηματοδότηση επαναστατικών επιστη- 
µονικων ερευνών. Οι έρευνες αυτές ήταν πολὺ 
επαναστατικές για να προσελκύσουν την προ- 
σοχή των γραφειοκρατῶν των κρατικών υπηρε- 
σιὼν ἡ των στελεχών των μεγάλων εταιριών, Γι 
αυτόν το σκοπὀ. ο Τσερτς ἱδρυσε το Ινστιτούτο 
Προηγµένων Μελετών στο Ὡστιν του Τέξας. 
Εκεἰ προσέλαβε τον Χάρολντ Πούὐτωφ ποι! µέχρι 
τότε ήταν επιστήμονας του 2Η! ειδικευµένος 
στα λέιζερ. Λίγο µετά την άφιξη του Πούτωφ στο 
Τέξας, στρατολογήθηκε κι ἑνα τρἰτο µέλος: ο 
εφευρέτης και διακεκριµένος ηλεκτρονικός, Κεν 
Σόουλντερς. 0 Σόουλντερς αναζητούσε κάποιο 
γέο ερευνητικό πρόγραµµα, κάτι που θα βολιδο- 
σκοπούσε τις ανεξερεύνητες περιοχές στα σύ- 
γορα ηλεκτρονικής και φυσικής, όποι παράᾶξε- 
νες και θαμμαστὲς ανακαλύψεις περίμεναν κρυµ- 
µένες τους τολμηρούς 6ρευνητες, Βέβαια ο 
Σῥουλντερς χρειαζόταν και κάποια χρηµατοδό- 
τηση για την εξερεύνηση αυτών των περιοχών. 
Από την ἄλλη πλευρά, οι Πούτωφ και Τσερτς. 
χρειάζονταν κάποιον που θα μπορούσε να µετα- 
τρἐψειτηθεωρητική δουλειά τουιδρύματόςτους 
σε ἁπτή τεχνολογία. σε «βίδες και παξιμάδια». 
Ὠταν κι οι τρεις τους προγραμμµάτισαν το πρώτο 
τους ερευνητικό σχέδιο. κατἐληξαν σε ἑναν 
Εντυπωσιακό στόχο: την έρευνα του κενού. στο 
οποίο ορισµενοι παλιοί φυσικοί αναφέρονταν µε 
το ὄνομα «το γαλήνιο κενό», Τι εἶναι οµως αυτὸ 
τοκενό, 


[0... Γεματο Κξγὺ 


Μια απο τις σημαντικότερες ανακαλύψεις του σι- 
ὦνα µας ἦταν η διατύπωση της θεωρίας των κβά- 
γτα, Παρακάμπτοντας τους δυσνόητοιις και πο- 
λήπλοκους µαθηµατικους τύπους, το νόημα της 
θεωρίας των κβάντα εἶναι σχετικά απλὀ. 
Θεωρείται πλέον ὁτι ή ενέργεια δεν εκπἐμπεται 
σε µια συνεχή και αδιάσπαστη ροή. αλλά τµηµατι- 
κά. σε μικροσκοπικά ενεργειακά πακέτα, τα κβά- 
ντα (από το λατινικὸ αμαπίυπῃ τμήμα). Ενα κβά- 
ντουμ είναι η στοιχειώδης μονάδα ενέργειας. ΜΕ 
βάση αυτήν τη θεωρία. έγιναν πολλές µεταγενέ- 
στερες ανακαλύψεις που έδωσαν πανίσχυρα 
χτυπήματα στο µέχρι τότε ακλὀνητο οικοδόµηµα 
της κλασικής φυσικής, Βήμα µε βήμα, αντιληφθή- 
καμε ὀτιπλέον. ακόµα κι ο ίδιος ο κόσμος δεν 
ἦταν συνεχής αλλά ασινεχής. Υπάρχουν κενά 
ανάμεσα στα άτοµα και στα υποατοµικἁ σωµατί- 
δια. Υπάρχουν κενά ανάμεσα στα κουάρκ καικε- 
γά ανάμεσα στα στοιχειώδη και φασμµατικά κβᾶ- 
ντα. Η ἴδια ή ύλη φαίνεται να αποτελείται απὀ κε- 
νό. Στο σχολείο µαθαϊνοιµε ὁτι το άτομο εἶναι η 
στοιχειώδης δομική μονάδα της ύλης. Εξάλλου 
αυτό μαρτυρά καιτο ὄνομα: ἀ-τομο. δηλαδή κάτι 
που δεν τόµνεται, δεν διαιρείται. (Εδώ θᾳ διαφω- 
ψούσαν οι 100.000 νεκροίτης Χιροσίμα). Μετά τη 
διάσπαση του ατόμου. η λέξη άτομο παρέμεινε 
σαν κάτι συμβατικό, ὅπως καὶ πολλά άλλα ονόμα- 
τα. Κατά γενικἡ παραδοχή σηµαίνει κάτι 
«συμπαγές», Εἰναι έτσι όμως: Αν μπορούσαμε να 
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µεγαλώσουμε ένα ἆτομο υδρογόνου -το απλού- 
στερο άτομο ὑλης στο γνωστό σύμπαν- στο με- 
γεθος ενός καθεδρικού ναού. θα πρἐπει να ιμά- 
χναμε εξονιυχιστικἀ για να βρούμε τον πυρήνα 
του, που θᾳ ήταν σαν µια μικροσκοπική μπίλια. 
χαμένη κάπου στο κέντρο του καθεδρικού ναοῦ. 
Και για να ανακαλύψουµε το πλεκτρόνιο που πε- 
ριστρέφεται γύρώ του, θα έπρεπε να χρησιµο- 
ποιήσουµε μικροσκόπιο; δεν θᾳ ήταν μεγαλύτε- 
ϱο απὀ ἕναν κόκκο άμμου. Αυτό λοιπὸν εἶναι το 
άτομο; Ναι. απ’ ότιμας λέει η σύγχρονη φυσική. 
Τότε τἰ υπάρχει στον τεράστιο ὀγκο ανάµεσα 
στον πυρήνα και στο ηλεκτρόνιο; Το κενό. Το 
σύνολο της συμπαγούς και απτἠς ύλης γύρω µας 
αποτελείται κυριολεκτικἁ απὀ κενό! Ας µην µας 
μπερδεύειτο γεγονός ότι ύλη και ενέργεια εἶναι 
ισοδύναμες. Το κενὸ εξακολουθεί να υπάρχει. Οι 
σύγχρονες θεωρίες για την προέλευση του σύ- 
µπαντος διατυπώνουν την ἀποψῃ ὁτιτο ἰδιο το 
Σύμπαν, ολόκληρη αυτή η ασύλληπτα περίπλοκη 
δοµή, ξεπετάχτηκε αἰφνιδιαστικά απὀ το μηδέν, 
απὸὀ την ανυπαρξία. Όλοι οι σύγχρονοι φισικοί 
παραδέχονταιµε ἡ χωρίς περιστροφὲς, ὅτιο χω- 
ροχρόνος, η ύλη κιη ενέργεια δεν εἶναι τίποτα 
περισσότερο απὀ µια αναδίπλωση τοι Κενού! Η 
Επιστημονική τρὀικα του Τέξας -οι Πούτωφ. 
Τσερτς και Σόουλντερς- ἠξεραν ἠδη οτιτο 
«γαλήνιο κενό» των παλιών επιστημόνων, οὖτε 
γαλήνιο ᾖταν, αλλά οὖτε καν κενό! Αυτὸ ἀλλω- 
στε είναι κάτιπου πρεσβεύουν πάρα πολλοί σύγ- 
χρονοι φυσικοί. Σωματίδια-φαντάσµατα ξεπη- 
δούν απὀ το μηδέν και καταλήγουν πάλι σ αυτό. 
ο «κενός» χώρος κυριολεκτικά βράζει, αυτό που 
οι φυσικοί αποκαλούν «διακυμάνσεις του κενού»: 
τεράστιες ποσότητες ενέργειας που εμφανίζαο- 
ντοι ξαφνικά απὀ το μηδέν. Η κάθε µια διακύμαν- 
ση µπορεί να µην εἶναι µεγάλη. αλλά όλες µαζί 
µπορεί να έχουν αθροιστικό αποτέλεσµα. 
Φυσικοί ὅπως ο Τζων Γουίλερ καιο Ρίτσαρντ 
Φέινμαν υπολόγισαν ὅτι το κενό ενός λαμπτήρα 
κενού, περιέχει αρκετή ενέργεια που θα επαρ- 
κοὺύσε για να βράσει Κυριολεκτικά όλες τις θά- 
λασσες! 

Ἰ απεραντῃ δ0λᾷα8 
Η εργασία του φυσικού Τίµμοθυ Μπόιερ του Σίτι 
Κόλετζτης Νέας Υόρκης, ἦταν αυτή ποι! έπεισε 
τον Ποὐτωφ ὁτιτο κενό ἦταν ένα καλό µέρος για 
να αρχίσει το Ινστιτούτο τις ἐρευνὲς του. Όιπε- 
ρισσότεροι επιστήµονες, είπε ο Μπόιερ. προ- 
σπαθούν να εξηγήσουν τις μάλλον τυχαίες κινή- 
σεις των ατομικών σωµατιδἰων µέσω των θεω- 
ριὼν της κβαντικής φυσικής, Η κβαντικἠ φυσικἠ 
ισχυρίζεται ότι ακόµα και κάτω απο ακριβείς συν- 
θήκες, τα ατομικά σωματίδια µπορεί να καταλά- 
βουν ενα ευρύ φάσμα θέσρων., Προκειμένου να 
προσδιορίσουν µε μεγαλύτερη ακρίβεια το ση- 
µείο που θα βρισκόταν ένα σωματίδιο. οι επιστἠ- 
µογες διατύπωσαν «εξισώσεις πιθανοτήτων», Οι 
εξισώσεις αυτὲς προέβλεπαν την πιθανότητα να 
Εµφανιστεί κάποιο σωματίδιο σε ένα συγκεκριµέ- 
νο σηµείο, ο Μπόιερ εἶχε διαφαρετική ἀποιμη για 
το Ββέμα. Ίσως, υπέθεσε, Π απροσδιαριστία του 
υποοατομικού κόσμου να µην οφειλόταν στα νε- 
Φελώδη μαθηματικά των εξισώσεων των πιθανο- 
τήτων, αλλά μάλλον στις διακυμάνσεις του κε- 
νου. Δεν μπορούμε να εντοπίσουµε επακριβώς 
τα μποατοµικά σωματίδια. ισχυρίστηκε ο Μπόοιερ. 
επειδή οι διακυμάνσεις του κενού τα ὠθούῦν και 


τα κάνουν να τριγυρνουν εδῶὼ κιεκεἰ. ὢ Πουτωφ 


σκέφτηκε πως η ἀποψη του Μπόιδρ μπορούσε 
γα οφαρμοστεί για να ϱρμηνευτούν και ἀλλα προ- 
βλήματα, Γράφοντας στο ΡΗΥΡΙςΔΙ Βενιθ, ο 
Πούὐτωφ διατύπωσε τήν άποψη ὀτιη ΕΜΗΣ του 
κενού μπορεί να λειτουργείσαν δύναμη που 
αποτρέπει την κατάρρευση των ἴδιων των ατό- 
µων, συντελώντας έτσι στην ὑπαρξη του κόσµρυ 
μας! «Σύμφωνα µε την κλασική φυσική», γράφει 
ο Πούτωφ, «τα ηλεκτρόνια πρεπει να ακτινοβο- 
λοὺύν την ενέργειἁ τους καθώς περιστρέφονται 
στις τροχιές τους, Και τελικά θα πρέπει να πέ- 
φτουν στον πυρήνα, ὀπως ένας δορυφόρος πέ- 
φτει στη Γη. Η κβαντομηχανική ποτέ ὅεν εξήγη- 
σε µε επάρκεια αυτὸ ειδικά το σηµεία». Αντίθετα, 
η ΕΜΗΣ το εξηγεί. Σύμφωνα µε τη θεωρία του 
Πούτωφ. τα ηλεκτρόνια, ακτινοβολούν όντως 
την ενεργειἁ τους καθώς περιστρέφονται γύρω 
απὀ τους πυρήνες τους. Αλλά απορροφούν επί- 
σης και αρκετή ενέργεια απὀ διακυμάνσεις του 
κενού, έτσι ώστε να αντισταθµἰζεται η απώλεια 
της ακτινοβολίας τους, Οι μαθηματικοί υπολογι- 
σμοί που παρουσιάστηκαν στο ΡηγοισαΙ Βενιονν. 
Φαίνεται να υποστηρίζουν τις θέσεις του, ο 
Πούτωφ λέει: «Κατά τα φαινόμενα. Ἡ ἰδια ἡ στα- 
θερότητα της ύλης φαίνεται να εξαρτάται απὀ τη 
θάλασσα της ΕΜΗΣ». Το επόμενο άρθρο του 
Ποὐτωφ στο ΡΠΥΡΙσ8Ι Βενιεἠ. ἦταν ακόμα πιο 
τολμηρό. Προσπάθησε να ξαναγράψειτη θεωρία 
της βαρύτητας που εἰχε προτείνει ο ίδιος ο 
Αινστάιν. «Ὁ Αἱνστάιν περιέγραψε τη 
βαρύτητα», γράφειο Ποὐτωφ, «ως µια κάμψη του 
χωροχρόνου που προκαλείται απὀ τη μάζα των 
σωμάτων µέσα σ αυτό το χωροχρόνο». Εδω θα 
πρέπει να κάνουμε µια µικρή παροµοίωση για να 
κατανοήσουµετην ἔννοια της κάμψης Του χωρο 
χρόνου. Ας θεωρήσουμε ἑνα τεντωμένο ελαστι- 
κὀ ύφασμα, το οποἱο αποτελείἰ το επίπεδο του 
χωροχρόνου. Αν τοποβετήσοιµε πάνω τοι ἑνα 
βώλο. παρατηρούμε πως το ὑφασμα δημιουργεί 
ἑνα «βαθούλωμα». Αν κυλήσουµε το βώλο, πα- 
ρατηρούμε ότι το βαθούλωμα ταξιδεύει µαζί του 
σε ὀλη την επιφάνεια του ελαστικού υφάσματος, 
Αυτὸς είναι ο τρόπος που λειτουργεί η βαρύτη- 
τα, σύμφωνα µε τον Αινστάιν. Το ελαστικό ύφα- 
σµα εἶναι η δοµῆ του χωροχρόνοι!ικαιοβωλος το 
υλικό σώμα ποι τον κάµπτει, Τα υλικά αντικείµε- 
να κάµπτουν το χωροχρόναο. ὁπως ακριβώς ο 
βώλος κάμπτει το ελαστικό ύφασμα. «Αυτό δεί- 
χνειτον τρόπο που λειτουργεί η βαρύτητα», λέει 
ο Ποὐτωφ. «αλλά δεν εξηγεί πραγματικά τα µη- 
χανισμό πἰσω απ᾿ αυτόν», Κιεδώ ἑρχεται να πα- 
ξειτο ρόλο της η ΕΜΗΣ. Αν δυο υλικά σώματα 
βρίσκονται αρκετά κοντά, το πρὠτο προστατεύει 
το δεύτερο απὀ την ΕΜΗΣ που έρχεται απὀ την 
κατευθυνσή του. Κατά παρομοιον τρόπο, το δευ- 
τερο προστατεύειτο πρώτο απὀ την αντίθετη 
κατεύθυνση. Αλλά τα αντικείµενα θα συνεχίσουν 
να πιέζονται απὀ ΕΜΗΣ η οποία προέρχεται από 
ὀλεστις υπόλοιπες κατευθύνσεις, Συνεπώς τα 
δυο σώματα κινούνται το ἑνα προς το άλλο στα 
πλαίσια ενός φαινομένου ποι οι επιστήµονες 
ονόμασαν «φαινόμενο Κάζιμιρ». απὀ τον 
Ὀλλανδο φυσικό Χεντρικ Κάζιμιρ που πρώτος 
περιέγραψε το φαινόμενο, Σύμφωνα µε τον 
Πούὐτωφ.η βαρύτητα είναι το αποτέλεσµα της 
πίεσης που εξασκεἰ η ΕΜΗΣ στα υλικά αντικείµε- 
να, ο Πούτωφ πιστεύει ὀτιτο φαινόμενο Κάζιμιρ, 
θα µας βοηθήσει να αντλήσουµε ΕΜΗΣ απὀτο 
κενό, Ο ίδιος κάνει ἑνα παράδειγµα: αν φέρουμε 
δυο απόλυτα ομαλές μεταλλικὲς πλάκες πάρα 
πολὺ κοντό μεταξύτοιις, τότε αυτες οι πλάκες 

πε δες. -Ββειωτεεησε εσυ 
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φαίνεται να κολλούν τόσο πολύ η µια πάνω στην 
ἄλλη που στην ουσία αποτελούν ἑνα ενιαίο σώ- 
μα. Αν τις µετακινήσουμε, ακόµα κολληµένες, οἱ 
πλάκες συγκρούονταίµε ἑνα θεωρητικό φράγμα, 
παράγοντας τεράστια θερμότητα. Η χρηση αυ- 
τής της θερμότητας αποτελεί µια πρακτική 
εφαρμογή χρήσης της ΕΜΗΣ. Η πειραματική αι - 
τή διάταξη, την οποία πρὠτος πρότεινε ο 
καλιφορνέζος φυσικός Ρόμπερτ Φόργοιορντ 
στο Ρηγείσαἰἱ ΒΘΝΙΘΝ, παρουσιάζει ἑνα πρόβλη- 
μα; Από τη στιγµή που οι πλάκες προσκολλώὠνται 
µεταξύτους, δεν μπορούν πλεον να παράγουν 
ενέργεια, αποτελώντας έτσιµια συσκευή µιας 
µόνο χρήσης, Ω Πούτωφ όμως εξηγεί ότι για να 
γίνειη ανακύκληση της γεννήτριας. θα πρὲἑπει να 
επιστρέψουµε τις πλάκες στις αρχικές τους θὲ- 
σεις. Αυτό όμως θᾳ απαιτουσε τόση ενέργεια 
οση παρήγαγε στην πρωτη της φάση η μηχανή. 
Ποιά λήση προτείνει ο Πούτωφ: «Μια απεριόρι- 
στη προμήθεια απὀ τέτοιες συσκευές που η κάθε 
μιά τους θα απορρἰπτεται µετά την εκδήλωση 
του φαινομένου Καζηίρ». Συνεχίζει λέγοντας 
ότι η διαδικασία δεν θα είναι δυνατὸν να Ολοκλη: 
ρωθεί µε µεταλλικες πλάκες. αλλά ότι οι µηχανι- 
κοἰθᾳ πρέπει να σχεδιάζουν μηχανές ΕΜΗΣ µε 
Ψυχρό φορτισμένο πλάσμα, ἡ αέριο, «Το φαινό- 
µενο Καζιμίρ θα κρατήσει το πλάσμα ανέπαφο, 
ενώ θα παράγεται ενέργεια µε τη µορφή θερμὀ- 
τητας, ἡ σιωμπυκνωμένων, φορτισμένων 
σωματιδίων». Η βεωρία αυτή εἶναι εντυπωσιακή. 
Τοπιο εντυπωσιακὀ εἶναι ὁτι τουλάχιστον µια τέ- 
τοια σισκειή µπορεί να βρίσκεται ἡδη στα σκα- 
ριά. Ώχι ὅμως στα εργαστήρια της τρὀικας τῶν 
Ποὐτωφ-Ταξρις-Σόουλντερς. αλλά κάπου πολὺ 
πιο µακριά. Λέγεται ὁτιο Μοσχοβίτης φυσικός 
Αλεξάντρ Τσερνέτσκι κατασκεύασε µια γεννή- 
τρια πλάσματος που καταναλώνει 700 βατηλε- 
κτρικής ισχύος και παράγει περισσότερα από 
3500 βατ! Κοντολογίς δηλαδή, παράγει περίπου 
τρεις Ιππους ισχύ απὀ το τίποτα! Η σοβιετική κυ- 
βέρνηση εντυπωσιάστηκε αρκετά µε τη δουλειᾶ 
του, ὡστε να υποστηρίξει την εργασία του 
Τσερνέτσκιµε αρκετες εκατοντάδες χιλιάδες 
δολάρια επιχορήγηση. 6 Πούτωφ ταξίδεψε στη 
Σοβιετική Ενώση για να δειτη δουλειά του 
Τσερνέἑτσκι. Όμως δεν µπόρεσε να εξακριβώσει 
αν η µηχανή του παρήγαγε όντως ενέργεια, ἡ αν 
επρὀκειτο για κάποια ατόλεια στην πειραματική 
διάταξη. Αλλά δεν απέκλεισε το ενδεχόμενο να 
παράγεται ΕΜΗΣ. Όμως ανεξάρτητα απὀ το αν 
λειτουργεί πραγματικά Ἱ συσκευή του 
Ταερνέτσοκι, υπάρχουν και ἀλλες συσκευές υπὀ 
µελέτη, των οποίων η λειτουργία βασίζεται στο 
φαινόμενο Καζιμίρ καιστην ΕΜΗΣ. Ο εφευρέτης 
τους εἶναι ο Κεν Σόουλντερς που ελπίζει να δη- 
µιουργήσειτην Επόμενη γενιά Ιαρίορ κομπιοί- 
τδρς, τηλεφώνων και τηλεοπτικών συσκευών µε 
µεγάλη οθόνη, Όλα αυτά, ο Σὀουλντερς ελπίζει 
να τα υλοποιήσει χρησιµοποιώντας ἑνα φαινόμε- 
νο που ἐχδι ανακαλύψει ο ἴδιος κι ὀχει υλοποιῇ- 
σει πρακτικές εφαρµογὲς του. Με την ονομασία 
Τεχνολογία Συμπυκνωμµένου Φορτίου 
(6οπαάεήξεά ΟΠ8ΓΠ6 ΤεσηποΙοθυΥ- σσΤ], ο 
Σὀουλντερς περιγράφει τις τεχνολογικές εφαρ- 
μογὲς που βασίζονται σε ἑνα φαινόμενο που πα- 
ρατηρείται όταν «σιυνωστίζονται» ηλεκτρόνια µε 
τον ἰδιο τρὀπο που συμπυκνώνεταιτο πλάσμα 
του Τσερνέτοκι ἡ που οι μεταλλικές πλάκες του 
Πούτωφ προσεγγίζουν ἡ µια την άλλη. Είναι γνῶ- 
στὸ απὀ τη σχολική φυσική, ὁτιτα ετερώνυµα 
ηλεκτρομαγνητικά φορτία ἑλκονται. αλλά τα 
ομώνυμα απωθούνται, Τα ηλεκτρόνια εἶναι σωµα- 
τίδια αρνητικά φορτισμένα, συνεπώς απωθού- 
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νται. Σύμφωνα ὅμως µετο Σόουλντερς, όταν Τα 
Πλεκτρόνια συνωστίζονται αρκετά. τότε δεν αλ- 
ληλοαπωθούνται. Αντίγι αυτό σχηματίζουν φορ- 
τισµένα νέφη που συγκρατούνται και κυκλοφο- 
ροῦν χωρίς να χρειαζεται αγωγός (καλώδιο), Με 
βάση αυτό το φαινόμενο. μπορεί να γίνει δυνατή 
η κατασκευἠ κυκλωμάτων απὀ χαράξεις σε ἑνα 
Φύλλο κεραμικού η πλαστικού, Τα συμπυκνωμέ- 
να φορτία μπορούν να κινούνται µε ταχύτητα χί- 
λιες φορές µεγαλύτερη απο εκείνη µε την οποία 
κινούνται τα ηλεκτρόνια σε ἑνα μικροτσίπ ηµια- 
γὠγουῦ. Αλλά αυτό που εἶναι σημαντικότερα. σύμ- 
Φφώνα µε το Σῥούλντερς, ἐγκείται στο ότι εἶναι 
πανεκολο να δημιουργήσουμε συμπυκνωμένα 
φορτία; απλώς δημιουργούμε ἑνα σπινθήρα. ο 
Σόουλντερς ελπίζει ότιτο πρώτο του κατόρθω- 
μα θα ειναι να αντικαταστήσει τα σημερινά τσιπς 
από πυρίτιο των σύγχρονων υπολογιστών. Εδῶ 
πρέπει να προσθέσουμε ότι 0 θόχρονος σήµερα 
Σῥουλντερς, πρώην συνεργάτης του 
Τεχνολογικού Ινστιτούτου της Μασαχουσέτης 
καιτου Ερευνητικού Ινστιτούτου Στἀνφορντ. κα- 
τέχει σηµαντικά διαπιστευτήρια; στις αρχες της 
δεκαετίας του '60 ήταν αυτὸς που κατασκεύασε 
τα πρώτα μµικροηλεκτρονικἁ κυκλώματα κενού 
και τα πρωτα πρωτότυπα του εξοπλισμού ποι 
σήµερα χρησιµοποιείται για την κατασκευή µι- 
κροτσίπς πυριτίου. Σὐμφωναμετον Σεὀουλντερς, 
η νέα αωτή τεχνολογία θα καταστήσει απαρχαιω- 
µένη την τεχνολογία που εἶναι βασισμένη στο 
πυρίτιο, Βέβαια ο Σόουλντερς εἶναι πολύ φειδω- 
λὸς όσον αφορᾶ τις ανακαλύψεις του καιτον 
εξοπλισμό που αναπτύσσει. Αντίθετα εἶναι οµί- 
λητικότατος όσον αφορά τα πλεονεκτήματα τοι 
συμπικνωμένου φορτίου. Ισχυρίζεται ότι µε τη 
χρήση του συμπυκνωμένου φορτίου θᾳ έχουμε 
στα χέρια µας διακόπτες τύπου τρανζίστορ µε 
ταχυτητες που θα μειώσουν το χρόνο λειτουρ- 
γίας τους στο ἑνα τρισεκατομμυριοστό του δει- 
τερολέπτου. Αυτή η ταχύτητα είναι δέκα χιλια- 
δες φορές µεγαλύτερη απὀ την ἠδη υπάρχουσα, 
ενώ ο Σύουλντερς εκφρᾶζει την ελπίδα ὅτι 
υπάρχει και προοπτική για ακόµα μεγαλύτερες 
ταχύτητες, Τέτοια κυκλώματα συμπυκνωμένου 
φορτίου, µπορεί να µας βοηθήσουν να κατασκει- 
ασουμε μηχανές οι οποίες θα είναι λιγότερο 
ογκώδεις απ᾿ ότι αυτές που εἶναι κατασκειασμµε- 
γες µε βάση τη σύγχρονη τεχνολογία. Ο 
Σόουλντερς ισχυρίζεται ὁτιθα μπορούσαμε να 
κατασκευάσουµε µια τηλεόραση µε επίπεδη οθὀ- 
νη. της οποίας όλα τα απαραίτητα ηλεκτρονικά 
της εξαρτήματα θᾳ βρίσκονται στριµωγµένα στο 
πάχος της οθόνης! Αυτή η οθόνη θα μπορούσε 
να χρησιµοποιηθεί για οτιδήποτε. από εφαρµο- 
γὲς σε υπολογιστές μέχρι τηλεόραση υψηλής 
ευκρίνειας. Θα μπορούσε επίσης να χρήαιµοποι- 
ηθεί για κάτι απλούστερο; για την κατασκευή 
ενὸς μηχανήματος ακτίνων Χ που θα χωράει μὲ- 
σα σε µια υποδερµική σύριγγα! Αυτή η συσκευή 
βα μπορούσε να εισχωρήσει στο σώμα ενὸς 
ασθενἠ για να ακτινοβολήσει ἑναν ὀγκο. Ετσι κα- 
γὲνα ἀλλο ὀργανο δεν θα εκτίθεται στη βλαβερή 
ακτινοβολία Χ και το µόνο που Βα καταστρέφεται 
θᾳ είναι τα καρκινικἀ κύτταρα. «Έχουμε ἠδη εται- 
ρίες που πειραματίζονται µε τέτοιες 
εφαρμογές», λέειο Σόουλντερς. Κάποτεο 
Ισαάκ Ασίμωφ εἰχε γράψειµια φανταστικἠ νοιβέ- 
λα µε τίτλο «Φανταστικό Ταξίδι» που περιἐγρα- 
φετις περιπέτειες του πληρώματος ενός µίνι- 
υποβρυχίου που ειχε σμικρυνθεί αρκετά ὥστε να 
χωρέσεισε µια ενδοφλέβια συριγγα και να εισχῶ- 
ρήσει στο κυκλαφαριακό σύστηµα ενὸς υψηλά 
ιστάµενου ασθενή! Αργότερα ο Στίβεν 


ΣπήλμπερΥκ χρησιμοποίησε την ἰδιαιδέα στη σι- 
ναρπαστικἡ κινηματογραφική ταινία Ἱπηοεί 
αραςς”, Τελικά ίσως η τέχνη να ἐχειπροβλέψει 
µια πραγματικότητα του πολὺ κοντινού μέλλο- 
ντος, Σύντομα µπορεί να εἶναι ἑτοιμες οι πλέον 
εκπληκτικὲς συσκευές ϱΟΤ. Υπάρχει επίσης το 
πλεονέκτημα ὁτιοισυσκευὲς Τεχνολογίας 
Συμπυκνωμένου Φορτίου, εἶναι πολὺ εὔκολο να 
κατασκευαστούν. Είναι κυριολεκτικἀ µηχανήµα- 
τα χαμηλής τεχνολογίας. Οἱ πολύπλοκες φώτο- 
γραφικές τεχνικές για την κατασκευή µικροτσίπς 
µπορεί να καταντήσουν απαρχαιωµένες κιέτσιοι 
τριτοκοσµικές χώρες να αποκτήσουν µια απρόὀ- 
σµενα εὐκολη πρόσβαση στους τοµείς υψηλής 
τεχνολογίας, χρησιμοποιώντας την τεχνική 
0Τ. Πάντως παρ ὀλο που ο Κεν Σόουλντερς 
εργάζεται σε στενή συνεργασίἰᾳ µε τον Πούτωφ, 
δεν εἰναι σίγουρος αν η ΟΟΤ προέρχεται απὀ 
την Ενέργεια του Μηδενικού δηµείου, 
«Υπάρχουν τουλάχιστον τέσσερις υποιμήφιες 
θεωρἰες», λέειο Σόσουλντερς αναφερόμενος 
στην ερμηνεία του φαινομένου πάνω στο οποίο 
βασίζεται η τεχνολογία 00ΟΤ. «Παρ ὀλοπου η 
ΕΜΙΗΣ είναι ἑνας πιθανός υποψήφιος, δεν μπὸ- 
ρὦ να ξέρω απὀ τώρα ποιά θεωρία θᾳ αποδειχτεί 
ὁτι εἶναι τελικά σωστή». Όι γνώμες ἀλλων επι- 
στηµόνων σχετικἆ µε τις θεωρίες του Παὐτωφ, 
διίστανται, 0 Τίμοθι Μπόιερ. του οποίου οι εργα- 
σίες ενέπνευσαν τον Πούτωφ. διαφωνεί µε την 
Ερμηνεία που δίνει ο τελευταίος σχετικά µε τη 
βαρύτητα, «Απ’ όσο ξέρω η θεωρία εἶναι οµιχλώ- 
δης και οι σχετικοί υπολογισμοί συγκεχυμένοι. 
Το να σκεφτόμαστε µε όρους της κάμψης τοι 
χωροχρύόνου, εἶναι κἆάτι πολύ πιο χρήσιμο και 
επεκτάσιµο», Αντίθετα ο φυσικός Αλφόνσο 
Ρουέντατου Πανεπιστήμιου της Πολιτείας της 
Καλιφόρνιας στο Λονγκ Μπητς βλέπει µε συµπά- 
θεια τη θεωρία του Πούτωφ. ο Ρομέντα µελετη- 
σετις διακυμάνσεις του κενού καιτις χρησιμό- 
ποἰησε για να ερμηνεύσει και την τεράστια ισχὺ 
των κοσμικών ακτίνων και τη μεγάλη αυγκέντρω- 
ση ἀστρων σε ορισμένες περιοχές του Γαλαξία. 
Ο Ρουέντα πιστεύει ὅτι ο Πούὐτωφ έχει ανακαλύ- 
ψειισχυρές ενδείξεις που υποστηρίζουν τη θεω- 
ρία ὁτιῃ Ενέργεια του Μηδενικού Σηµείου συ- 
γκρατεί τα άτομα της ύλης, Εχει επίσης εντυπω- 
σιαστεὶ µε την αντιμετώπιση του Πούτωφ σχετι- 
κά µε τη βαρύτητα. «Νομίζω πως (ο Πούτωφ), 
βρίσκεται στο σωστό ὀρόμο». λέει ο Ρουέντα. 
Άλλη µια γνώµη εἶναι εκείνη Του Μπέντζαμιν 
Μπέντερσον, συντάκτη του εγκιρότατου 
Ρῃγσισα| Βονίθή/. στις σελίδες του οποίου ὀχει 
δημοσιευτεί το µεγαλύτερο µέρος της εργασίας 
του Πούτωφ. «Πολλά άρθρα που δημοσιεύονται 
στις αελίδες του ΡηΥΣισα| ΒενιθΝ», λέειο 
Μπέντερσον, «αποδεικνύεται ότι είναι λανθα- 
σµένα. Όπως και κάθε περιοδικὀ, ἐτσι κιεµείς 
βασιζόμαστε στην κρίση τών ειδικών συμβούλων 
µας. Ορισμένοι απ᾿ αυτοὺς εξέφρασαν αμϕιβο- 
λίες σχετικἀ µε τα συμπεράσματα του Ποὐτωφ, 
αλλά όλοι συμφώνησαν ὁτι οι εργασίες του ἐδι- 
ναν άφθονη τροφή για σκέψη και ότι ἄξιζε να 
απευθυνθούν σε ἑνα ευρύτερο κοινό», 


Γιθασεύονγ]ας Τὴ ϱωΤιά 
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Ορισμένοι µπορεί να εκφράζουν αμφιβολίες για 
τη δυνατότητα ὑπαρξης και εκμετάλλευσης της 
ΕΜΗΣ. αλλά βέβαια ο ἶδιος ο Ποὐτωφ, ἐχειμεγά- 
λη αυτοπεποίθηση σχετικά µε την πορεία των 


ΠΤΗΣΗ ΔΕΚΕΜΒΡΙΩΣ 51 


πιταχυντής πο ερευνά τη δοµή του πυρήνα του ατὀ- 
Ψ Το μέλλον ἰσως επιφυλάσσει γέες µεγάλες αγακσλἰ- 
ψεις που κανείς δεν εἶναι σε θέση. προς στιγµή νο προ- 
θλέψει. 


ερευνών του, Λξει ότι µια καινούργια σειρά πει- 
ραμάτων θᾳ αντιμετωπίσει την κριτική του 
Μπόιερ καιθα δώσει περαιτέρω ώθηση στη δικἠ 
του ἐρεύνα. Στο μεταξύ έχει αισιόδοξα ὀνειρα 
για το μέλλον και οραματίζεται την ηµέρα που ο 
άνθρωπος θα τιθασεύσει την ενέργεια του κενού 
για να ικανοποιήσει τις ανάγκες του. «Μόνο το 
μέλλον µπορείἰ να αποκαλύψει την τελική χρήση 
που οι ἄνθρωποι θᾳ διαλέξουν για τη φωτιά των 
θεών, για την κβαντική διακύμανση του ἰδιου του 
κενού», Στην περίπτωση που η «φωτιά των 
θεών» τιθασευτεί και γίνει δυνατό να χρησιµο- 
ποιηθεἰ αποτελεσματικά η ΕΜΗΣ, µπορεί να αλ- 
λάξειη πορεία του ἴδιου του πολιτισμού και - 
ἰσως-τ ἴδια η εξέλιξη το ανθρώπινου είδους. Η 
εξελικτική πορεία της επιστήµης δεν εἶναι µια 
ομαλή ανοδική καμπύλη, αλλά µια τεθλασμένη 
γραµµή που παρουσιάζει τοπικὲς εξάρσεις, Το 
βέβαιο εἶναι ὅτι έχουν υπάρξει στιγμὲς στην εξε- 
λιξη αυτής της καμπύλης στις οποίες ορισμένες 
λεπτομµἑρειες, µικρές καινοτομίες και εφευρέ- 
σεις ἡ επιστηµονικες θεωρίες. προκάλεσαν κα- 
τοκλησμµιαίες αλλαγές, αλλάζοντας την ἰδια την 
πορεία της ιστορίας. Η ανακάλυιη της μηχανής 
εσωτερικής καύσης δημιούργησε το αυτοκίνητο, 
η ανακάλυψη του ημιαγωγού δημιούργησε τις πα- 


γκόσµιες τράπεζες 
πληροφοριών και 
τους υπολογιστές, 
ενώ η ανακάλυψη της 
πυρηνικής ενέργειας 
άνοιξε καινούργιους 
ορίζοντες που αρχί- 
ζουν από τα πυρηνικά 
όπλα και φτάνουν μέ- 
Χρι το μελλοντικό 
αποικισμὸ του ηλια- 
κοὺ συστήµατος. Και 
οιτρεις αμτὲς ανακα- 
λύψεις δεν εἶχαν 
προβλεφθεί οὖτε απὀ 
τους πιο αισιόδοξους 
οραματιστὲς. Πριν 
απὀ εκατὸ μόλις χρο- 
νια. ποιος θα μπορούῦ- 
σε να προβλέψει ὅτιη 
Δύση σύσσωμη θα 
πραγματοποιούσε τη 
μεγαλύτερη πολεμική 
κινητοποἱηση του 
δεύτερου μισού του 
20ου αιώνα προκειμέ- 
νουνα διασφαλίσει 
τη ροή ενός 
«άχρηστου» και 
«βρωμερού» μαύρου) 
υγρού -του πετρελαϊ- 
ου. Η ποιός μποροῦ- 
σενα φανταστεί οτι 
π ο ο πι κ ο ας 
«ανεδαφικές» και 
«αμφίβολες» θεω- 
ρίες για ατομικούς 
πυρήνες και υποατομικά σωματίδια, θᾳ έκαναν 
τον κόσμο να ζήσει επί μισό αιώνα κάτῳ απὀ τη 
ῥαμόκλεια σπάθη του πυρηνικαύ τρόμου, Στον 
ποταμὀ της εξέλιξης της επιστήµης και της τε- 
χνολογίας, εμφανίζονται πότε πὀτε μικρες δΐνες 
που εἶτε σβήνουν απαρατήρητες, εἶτε γιγαντώ- 
γονται και καταλήγουν να αλλάξουν τη ροή του 
ἰδιου του ποταμού. Ξέρουμε ποιές απ᾿ αυτές τις 
δίνες άλλαξαν τη ροή του ποταμού. Αυτό που 
μπορεί να µη μάθουμε ποτε, εἶναι το ποιές απ᾿ 
αυτές τις μικροσκοπικὲς αναταράξεις έσβησαν 
και χάθηκαν χωρίς ποτέ να αξιοποιηθούν, χωρίς 
ποτέ να τους δοθεί η ευκαιρία να αλλάξουν το 
πρόσωπο του ανθρὠπινου πολιτισμού. Μπορεί 
να έρθει µια εποχή που οι απόγονοι του ανθρὼ- 
που θᾳ ταξιδεύουν ανάμεσα τους πλανήτες και 
ανάμεσα στα ἄστρα µε Την ἰδια ευκολία που σή- 
μερα ταξιδεύουν ανάµεσα στις ἠπείρους ενὸς 
μοναδικού πλανήτη. Στην περἰπτώση που η 
ΕΜΗΣ αποδειχτεί ὁτι αποτελεἰ µια αστείρευτη 
πηγἠ ενέργειας. µπορεί το καιόµενο πετρέλαιο. 
ο ἄνθρακας και το διασπώμενο ουράνιο να κατα- 
λήξουν δαπανηρότατες, απίστευτα αντιοικονο- 
µικές και εγκλημµατικάἁ αντιοικολογικὲς µέβοδοι 
που καποτε µια ανθρωπὀτητα περιορισμένη σε 
ἕνα μονάχα κόσµο, χρησιμοποιούσε απερίσκε- 
πτα για ναικανοποιήἠσειτις ενεργειακὲς ανάγκες 
της. 


ΒΙΒΛΙΟΓΒΑΦΙΑ: 

-Νοἰαϊ]ο Υασυμπις: Οὐ 6η Ὀανίες. ΟΜΝΙ, 
Φεβρουάριος 1991. 

«Ἀπετε ἄοες ἴπθ ΖΕΓ0-ροιπί ΕπεΓΠν ϱαπιθ {Γ0Π13, 
Νε 5οιεη!!ςὶ, 2-12-1989. 


ΠΤΗΣΗ ΔΕΚΕΜΒΕΙΟΣ 1 


ΛΕΗΙΚΙΒΙ ΙΗΙΗΠΙ. 
[ΛΙΚΙΙΜΙΠΙ ΠΛΗΙΙΙ 


τῶτνη ΠΟΥΛΝ. 


Το βιβλίο παρουσιάζει σε 210 σελίδες 
την εξέλιξη καιτην επιχειρησιακή δρά- 
ση των 138 σημαντικότερων μαχητικών 
αεροσκαφών που ἐλαβαν µέρος στο 
Δεύτερο Παγκόσμιο Πόλεμο. Περι- 
λαμβάνονται καταδιωκτικά, βοµβαρδι- 
στικἀ, αναγνωριστικά, μὁροπλάνα, µε- 
ταγωγικακαι αεροσκάφη ναυτικού. Με 
άφθονο φωτογραφικό υλικό, πλήρεις 
πίνακες τεχνικὠν χαρακτηριστικών, 
πρωτότυπα σχἑδια τριών και πολλα- 
πλων ὀψεων αποτελεί µια µικρὴ εὐ- 
χρήστη εγκυκλοπαίδεια για τον µελε- 
τητή αλλά καιτον µοντελιστή. 


ΜΙΑ ΑΚΟΜΑ ΕΚΔΟΣΗ ΤΩΝ 
«ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΚΔΟΣΕΩΝ ΑΕ» 
ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 
ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ «ΠΤΗΣΗ» 


Αν µενετε µακρτα. µπΟΡεΙιτε να πρόµηθευτειτε κάτευθειων απο τα 
γραφεια µας στελναντας ταχυδροµικῃ επιταγῃ 200 δρε στην κ 
Πελλπ Λάλα, Γοργίου 8 ἃ Αναπαύσεως, ἀβήνὸ 118 38, τηλ 
823 0830 

ΟΝΟΜΑ 

ΕΠΩΝΥΜΟ 

ΟΔΩΣ 

ΠΕΡΙΩΧΚΗ 

ΠΟΑΗ 
ΤΑΚΥΔΕ ΚΕΞΔΗΚΑΣ 
ΤΗΛΕΦ 


Στμειωσς Ἐαν δεν Θέλετε να κοιµετε τη σελίδα του Περιοδικου 
µπΏρειτε να χρησιμοποιήσετε µια φωτοτυπία του κουπονιου ἡ ἑνα 
οπλο κομματι χαρτι Νήῃν ΕΕΧΟΦΕΤΕ να γράψετε πιπω απὀ τὴν ΕΠΙΤΗ- 
Υπ ταν ακριβη τιτλα ται ΒΙβλίσιι 


Οιανανεώσιµες πηγές ενεργειας 
των ευρύτερων εφαρμογών, 
παραγωγής ενέργειας στην 
χαρακτηριστικό 


Επιμέλεια: 
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θρίσκονται ἠδη στο ὁρομο 
καιτο ΠΔιΟ--θξερμικὀ κεντρο 
Καβιφρόορνια είναιτο πῆεον 
παράδειγµα. 


Ευστάθιος Τσελεπής 
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Καθώς πλησιάζειη ανατολή του ηλίου στην ἐρημο 
Μοχάβι (Μοιανθ] της Νότιας Καλιφόρνια, στρέμματα 
κοίλων κατόπτρὠν στρέφονται σιγά-σιγά προς τον ήλιο. 
Μέσα σε λίγα λεπτά οι στρόβιλοι τίθενται σε κίνηση και 
αρχίζουν να τροφοδοτούν τις γραμμές μεταφοράς µε 
αρκετή ενέργεια για τις ανάγκες μιάς µικρής πόλης. 

ο σταθμός αυτός δεν είναι απὀ τους συνηθισµένους, 
προσφέρει τη µεγαλύτερη και οικονοµικότερη παραγω- 
γή ηλεκτρικής ενέργειας, απὀ τον ἦλιο, στον κόσµο και 
ίσως στο μέλλον συμβάλλει στη µείωση της εξάρτησης 
του κόσμου απὀ το πετρέλαιο. Π µονάδα αυτή (Σύστημα 
Παραγωγής Ηλιακής Ενέργειας; ΘΕΩΘ) εἶναι η μεγαλύ- 
τερη απά τις οκτώ, οι οποίες αποτελούν το πνευματικό 
παιδί του 4θχρονου ηλεκτρολόγου μηχανικού, Ισραήηλο- 
Αμερικανικής καταγωγής, Αρνολντ Γκόλντμαν. 

Ὅπως λέει ο Γκόλντμαν, κάθε τετραγωνικό µέτρο κατό- 
πτρου στους σταθμούς ΘΕΑ», εξοικονοµεί ένα βαρέλι 
(159 λίτρα) εισαγόµενου πετρελαίου το χρόνο. Στα τριά- 
ντα χρόνια ζωής των υπάρχοντων σταθμών ΡΕ», θᾳ 
παραχθείηλεκτρισµός που αντιστοιχεἰσε 52 εκατ. βαρέὲ- 
λια πετρελαίου. 

Οι σταθμοί αυτοί χρειάζονται µόνο καθαρό ουρανό, 
ηλιακό φως και νερό για να παράγουν ηλεκτρισμό. Η 
Εταιρία του Γκόλντμαν, Λουζ (Ζ ΙπίειπαΤοπα!), φαίνε- 
ται ότι εφήρµωασε την εναλλακτική µορφή ενόργειας, την 
ηλιακή ενέργεια σε µεγάλη κλίµακα, χωρίς σηµαντικά 
οικονομικά ἡ τεχνικά προβλήµατα, 

Εν τούτοις, οἱ σταθμοί ΞΕ(5 εἶναι προιόντα υψηλού 
επιχειρηματικού κινδύνου και σκληρής δουλειάς. Μέχρι 
το 1983, η Λουζ εἰχε χάσει εκατομμύρια δολάρια. Κατά 
τη διάρκειατης εξέλιξης των σταθμών, η τιµή του πετρε- 
λαίου διπλασιάστηκε, καθιστώντας την ηλιακή ενέργεια 
οικονομικά βιώσιμη, και το σκηνικό ήταν ἑτοιμο για τη 
μεταμόρφωση της ερήµου Μοχάβι. 

ο πόλεμος του Κόλπου ευεργέτησε την εταιρία Λουζ, 
υπογραμμίζοντας τα προβλήματα εξάρτησης στο 
πετρέλαιο, αλλά σίγουρατο πιο σπουδαίο χαρακτηριστι- 
κὀ των σταθμών ΦΕΩΦ βασίζεται στην ελάχιστη περι- 
βαλλοντική ρύπανση. ο κόσμος ζητάει σταθερές πηγές 
ενέργειας και σταθερές τιμές, αλλά μακροπρόθεσμα οι 
οικολογικὲἐς τάσεις θα παρουσιαστούν πολύ πσχυρότε- 
ρες απὀ την παραπάνω πολιτική, 

Η εταιρία Λουζ τώρα διαθέτει επτά μονάδες παραγωγής 
ηλιακής ενέργειας στην έρηµο Μοχάβικαι πρόσφατα 
ολοκλήρωσε την κατασκευή µιας ὀγδοης µονάδας. 
Συνολικά το υπάρχον σύστηµα καλύπτει 4000 στρέµµµα- 
τα (τετράγωνο πλευράς 2 χιλιομέτρων) και παρέχει στο 
δίκτυο της Νότιας Καλιφόρνια 275 Μεγαβάτ(Μ ΜΑΝ) 
ισχύος. Αυτή ηισχύής αντιπροσωπεύει το 90ΐατης 
παγκόσμιας παραγωγής ηλιακής ενέργειας που εἶναι 
συνδεδεμένη σε δίκτυο. Μέχριτο 1995,η Λουζπρο- 
γραμμµατίζει να αυξήσει την παραγόμενη ισχύ στα {00 
Μεγαβάτ, ισχύ που θα μπορούσε να εξυπηρετεί ἑνα εκα- 
τομμύριο ανθρώπους. 

Η τεχνολογία ποι χρησιµοποιείται είναι σχεδὀν σωµβα- 
τική. Βασικά συνδυάζεται ένας ατμοστρόβιλος συνδεδε- 
μένος µε τα ηλιακά κάτοπτρα. 

Η επιτυχία της Λουζ, εκεί που άλλοι απέτυχαν, οφείλε- 
ται στο συνδυασμό της κλίµακας εφαρµογής, στη γρή- 
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γορη συναρμολόγηση των μονάδων και στην ποιότητα 
των εξαρτημάτων που συνδυάζουν τη μειωμένη συντή- 
ρήση µε την υψηλή απόδοση. Το τελευταίο σχέδιο της 
Λουζ είναι υπόδειγμα τεχνολογίας αιχμής. Η ὀγδοη 
µονάδα 5Ε(Ρ παράγει 80 Μεγαβάτ ηλεκτρισμού απόὀ 
1.2 τετραγωνικά χιλιόμετρα... ερήμου. Μια στρατιά 
κατόπτρων (περίπου 650.000) περιστρέφεται αρμονικά 
υπό τον ἔλεγχο υπολογιστοῦ, ὦστε να παρακολουθεί 
τον καμτὀ ήλιο. Τα κάτοπτρα εἰναι επικαλυμµένα µε 
επαργυρωμένο γυαλίκαι εστιάζουν την ηλιακή ακτινο- 
βολία στο κέντρο εστίασης, ὁπου βρίσκεται ένα σωλή- 
νας κενού. ο σωλήνας αυτός εἶναι καλυμμένος µε εἰδι- 
κὀ θερμομονωτικό κεραμικό υλικό και εσωτερικά περιέ- 


| χειδεύτερο σωλήνα, ο οποίος διατρέχεται απὀ ένα συν- 


θετικό ρευστό. Το ρευστό αυτό θερμµαίνεταιµέσα σε λίγα 
λεπτά απὀ την ανατολή και φθάνει τη θερµοκρασία λει- 
τουργίας των 990 βαθμών Κελσίου. 
Οισωλήνες βαθμιαία ενώνονταιµε μεγαλύτερους αγω- 
γούς και το καυτό ρευστό τελικά τροφοδοτεί µια σειρά 
Εεναλλακτών θερµότητας, ὁπαιυ τους αφαιρείταιη χρήσι- 
µη ποσότητα της θερµότητάς του και κατόπιν επανακυ- 
κλοφορείται στους σωλήνες των κατόπτρων. Τα νερό 
στους εναλλάκτες μετατρέπεται σε υπέρθερµο ατμό 
που περιστρέφειτους στρόβιλους παράγοντας ενέρ- 
γεια. 
Ανκαιη Λοιυζ υποστηρίζει ένα μικρό ποσοστό των συνο- 
λικών ηλεκτρικών αναγκών της Νότιας Καλιφόρνια, οι 
µονάδες της έχουν το πλεονέκτημα να παράγουν το 
µέόγιστο της ισχύος των, τη χρονική περίοδο της ημέρας 
που εμφανίζεται η μεγαλύτερη κατανάλωση. Όταν εκα- 
τοντάδες χιλιάδες κλιματιστικά λειτουργούν τις ζεστές 
μέρες στο Λος Αντζελες, την ἴδια στιγµή οι σταθμοί 
ΘΕ(Ρ5 δουλεύουν στο μέγιστο της ισχύος τους, για να 
εξυπηρετήσουν το Επιπλέον φορτίο. Κατά τη νύχτα ή 
τις ώρες βαρυσυννεφιάς, ένα εφεδρικό σύστηµα, που 
καίει φυσικό αέριο, τίθεται αυτόματα σε λειτουργία για 
να διατηρήσει την ηλεκτρική παραγωγή. Αλλά η χρήση 
ἵτου εφεδρικού συμβατικού συστήµατος περιορίζεται 
απὀ τους κανονισμούς του ενεργειακού προγράµµατος 
της Καλιφόρνια. Τουλάχιστον /βόστης ενεργειακής 
ΓΙπαραγωγήἠς από τους σταθμούς ΕΙΡ πρέπει να προ- 
Γέρχεται απὀ τον ήλιο, για να δικαιούνται την εξαίρεσή 
| τους από τους πολιτειακούς κανονισμούς οικοδομικής 
σχεδίασης σαν παραγώγοί ενέργειας από ανανεώὠσιµη 
πηγη. 
Τα προβλήµατα είναι λίγα, υπάρχει µικρή πιθανότητα 
μόλυνσης λόγω διαρροής τοι τοξικού ρευστού, που 
᾿χρησιμοποιείται για την απορρόφηση και µεταφορά της 
θερμικής ενέργειας απὀ το πεδίο συλλογής στο στρόβι- 
λο. Η χρήση μεγάλων ποσοτήτων νερού απὀτις τοπικές 
πηγές, µπορεί να οδηγήσει σε κρίση ἑλλειψης νερού, αν 
και κάτι τέτοιο δεν ἐχει συμβεί ακόµη. Το δίκτυο των 
οκτώ ενεργειακών σταθμών απαιτεί ἑνα εκατομμύριο 
γαλόνια νερού την ηµέρα. Μια ποσότητα του νερού την 
προμηθεύονται απὀ τοπικά πηγάδια, που οἱ ίδιοι ανοί- 
γουν και το υπόλοιπο από τις τοπικές δταιρίες παροχής 
νερού. Ένας σταθμός ηλιακής ενέργειας είναι απαρα(- 
τητο να έχει πρόσβαση σε γραμμές μεταφοράς της ηλε- 
κτρικής ενέργειας στον καταναλωτή. 
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Στις ΗΠΑ δεν υπάρχει Εθνικό δίκτυο μεταφοράς ηλε- 
κτρισμού. Οι ανταγωνιστικές εταιρίες παραγωγής ηλε- 
κτρισμού θλέγχουν και τη διανοµή του. Κάθε µια έχει τις 
δικές της γραμμές μεταφοράς. Για να οπιζήσεις σε µια 
τέτοια κατάσταση. κἀθς σύστημα πρέπει να λειτουργεί 
με βάση την απόδοση και την οικονομία. Π αωτοματοποί- 
ηση εἶναι απαραίτητη. Για παράδειγµα, κάθε σταθµός 
έχει αυτοματοποιημένο κέντρο καιρού. Αν η ταχύτητα 
τοι ανέμου αυξηθεί πάνω απὀ µια τιµή ασφάλειας ή αν 
υπάρχει πιθανότητα αμμοθύελλας, τα κάτροπτα απε- 
στιάζονται και διπλώνονται µε αυτόματη εντολή. Απὸ 
τους 365 εργαζόμενους στον ὀγδοο (ΝΙ) σταθμό ΘΕΑΣ, 
µόνο 2 είναι ελεγκτές. Οιωπόλοιποι ασχολούνταιµε την 
καθαριότητα των κατροπτὠν. Το χαμηλό κόστος εργατι- 
κών διατηρεί το κόστος λειτουργίας στα 4,5 µε 5 εκατ. 
δολάρια το χρόνο. Αλλά το κεφάλαιο που επενδύεται 
για την κατασκευἠ ενός σταθµού ΦΕ(ς9 είναι υψηλό. Η 
κατασκευή του παρόντος δικτύου στοίχισε στην Λουςζ 
καιτους υποστηρικτές της ἑνα δισεκατομμύριο δολάρια. 
Ο Ντέτβιντ Βον Χίπελ, του ανεξάρτητου Ινστιτούτου 
Περιβάλλοντος της Στοκχόλμης ομολογεί ότι οι σταθ- 
μοί Ες της Λουζ αποτελούν την καλύτερη εμπορική 
εφαρµογή της ηλιακής ενέργΥγειας στον κόσμο. Αλλά 
εξηγεί ότι ο ηλεκτρισμός που παράγεται απὀ την ηλιακή 
ενέργεια εἶναι ενδογενώς µη αποδοτικός. Το ανώτερο 
ποσοστό μετατροπής που επιτυγχάνεται πειραματικά 
βίνοι περίπου ο57ο. Η μεγάλης κλίμακας λειτουργία είναι 
ἕνας τρόπος για να αντισταθµίσεις αυτό το πρόβλημα. 
Υπάρχει επίσης καιο στόχος µείωσης των εξόδων. ΠΠ 
Λουζ ὀχει σκοπό, τα επόμενα χρόνια, να δαπανήσει 65 
εκατ. δολάρια σε ἑρεινα για να εξετάσειτρόπουις για τη 
µείωση του κόστους και την αύξηση της παραγωγής. Για 
παράδειγµα. η εξἑλίξη τεχνικής αποθήκευσης ενέργει- 
ας για να λειτουργεί ηλιακά 24 ώρες την ηµέρα. Μια 
πιθανότητα είναι η διασκευή του σωστήµατος περιστρο- 
φής των ηλιακών συλλεκτών, ὡστε να αλλάζουν κλίση 
σε συνάρτηση µε την εποχιακή πορεία του ἧλιου, συγ- 
χρόνως µε την καθημερινή περιστροφή τους απὀ την 
ανατολή στη δύση. 

Η παραγόμενη ενέργεια απὀ τον ΦΕς ΝΙΙπροςτο 
παρόν κοστίζει 15με 18 δρχ. ανά Κιλοβατώριο (Κ«Λ/ΠοιΙΥ) 
(ισοτιμία δραχµής/δολάριο--190). Το κόστος της παρα- 
γόµενης κιλοβατώρας απὀ τον πρώτο σταθµό ποι) κατα- 
σκευάσθηκε το 1984, ἠταν 45 δρχ.. επομένως µε τη βελ- 
τιστοποίηση της λειτουργίας η τιµή ἐχει ήδη μειωθεί 
ὁραστικά. 

Ακόμη και στο µέγιστο της αποδοτικότητας. οι σταθμοί 
ΡΕ δεν μπορούν να συναγωνιστούντιςθ,ομµε 13 δρχ. 
ανά µονάδα κόστους της ηλεκτρικής ενέργειας, που 
παράγουν οι συµβατικοί σταθμοί καίοντας πετρέλαιο ἡ 
άνθρακα. Εν τούτοις, είναι ήδη φτηνότερη από την 
πυρηνική ενέργεια (19 δρχ./κιλοβατώρα) αν υπολογι- 
στούν τα έξοδα διαχείρισης των πυρηνικών αποβλήτων 
καιη συχνή θέση εκτός λειτουργίας των πυρηνικὠν 
σταθμών. Αν το πραγµατικό περιβαλλοντικό κόστος 
συμπεριληφθεί στην τιµή των ορυκτών καυσίμων, η 
σύγκριση θᾳ εωνοούσετους σταθμούς ΘΕΟΣ. 

Σύμφωνα µε την εταιρία Λουζ, ἑνας σταθµός παραγω- 
γής ηλεκτρικής ενέργειας απὀ πετρέλαιο, εκπἐµπει 


44 


το Υ 


μου, 


σχεδόν 3 εκατ. τόννους επιπλέον διοξείδιο του άνθρα- 
κα (το αξριο που είναικατά κύριο λόγο υπεύθυνο για την 
πιθανἠ θέρμανση της Γης καιτο φαινόμενο του ΘΕεΩµΟ- 
κηπίου) απὀ ἑναν ανάλογο σταθμό 5Εᾷ5. Επιπλέον, 
ἕἑνας σταθμός ΘΕΙ(Ρ δεν εκπόµπει κανένα απὀ τα οξεί- 
δια του Αζώτου και Θείου που καθιστούν τους συµβατι- 
κούς σταθμοὺς ενέργειας τις μεγαλύτερες πηγές 
ρύπανσης ὀξινης βροχής και φωτοχημικού νέφους. 

Τα πρὠτα πειράµατα της ηλιακής ενέργειας αφορούσαν 
µικρές µονάδες, µια τάση που ενθάρρυναν οι οπαδοίτης 
φιλοσοφίας «το μικρό είναι και ωραίο». ο Γκόλντμαν, 
εντούτοις, διέκρινε απὀ την αρχή τα πλεονεκτήματα 
του σταθµού ηλιακής ενέργειας μεγάλης κλίμακας. 
Όταν στο τέλος της δεκαρτίαστου 70η τιµή του πετρε- 
λαίου αυξήθηκε υπέρµετρα, η κυβέρνηση των ΗΠΑ πρό- 
σφερε απλὀχερα ερευνητικἆ κονδύλια και φορολογικά 
κίνητρα στην ενεργειακή βιομηχανία. Αυτό οδήγησε 
στην εμφάνιση διαφόρων ανταγωνιστικὠν εναλλακτι- 
κὠν μορφών ενέργειας για την παραγωγή ηλεκτρισμού. 
Η εταιρία Λουζ δεν χρησιμοποίησε την πιο μοντέρνα 
τεχνολογία, αλλά διάλεξε αμτήν που θα εισήγαγε ταχύ- 
τερα και οικονομικότερα την ηλιακή ενέργεια στην 
αγορά. Εντούτοις, ο δρόμος για την εδραίωση της Λουζ 
σαν τον μεγαλύτερο παραγωγό ηλιακής ενέργειας στον 
κόσµο δεν ήταν εὐκολος. Οιπιθανοί υποστηρικτές 
πάντοτε έβλεπαν µε ανησυχία το ρίσκο εξέλιξης των 
εναλλακτικών μορφών ενέργειας και οι διαδοχικές 
κυβερνήσεις των ΗΠΙΑ δεν έκαναν τίποτα για να διορθώ- 
σουν αυτήν την ἄποιψη. Για παράδειγµα, ο Πρόεδρος 
Ρίγκαν αφαίρεσε τους ηλιακοὺς συλλέκτες που ξἰχε 
τοποθετήσει στον Λευκό Οἰκο ο προκάτοχός του, Τζίμι 
Κάρτερ. 

Η εταιρία Λουζ όµως το 1978 κἑέρδισε απὀ την κύβερνη- 
ση Ρίγκαν την αὔὐξηση, στα 30 ΜΗΝ, της ανώτατης επι- 
τρεπόµενης εγκατεστηµένης ισχύος των ηλιακών σταθ- 
μών, που δικαιολογεί την εξαἰρεσή τους απὀ τους ενερ- 
γειακοὺς φόρους. Αυτά τα µέτρα επέτρεψαν στη Λουζ 
να πουλήσει φθηνή ενέργεια στους συμβατικούς σταθ- 
μούς. Αλλά η Λουζ δεν θα κατάφερνε να επιτύχειτο 
μέγεθος της οικονοµίας που ζητούσε, αν δεν αυξάνετο 
εκ νέου η μέγιστη επιτρεπόμενη ισχύς. Η εταιρία πιέζο- 
ντας κατάφερε να πετύχει την αὐξησή της στα 80 ΜΜ, 
το δυναμικό του ὀγδοου σταθμού ΘΕΦΩΡ. 

Ο Τζιμ Μπάζορ, διευθυντής λειτουργίας της Λουζ, όταν 
ερωτήθηκε αν το σύστημα της Λουζ θα είχε επιτυχία σε 
άλλες χώρες, χωρίς τις φορολογικές απαλλαγές, η απά- 
ντηση ήταν άµεση: «Ναι, γιατί τότε ίσως θα μπορούσαμε 
να απαλλαγούμε απὀ τους περιορισμούς που έχουµε 
εδὠ. Και πάνω απ όλα να µεγεθύνουμε την κλίµακα λει- 
τουργίας. Αν το ὀριο των ΒΟΜΝΝ αυξανόταν στα 200ΜΝΝ. 
θα μπορούσαμε να μειώσουμε το κόστος της παραγόµε- 
νης ενεργειακής µονάδας των σταθμών ΦΕ(Σ5, από τις 
195 δρχ.στις 11 δρχ. ανά Κιλοβατώρα. µόνο απὀ τις οικο- 
νομίες κλίµακας». 

Ο Γκόλντμαν ισχυρίζεται ότι τα έξοδα λειτουργίας ενός 
σταθμού 200ΜΝ δεν διαφέρουν πολύ απὀ τα σημερινά 
των 80 ΜΑΝ. Εξοικονόμηση µπορεί επίσης να επιτευχθεί 
απὀ τη μεγέθυνση των συστηµάτων συλλογής ενέργει- 
ας. Για παράδειγµα, µε το διπλασιασμό του ανοίγματος 
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1 Ἀποφη ενὸς συγκροτήματος της {υζ 
(π]εγπᾶ ἠοηδί στην έρημο ΜΟΥΕβΙ. Κάθε τετρα- 
γωνικά μέτρο επιφάνειας των κατόπτρων 
εξοικανσµει ένα βαρέλι (155 ἡπραι εισαγόµε- 
νο πετρέλαια τὸ χρόνο. 5.δ.Μ. 
2.Οι εργασίες καθαρισμού µετα τή δύση του 
ἡλιου στο συγκρότημα της Λουῦ, Κάθε δυο 
εβδομάδες τα κἄτωπτρα ψεκάζσονται µε αφα- 
Αατμένο νερο υπο υψηλή πίεση για να αφαι- 
ΡΕΘεΙῃ σκονῃ πσιυ τα καλύπτει. 

3 Ενας τεχνικος συντηρησης κοντά σε αγίό- 
γους σµλλόγης Του υπἐρθερµουρευστου, 
ποιν αυτά καταλήξει στους εναλλάήκτες βερ;- 
µότητας ὅπου βα παρωχθει ατμός, 6 οποίος θᾳ 
κινήσει τους πλεκτροπαραγώγους στροῇ:- 
λους 

4..Η αἰθουσα ελΕΥγχου του πεδίου συλλογής 


Πλιακής ενέργειας 
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Απτα τη ἄυσῃ τα κάταπτµα ἅτε 
2) Μή' Η συνολική 
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ια ΕΝΟΧκἩΠ 


του κάθε κατόπτρου συλλογής απὀ τα 5,5 στα 11 µέτρα. 
Προσθέτει επίσης ότι, τέτοια µέτρα θα μπορούσαν να 
επιφέρουν µείωση του κόστους μέχρι 905ο, 

Χάρη στις παραπάνω εντυπωσιακές δυνατότητες 
παρουσιάζονται πραγματικές ελπίδες για την εγκατά- 
σταση σταθμών της Λουζ στη Βραζιλία, Μαρόκο, ἰνδία 
και Τουρκία, ενώ βρίσκονταισε εξέλιξη συζητήσεις για 
δοκιμές σε άλλες χώρες. 

Ο Γκόλντμαν ελπίζει ότι τελικά, οι ΗΠΑ θα επιτρέψουν 
τη λειτουργία σταθμών ΕΞ, υψηλής ισχύος, κατά 
µήκος της άγονης-ξηρής ζώνης των ΗΠΑ και ιδιαίτερα 
στις πολιτείες της Αριζόνα και Νεβάντα. Υπάρχουν δύο 
σημαντικοί παράγοντες για την εδραίωση της ηλιακής 
ενέργειας: ῃ χρήση των περιβαλλοντικών κανονισμών 
για οικονομική εξισορρόπηση και η βελτίωση των τεχνι- 
κών δυνατοτήτων καιτης τεχνογνωσίας, 

Ενδεικτικὀ της αναπτυσσόµενης εκτίµησης γιατους 
σταθμούς ΞΕ(ς της Λουζ, είναιτο ενδιαφόρον που 


τ ο 


μμ ο α τοῦ 


παρουσιάζουν τους τελευταίους 12 µήνες οι 
Αμερικάνικες επιχειρήσεις ηλεκτρισμού, και ιδιαίτερα οι 
µικρές εταιρίες, ώστε να έχουν το προβάδισμα για την 
απόκτηση τέτοιων μονάδων. 

Οιέντονες ανησυχίες γιατο περιβάλλον βάζουν σε δεύ- 
τερη µοίρα την εξάντληση των ορυκτών καμσίµων, 
κυρίως λόγω των εκπομπών του διοξείδιου του άνθρα- 
κα. Η κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας αυξάνει µε 
ταχύ ρυθµό σε όλες τις χώρες και οι ηλεκτρικές επιχει- 
ρήσεις αντιμετωπίζουν προβλήµατα για τη χρηµατοδό- 
τηση των νέων έργων τους, αλλά και δυσκολίες για την 
εγκατάσταση νέων μονάδων ηλεκτροπαραγωγής καθώς 
και γραμμών μεταφοράς, 

Τα ενεργητικά ηλιακά συστήµατα αποτελούν µια επέν- 
δυση παραγωγής ενέργειας σε ανανεώσιμες πηγές, 
που συμβάλλει σηµαντικά στην ενεργειακή ανεξαρτη- 
σία, στην εξοικονόμηση καυσίμων, στη διατήρηση του 
περιβάλλοντος και στη βελτίωση της ποιότητας ζωής.Π 


ΟΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 


Η Ελλάδα είναι χώρα ιδιαίτερα προι- 
κισµέγη µε όλες τις μορφὲς των 
ανανεώσιμων πηγὼν ενἐργειᾶς. Η 
ΠΗλιαφάνεια στη χώρα µας εἶναι η μὲ- 
γαλύτερη στην Ευρώπη. ισχυροί 
ἀνεμοιεπικρατούν στα νησιἁ του 
Αιγαίου ακόµη και το καλοκαίρι, αξιό- 
λογο εἶναι το γεωθερμικό δυναμικὀ. 
τὸ υδρθδυναμικό και το δυνημικὸ 
της βιοµᾶζας, Παροκάτω 
παρουσιᾶαέουµε περιληπτικᾶ Τις 
εφορμογές της ηλιακής ενέργειας 
στην Ελλάδα. 


Ενεργητικἁ ηλιακό συστήµατα 


Στην κατηγορία των ενεργητικών 
ηλιακὼν εφαρμογῶν εντάσσεται ἕνα 
πλατύ φάσμα συσπημάτων, που στο 
ένα όκρο έχει τοὺς µικρους συλλέ- 
κτες, μερικών τετραγωνικών μὲτρων 
επιφάνειας συλλογής. για θέρμανση 
γερού σε κατοικίες και στο ἆλλο Τα 
μεγάλα Θερµικά συστήµατα (σαν το 
θερμοηλιακό σύστηµα παραγωγής 
ηλεκτρισμού της {μ7 ΙπΙθ/ΠΙΙΟΠΔΙ) 
που φθήνρουν σε θερμοκρασίες 800 
Κελσίου, 

Η Ελλάδα αποτελεί τη χώρα µε τη 
μεγαλύτερη χρήση ενεργητικων οἱ- 
κιακών συστημάτων για θέρμανση 
γερού στην Ευρωπηική Κοινότητα. 
Στις χώρες της ΕΟΚ έχουν μεχρι 
σήμερα εγκατασταθεί εκατ. Τμ. 
Πλιοκων συλλεκτών. ἐκ των οποίων 
τα 1.600.000 τ.μ. στην Ελλάδα. δη- 
λαδη πάνω απὀ δῦ5.. Επιπλέον. ο00 
από τα δ00 ξενοδοχεία που θερµαί- 
νουν το νερό τους µε ηλιακή ενερ- 
γεια βρίσκονται στην Ελλάδα. Γιας 
από αυτά το Πλιακό σύστημα ελέγ- 
χεται µε τηλεπαρακολούθηση µέσω 
τηλεφωνικής γραμμής από τΏ γρα: 
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φεια του κέντρου Ανανεώσιμων 
Πηγών Ενέργειας (ΚΑΠΕΙ στο 
Κορωπί, Με το σύστημα αυτό παρᾶ- 
κολουβείταιη λειτουργία των εγκά- 
ταστάσεων μέσω υπολογιστού. κα- 
ταγράφετοι καθημερινά ἤ απολαµβα- 
γόοµενη απὀ τον Πλις δωρεάν ενερ- 
γεια καιαν διαπιστωθει βλάβη σε 
εξάρτημα της εγκατάστασης εἰδο- 
ποιείται τηλεφωνικώς ο συντηρητής 
του ἐενοδοχείου για να αποκατᾶ- 
στήσει τη ζημιά. Το σύγχρονο αυτό 
σύστηµα εξασφαλίζει την πρωτοπῦ- 
ρἱα τῆς χώρας µας σπῃν ηλιακή 
ενέργεια. Η συνολική εγκατεστημὲ- 
γη επιφάνεια των 900.000 ηλιακων 
συλλεκτών εξοικονομεἰκάθε χρὀνο 
800.000 Μεγαβατώρες. Ο αριθμός 
των παραγωγών ηλιακών συλλεκτῶὼν 
ξεπερνάει Τους 200. Η μεγάλη ανζ- 
πτυξη της αγορός οφείλεται αρχικά 
στα κἰνητρα που δόθηκαν (φορολο- 
γική απαλλαγή 30.000 ὁρχ. και ευ- 
γψοική δανειοδότηση, και αργότερα 
στη διαφήμιση και εκτίμηση του 
προιόντος απὀ τους καταναλωτές. 


Παθητικά ηλισκά συστήµατα 


Αυτᾶ συνδέονται µε τον καινούργιο 
κλάδο της αρχιτεκτονικής. Τη 
«βιοκλιµατική αρχιτεκτονική». που 
ηφορά τῇ χρήση κατασκευαστικών 
στοιχείων στις οικοδοµες. οπως τοί- 
χοι, παράθυρα και πατώματα γΙα τῃ 
συλλογή και αποθήκευση της ηλιᾶ- 
κής θερμότητας. επιτρέποντας την 
εξοικονόμηση ενέργειας που µπορεί 
να ξεπεράσει το θ03ο σε σχέση µε Το 
συμβατικᾶ κτίρια. 

Στην Ελλάδα τα παθητικά συστήµᾶ- 
τα έκαναν τήν εμφάνισή τους το 
1978. µε την ψήφιση νόµου που 


απαιτούσε τη θερµομόνωση για τα 
νέα κτίρια. Απο τότε περί τα 25 κτί- 
ρια έχουν κοτασκευαστε[συμφωνα 
µε τς αρχές τῶν παθητικὠν συστη- 
μάτων. Ἡ σημαντικότερη εφαρµογή 
των παθητικὠν συστηµάτων ἐγινε 
στο «Πλιακο Χωριό» στη Λυκόβρυση 
Αττικής. Είναι προιὸν 
Ελληνογερµανικής συνεργασιας για 
έναν οικισµα του Ελληνικού 
ΌΏργανισμου Εργαπκής Κατοικίας. ο 
οικισμός αποτελείται απὀ 25 κτίρια 
κοτοιιών που περιλαμβάνουν 495 
διαμερίσματα καθὼς και εμπορικὀ 
κέντρο αποτελούμενο απὀ 16 κατᾶ- 
στήµατα και Κοινωνικό Κέντρο. Στο 
πρὀγραµµα του Ηλιακού Χωριού δο- 
κἰµόζεται, ελἐγχεταὶ και αξιολογείται 
ποικιλία παθητικὠν και ενεργητικὠν 
συστημάτων για τη θέρμανση χώρων 
και νερού. Η εξοικονόμηση ενΕρΥεΙ- 
ας σε σχέση µε τα καν ονικῶ κτίρια, 
φθάνει µέχρικαι το 9056 των συµβα- 
τικὼν ενεργεισκων απαιτήσεων. 


Φωτοδθολταϊκἁ 


Τα φωτοβολταικά συστήµατα µετα- 
τρἐπουν Την ηλιακή ακτινοβολία κα- 
τευθείαν σε ηλεκτρική. Αν και το κὂ- 
στος των φωτοβολταικὠν πλαισίων 
μειώθηκε τρεις φορες τα Τελευταία 
12 χρόνια. εντούτοις, το κόστος ανά 
µονάδα ενέργειας (ανώτερη από δ0 
δρχ. Κιλοβατώρα) παραμένει υψηλό. 
σε συγκριση µε ὄλλες μεθόδους πΏ- 
ρᾳγωγής, Στο τελος της δεκαετίας 
του Ὁρ αναμένεται το κοστος τῶν 
φωτοβολταικὠν συστηματων να συ: 
ψαγωνίζεται αυτό των ορυκτὼν καυ- 
σίµων. Η παγκόθµιο παραγωγή φώ- 
τοβολταικών κυψελῶν το 1988 ήταν 
45 ΜΜ (Μεγαβᾶτ], παρουσιάζοντας 


ετήσιο ρυθμό αὐξησης περίπου 2056 
τα τελευταία χρόνια. 

Στη χώρα µας λειτουργούν πιλοτικοί 
φωτοβολταικοί σταθµοίστην Κὐθνη 
90Η) που λειτουργεί παράλλη: 
λα µε Τὸ σταθμό ντίζελ και το αιολί- 
κό πάρκο, και της Αγίας Ρουμέλης 
(50ΚΗ)σαν αυτόνομο σύσηµα στη 
Αότια Κρήτη. Στα πλαίσια των εΠι- 
ῥεικτικών προγραμμάτων της ΕΟΚ. 
εγκαταστάθηκαν καιλειτουργούν µι- 
κρότεροι σταθμοί στα νησιά Γαύδο, 
Αντικύθηρα καιστους Αρκούς, Η 
ΕΤΒΑ εγκατέσπησε εΠιδεικτικὀ φω- 
τοβολταικό σταθμὀ για την ἄντληση 
γερούστ]ν Κώρπαδο. ο ῶΤΕ χρησι- 
µοποιεί φωτοβολταικά για την τρῦ- 
φοδόπηση αναμεταδοτῶν, ενώ η 
Υπηρεσία Φαρων λειτουργεί 200 φᾷ- 
ρους που τροφοδοτούνται με φωΤο- 
βολταικά και υπάρχει πρόγραµµα γα 
την ηλεκτροδὀτήση µε φωτοβολται- 
κά ἄλλων 200 φάρων στα επύµενα 
χρόνια. Υπάρχει επίσης και µικρή 
αγορά φωτοβολταικών συστηµάτων 
γία ηλεκτρική τροφοδὀτηση εκεί που 
ὅεν υπάρχει δίκτυο. ὁπως σε εξοχἰ- 
κά σπίτια, θαλάσσια σκἀφη και Τρ0- 
χόσπιτα. Στις παραπάνω περιπτώ- 
σεις δεν μετράει τόσο το κόστος 
ὁσο η ανάγκη παραγωγής. Η εγκατε- 
στημένη ιοχύς φωτοβολταικὼν σπῃ 
χίῤρα µας φθάνει τα Δ00 ΚΙ. 


Εμοτάθιος Τσελεπής 


ασ 


ΒΙΟΣΦΑΙΡΑ 
ΠΕ ΣΥΓΧΡΟΝΗ 
Ι(1ΒΩΤΟΣ 


6 και εἰπε Κύριος ο Θεός τω Νώε καιρός παντός ανθρώ- 
που ήκει εναντίον µου, ότι επλήσθη η γη αδικίας απ᾿ αυτών. και 
ιδού εγώ καταφθείρω αυτούς και την γην. Ποίησον ουν σεαυτώ 
κιθωτόν εκ ξύλων τετραγώνων νοσσιάς ποιήσεις την κιθωτόν 

και ασφαλτώσεις αυτήν έσωθεν και έξωθεν τη ασφάλτω. Και 
ούτω ποιήσεις την κιθωτόν τριακοσίων πήχεων το µήκος της 

κιθωτού και πεντήκοντα πήχεων το πλάτος και τριάκοντα 


πήχεων το ύψος αυτής... λ) 


ΙΣΤ΄ Στίχοι 13-16 


ΠΤΗΣΗ ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ Ἡ! 


να ο. ώ 


νι Ὦ ὁ- 


33 ας δεις 
ως αν. 


ΝΔ νλ 
υ 
.. Ὑπτνωνά ος ᾱ- 
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0 χωρος στον απσοἱα διατηρούνται τα κατοικίδια ζώα. που σκοπὀ ἔχουν τη διατήρηση της ζωής για δύο χρόνια στο κλειστό περιδάλλον της Βιόσφειρας {Ι. 


Άρμεγμα κατσίκας µέσα στο µαντρί στην αγροτική 8ιομονᾶδα. 

” .. Η ΒΙΟΣΦΑΙΡΑ ΙΙ εἶνοι ένα µεγαλόπνοο πείραμα που χρηματοδοτείται 

από ιδιωτικά κεφάλαια, σχεδιασμένο για να εξετάσει τη δυνατότητα 

επιβίωσης των ανθρώπων σε ἕνα μικρό αμτοσυντήρητο οικοσύστημα, 
µε σκοπό να εκτιμηθεί η δυνατότητα για μελλοντικό αποικισμό άλλων 
πλανητὠν. 
Τό τεράστιο αυτό οικολογικό πείραμα θα στοιχίσει περίποι 40 εκατοµ- 
μύρια δολάρια, ἡ κατά άλλους 100 εκατομμύρια και χρηματοδοτείται 
από µια ομάδα κεφαλαιούχων της οποίας ηγείται ο Τεξανός δισεκα- 
τομμυριούχος Έντουαρντ Μπας. Δύο είναι οιβασικοί σκοποί του πει- 
ράματος. Ω ένας είναι να εξεταστεἰη δυνατότητα κατασκευής αποι- 
κιών σε ἄλλους πλανήτες, ὁπου η μακρά παραμονή πρὀκειται να εἶναι 
συνήθης καιη δυνατότητα προμήθειας τροφίμων αδύνατη. Η 
Βιόσφαιρα Ι/ εἶναι κάτι περισσότερο απὀ ἑνα πρότυπο διαστημικής 
αποικίας. Είναι συχρόνως ἑνας τρόπος για να ερευνήσουµε τις διερ- 
γασίες της Γης καιτον τρόπο µε τον οποίο μποστηρίζειτη ζωή µέσω 
της ανακύκλησης του νερο, τοι αέρα και των θρεπτικὠν συστατικών, 
ο δεύτερος σκοπός, αφορά την οικονομική εκμετάλλευση των αποτε- 
λεσμάτων απὀ την εταιρία 5ραᾶσε Βι05ρήείο6ς Ναπίµαθς, που εἶναι 
χορηγός του πειράματος και χρηματοδοτείται από τον Μπας. Η εται- 
ρία ελπίζει να πουλήσει τις οικολογικές λύσεις που θα εφαρμοσθούν 
στο πείραμα και φυσικά να εκμεταλλευτεί τή Βιόσφαιρα Ι{ σαν τουριστι- 
κὀ ἐκθεµα µετά το πέρας του πειράµατος. Εκτιμάται ότι όλα αυτά θα 
καταστήσουν το πρὀγραμμα µια οικονομική επιτυχία για την 5ρᾶσθ 
ΒιοβρήεΓες Νεπίωγες και φυσικά τον Μπας. 
Στήν έρημο Σονόρα περίπου 50 χιλιόμετραβόρειατου Τούσον στην 
πολιτεία της Αριζόνα, ανάμεσα στους λομλουδιασμένους κάκτους, τα 
φίδια καιτις σαύρες, δεκάδες εργάτες δούλευαν το περασμένο καλο- 
καίρι πυρετωδώς, για να τελειώσουν το όνειρο του Μπας; µια έκταση 
12.75 στρεμμάτων. καλυμμένη απὀ έναν τεράστιο σκελετὀὸ μεταλλι- 
κὠν σωλήνων που καλύπτονται απὀ γυαλί. 
Η Βιόσφαιρα ΙΙ αποτελεί συγχρόνως ἑνα αρχιτεκτονικό θαύμα και µια 
επἰδειξηισχύος της σηµερινής τεχνολογίας και των επιστημών. 


ο 
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Η αποτελειωµενῃ διομοναδα του τροπικού ὅασους. ΟΙ οκτώ «Βιοσφαιρικοί» 8α ζήσουν σε ἑνα κλειστό περιθᾶὰλον, αυνολικής επιφάνειας 12.75 ατρεμµύτων, για 2 
χμόνια μαξζί µε 800 εἴδη φυτιών και ζώων. Το τροπικό ὅασος αποτελείτον πνεύμονα του οικοσυστήµατος. αφοῦ µε την ηλιακή ακτινοβολία που θᾳ απορροφἀἁ θα 
μετατρέπει το διοξείώιο του άνθρακα σε οξυγόνα. 


Ὁ γιατρός Ρόι Γομύλφορντ είναι ένας από τους Βκατοικοις της Βιόσφαιρος ΙΙ. εδω φωτοχγραφίζεται στη Βιαμονάδα του τροπικού ὅασοιις, λίγα καιρό πριν την είσο- 
ὅσοτης ομάδας των 8 για διετή παραμονή στον ερμητικά κλειστό κόσµο της Βιόσφαιρας ΙΙ. ο Γοιόᾶδφηαρντ ασχολείται µε το πρύγραμµα απὀ το 1383 και εἶναι αυτός 
ποσα οργάνωσε το ιατρικό κέντρο της µονάδας. 


Το πείραμα 

Στις 28 Σεπτεµβρίου 1991, οκτώ άνθρωποι κλείστηκαν µέσα στο 
τεχνητό οικοσύστηµα για δύο χρόνια, σφραγισµένοι απὀ τον έξω 
κόσμο, Ζουν µαζίµε 3.800 προσεκτικά επιλεγμένα είδη της χλωρίδας 
καιτης πανίδας, ανάμεσα στα οποία υπάρχουν 250 εἶδη εντόμων, ποι- 
λιά, φίδια, μικρά τρωκτικά και φυσικά κατοικίδια ζώα, όπως κότες, 
κατσίκες κ.λπ. Επίσης. τα 150 εἰδη ιαριών έχουν στη διάθεσή τους 
360.000 κυβικά μέτρα νερου. Οι οκτώ «βιοσφαιρικοί» ἀνθρωποι αποτε- 
λούνται απὀ τέσσερις άνδρες καιτέσσερις γυναίκες, όλοι ανύπαντροι. 
Οιηλικίες τους είναι ανάµεσα στα ὀθκαιτα 66 χρόνια και προέρχονται 
από τις Ηνωμένες Πολιτείες, τη Γερμανία, τη Βρετανία και το Βέλγιο. 
Μεταξύ αυτών συγκαταλέγονται: ἑνας γιατρός, ένας βοτανολόγος, 
ἑνας θᾳλάσοιος βιολόγος και ειδικοί στη μηχανική καιτη γεωπονία. Οι 
«βιοσφαιρικοί» ὧεν θα έχουν καµία επαφή µε το εξωτερικό περιβάλλον 
παρά µόνο πληροφορίες µέσω τηλεφώνου, τηλεόρασης, ραδιοφώνου 
και τηλεματικού δικτύου. Σε περίπτωση ανάγκης, υπάρχει η δινατότη- 
τα ναβγεικάποιος µέσῳ ενός αεροστεγοὺς θαλάμου χωρίς να εµποδι- 
στείη λειτουργία του κλειστού περιβάλλοντος. Αλλά η Βιόσφαιρα | 
δεν εἶναι τελείως αυτοσιντήρητη. Η ηλεκτρική ενέργεια που κινεί τη 
µονάδα κλιματισμού, τις αντλίες υδροδότησης, τους υπολογιστές και 
τις λοιπές ηλεκτρικές συσκευές παράγεται απὀ µια µονάδα καύσης 
φυσικού αερίου, ισχύος 3.7 ΜΙΝ (ένα Μεγαβάτ είναιίσο µε ἑνα εκατοµ- 
μὺριο Βατ). ο απὠτερος σκοπὸς εἰναιη σχεδἰαση ενὸς συστήµατος 
παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας απὀ τον ήλιο. 

Επίς6 χρόνια οι επιστήμονες του προγράµµατος εξέλισσαν το φυσικό 
περιβάλλον της Βιόσφαίρας Π. χρησιμοποιώντας τεχνικές που έδωσαν 
τη δυνατότητα σε ζωολογικούς καιβοτανικοὺς κήπους να τοποθετούν 
σ'ἑναν περιορισμένο χώρο διαφορετικά οικοσυστήματα. Η Βιόσφαιρα 
Ι αποτελεί ένα σήµμπλεγμµα πέντε συνδεδεμένων µικρο-οικοσυστηµµά- 
των ἡ αλλιώς βιομονάδων «Ριοπιες»: ἕνα υγρό τροπικό δάσος, µια 
σαβάνα. µια ἔρημο, ἑναν ωκεανό και ἕνα λιμνότοπο. 

το οικοδόμημα βρίσκεται επάνω σ ένα λοφίσκο. Κυριαρχείται απὀ το 
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υγρό τροπικό δάσος, τύπου Αμαζονίου, ποι βρίσκεται επάνω 
σ ἑνα μικρό βοιινόὀ και ξεχειλίζει µε 300 είδη φυτών. Στην 
περιφέρειά του, δέντρα φτέρης και ἀλλῶν ειδών συνορεύουν 


μ’ ἑνα ρυάκι που οδηγεί στην άκρη του βουνού σε µια πληµμι- 


ρισµένη δασώδη πεδιάδα µε θέα µια τροπική σαβάνα. Εκεί 
διάφορα φυτά απὀ την Αφρική, την Αωστραλία και τη Νότιο 
Αμερική βρίσκονταισε λιγότερο υγρή ατμόσφαιρα, όπου 
μέλισσες και μυιοτρόχιλοι (πουλιά που ο φτερουγισµόςστους 
ακούγεται σαν βόμβος) συμβάλλουν στη γονιμοποίηση των 
φυτών, ενώ µια αποικία τερμιτὠν βοηθάειτη διάσπαση 
νεκρών υλών, 

Μια περιοχή μετάβασης µε ακανθώδεις θάµνους απὀ τη 


Β2 


Μαδαγασκάρη καιτο Μεξικό οδηγεί στη βιομονάδα έρηµοι,, 
τύπου Μπάχα απὀ την Καλιφόρνια. Αντίστοιχα, το ρμόκι 
περιελίσσεται και φθάνει σ' ἑνα λιμνότοπο µε αλμυρό νερό (ο 
λιµνότοπος μεταφέρθηκε σε κοµµάτια απὀ το Εβεργκλέιντς 
της Φλόριδα) που καταλήγει στον ὠκεανό. Τα μανγκρόβια 
δένδρα που βρίσκονται στο λιμνότοπο φιλοξενούν βατρά- 
χους, χελώνες και καβούρια. Ο µίνι ὠκεανός ἐχειβάθος 10,6 
µέτρα, και συμπληρώνεται μ᾿ έναν κοραλιογενή ύφαλο, 1000 
εἰίδη φυτών και ζώων καιµια μηχανή παραγωγής κυμάτων µε 
μέγιστο ύψος μέχρι 1,2 µέτρα. 

Η µονάδα ανθρώπινης εγκατοίκησης είναι ἑνα άσπρο τετρα- 
ὠροφο κτίριο πού βρίσκεται στη συµβολήτου «Τ» που σχηµα- 
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ν. 
ἀ ι τν 


ς««...εισελεύση δε εις την κιθωτόν μ και Οἱ 


υιοί σου και η γυνή σου και ο! γυναίκες των. 
' 


υιών σου μετά σου. Και από τή αἩ 
α” 


2πέ 


.. 


τίζουν τα βιοσφαιρικἀ κτίρια. Καθε άτομο ἔχει στη διάθεσή 
του ἕνα διαμέρισμα 98 τ.µ., με κοινές αίθουσες δείπνου. ανα- 
ψυχής, Επίσης, εκεί βρίσκονταιη βιβλιοθήκη, οι εγκαταστά- 
σεις επικοινωνίας, εργαστήρια και το ιατρικὀ κέντρο, υπεύθι)- 
νοςτου οποίου είναιο παθολόγος Ρόι Γουόλφορντ. Δίπλα 
στο κτίριο ενδιαίτησης βρίσκεται η µονάδα βιολογικής καλ- 
λιέργειας ἐκτασης 2ὐ00τ.μ., που περιλαμβάνει θερµοκήπια, 
ιχθυοκαλλιέργειες καιιστοκαλλιέργειες. Π παραγωγή των 
θερµοκηπίων εἶχε ξεκινήσει πριν την εγκατάσταση τῶν βιο- 
σφαιρικών. Τα φυτά του ρυζιού μεγαλώνουν σε πλημμυρισμέ- 
νους ορυζώνες που τους μοιράζονταιµε τις Τιλάπιας 
(Αφρικανικό ψάρι). τα οποία τρώνε τα άλγη καιτα φύκια καιεν 
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συνεχεία τα περιττώματα τους κατακάθονται 
σαν λίπασμα για τα φυτά. Τα δένδρα παπάγιας 
και οι μπανανιές ωριμάζουν σε υγρό και ηλιό- 
λουστο περιβάλλον. Σόγια, αµάρανθος, ἀνηθος, 
ρίγανη, καλαμπόκι, ντομάτες, κρεμμύδια και 
άλλοι καρποί μεγαλώνουν σε ἑδαφος 
«κομπόστ» (ἔδαφος όπου αναμειγνύονται τα 
οργανικά απορρίμματα και διασπώμενα αποδί- 
δουν τις θρεπτικές ουσίες τους και την υγρα- 
σία), χωρίς χημικές ουσίες για την καταπολέµη- 
ση των παρασίτων. Ο έλεγχος του παρασιτικού 
πληθυσμού θα γίνεται µε τη χρήση των φυσικών 
τους εχθρών (όπως οι αράχνες, σφήκες, 
πασχαλίτσες κ.λπ.) που θα τρέφονται µε αυτά. 
Το σύστηµα καθαρισμού του νερού τροφοδοτεί- 
ται απὀ τους υὁρατμοὺς που προέρχονται απὀ 
τον τεχνητό ὠκεασνό. Οιυδρατµοί συμπιυκνώνο- 
νταικαι συλλέγονται στους εναλλάκτες θερμό- 
τητας τοι συστήµατος κλιματισμού. Από εκεί 
οδηγούνται στη µονάδα καθαρισμού και τελικά 
το καθαρό νερό προσφέρεται σαν πάσιµο νερό 
στους ανθρώπους καιτα ζώα. Το υπόλοιπο διο- 
χετεύεται σ' ἑνα τεχνητό ρυάκι για το πότισμα 
των καρποφόρων φυτών και δένδρων και ό,τι 
απομένει καταλήγει πάλι στον ωκεανό. 

Η απουσία χημικῶὼν ουσιών καιπ ἐμφαση στα 
φυσικά λιπάσματα σχεδιάστηκε ὀχιμόνογιανα 
παραμείνει το πείραμα ὁσοτο δυνατόν σνόθει- 


Οιεπιστήµονες Ἁμπιγκειλ ἘΙλινγκ (δεξιά) και Τάµπερ 
Μακάλουμ στην ακτή του τεχνητού ὠκεανσήύ στον οποίσ υπᾶαρ- 
χουν περισούτερα σπὀ 150 εἰδη ψαριών. 


το, αλλά καιγιανα προστατεύσειτην υγεία των ανθρώπων 
που θα τρέφονταιµε αυτά. Επειδή όλος ο αέρας καιτονερό 
της βιόσφαιρας ανακυκλούνται συνέχεια, είναι σηµαντικό να 
μην εισάγονται πουθενὰ στο σύστηµα δηλητήρια, γιατί πολύ 
σύντομα θά φθάσουν στους βιοσφαιρικούς, 

Υπολογίζεται ὁτι οιβιοσφαιρικοίθα περνούν τέσσερις ώρες 
την ηµέρα κάνοντας επιστημονική εργασία και ἀλλες τἐσσε- 
ρις ώρες στην παραγωγή τροφής. Θα μαζεύουν αυγά απὀ τις 
κότες, γάλα απὀ κατσίκες, ιµάρια απὀ τους αρυζώνες ἠ απὀ 
τον μίνι ωκεανό καικρέας απὀ τα πλούσια αποθέµοτα βιετνα- 
μικών χοιριδίων. 
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Η μονάδα καθα- 
ρισμού του 
νερούτης 

Βιόσφαιρας ΙΙ. 
Η ανακύκληση 
του νερού επι- 
τυγχάνεται 
καθώς οιυὔρα- 
τμοί απὀ τον 
τεχνητό ωκεα- 
νὸ συμπυκνώ- 
νονταιστους 
Εεναλλάκτες 
θερμότητας του 
συστήµατος 
κλιματισμού. 
Κατόπιν το 
νερό καθαρίζε- 
ται καὶ χρησιµο- 
ποιείται σαν 
πόσιμο γιατους 
ανβρώπους και 
τα ζώα. ενω το 
υπόλοιπο ποτί- 
ζει τα φυτά και 
ότι απομένει 
διοχετεύεται 
στον ωκεανό. 


Στη σχεδίαση 
καικατασκεµή 
τοι προγράμ- 
ματος 
«Βιόσφοιρα Πἱ», 
έγινε Εκτεταµέ- 
νη χρήση ηλε- 
κτρονικών υπο- 
λογιστών. 
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ΕΝΤΜΠΑΣ: ΟΡΑΜΑΤΙΣΤΗΣ 


Ππορείνα τοι λείπει η προβολή των 
αδελφώντου, των χρηματιστών Σιντ 
Μπας και Ρόμπερτ Μπας, αλλά ο Εντ 
Μπας, 44 χρονών, σίγουρα διατηρείτην 
τάση τους να σκέφτεται µεγαλειωδώς. 
Δεν είναιη πρώτη φοράπου ο Μπας 
ξοδεύει τα λεφτά του σε κάποιο ασυνή- 
θιστα πρόγραμμα. Κατά καιρούς, χρημᾶ- 
τοδότησε ἕνα ξενοδοχείο στο Νεπάλ, 
ένα φυτώριο και εκτροφείο αγελάδων 
στην Αυστραλία. και ένα κινέζικο πλοιά- 
ριο που μελετά τη ζωή υπό την θάλασσα. 
Επίσης, ο Μπας είναι ο μεγαλύτερος 
χρηματοδότης ενός τροπικού δάσους 
στο Πουέρτο Πίκο. Αν και πολλοί θαυμά- 
ζουν τη διορατικότητα του Μπας, ἆλλοι 
πιστεύουν ότι οιριφοκίνδυνες επιχειρή- 
σεις του είναι εκδηλώσεις της εκκεντρἰ- 
κότητας ενός πλούσιου ανθρώπου, Όι 
υποστηριχτές τοι), πολλοί απὀ τους 
οποίους επωφελούνται απὀ τιςβαθιες 
τσέπες του. επιμένουν ότιδεν σκορπαει 
ταλεφτά του, ο Καρλ Χότέις, διευθυ- 
ντής του Εργαστηρίου Περιβαλλοντικής 
Έρευνας (ΕΠΙ του πανεπιστηµίουτης 
Αριζόνα, και σύμβουλος της Βιόσφαιρας 
Π,τον χαρακτηρίζεισαν ἕνα απὀ τα 
πλέον σηµαντικά επιστημονικά προ- 
γράμματα. Αλλα πολλοίεπιστήµονες 
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Το «Βιοσφαιρικό» διάφραγμα. εδω κατᾶ την κατασκευἠ τουτο 1930, Η Βερµανση του αἐρα απὀ τον ἠλιο. αυξάνει την πίεση του αερα µέσα στο περίθληµµα. ετσι για 
να αποφύγουν την καταστροφή του περιθλήματος εξελίχτηκε αυτός ο μηχανισμός εξισορρόπησης της εσωτερικῆς µε την εξωτερική πιέση του αερα. Το πάτωμα 
του κτιρίου εἰναι µια μεγάλη μεμβράνη που συστέλλεται η εκτείνεται για την εξισορρόπηση της πίεσης. 


Το υπό κατα- 
σκευή ρυάκι 
ξεκινάει από 
το τροπικὀ 
δάσος περιε- 
λίσσεται και 
καταλήγει 
μέσω του 
λιμνότοπου 
στον ωκεανό. 


Η ΘΥΜΑ ΤΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ: 


είναι σκεπτικοΓαπέναντι στο πρόγραµµα 
τῃς Βιόσφαιρας Η. ο σκληρότερος κρι- 
τής του προγράµµατος, Μπάσεντ 
Μαγκουάιρ ειδικός στα βιολογικά συστή- 
µατα, απὀ το Πανεπιστήµιο του Τέξας, 
τονίζει ότι οιεπιστήµονες της 
Βιόσφαιρας Η παραμέρισαν κάθε παρα- 
δοσιακή επιοτηµονική πρακτική όσον 
αφορά προηγούμενα πειράµατα και κρά- 
πησαν τα αποτελέσµατα κρυφά. Ο διευ- 
θυντής ἔρευνας της Βιόσφαιρας ΙΙ, Τζων 
Άλλεν, υπενθυμίζει ότιτο πρόγραµµα 
χρηματοδοτείται απὀ µια ιδιωτική επιχεί- 
ῥρηση που δεν εἰναιμποχρεωμένη να 
κάνει γνωστᾶ τα αποτελέσµατα. ο 
Μαγκουάιρ. παρά τις δηλώσεις του 
Άλλεν. υποστηρίζει ὅτι τα κίνητρα για το 


πρόγραμμα ὃεν προέρχονται απὀ ΕΤΠί- Πανοραμική 
στημµονικό ενδιαφέρον, αλλά μάλλον ὃν ματος 
από µια θρησκευτική κουλτούρα. Παρ᾽ των 


όλα αυτά ο Μπας εἰναιικανοποιηµένος 
από το προγραμμα Βιάόσφαιρα | και 
µεσω αντιπροσώπου δήλωσε ὅτι «όποιο 
και να είναι το αποτέλεσµα. µετά απὀ τα 
δύο πρώτα χρόνια του πειράματος θα 
υπάρξουν σημαντικὲς εξδλίξεις». 
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α«βιοσφαιρικων 
» Μτιρίων, Τα 
ηµισφαιρικά 
λευκά κτίρια 
στεγάζουν τον 
εξοπλισμό εξι- 
σορρύπησης 
της πίεσης του 
αέρα. Εδώ επ]- 
σης διακρίνου- 
µε τα μτίριπσε 
σχἠήµα Τπου 
στεγάζουν τις 
5 θιομονάδες, 


εν] 


Η διατήρηση της οικολογικής ισορροπίας της βιόσφαιρας 
Είναι πρωταρχικής σημασίας καιη επιτωχία του πειράµατος 
εξαρτάται απὀ αωτήν και συγχρόνως απὀ την επιτωχία ανακί- 
κλησης της τροφής καιτων ενεργειακών πηγών. 
Αρπτομέρειξες, ὁπωςη συλλογή ποικιλίας φωτών, μικροβίων, 
εντόμων, καιη τοποθέτησή τους στουςβιότοπους µαζίµε 
νυχτερίδες, ερπετά, χελώνες καιάλλες μορφές ζωής, ήταν 
µια εξαιρετικά δισκολη οργανώὠτικἁ δουλειά, Κανείς δεν περι- 
μένει ότι όλα τα ζώντα είδη θα επιζήσουν. μάλιστα ο Τόνι 
Μπέρζες βοτανολόγος και επόπτης των εργασιών ορισµε- 
νων βιομονάδων. πιστείιει ἆτι περίπου ἕνα τέταρτο µε ἑνα 


5Β 


τρίτο αυτών θᾳ εξαφανιστεἰ στην περἰοδο των δύο χρόνων. 
Αλλὰ κι αυτό είναι µέρος τοι πειράματος. Οι επιστήμονες δεν 
γνωρίζουν απαραίτητα ποιά φυτά και ζώα είναι τα πλέον 
κατάλληλα για κλειστό περιβάλλον καιοµόνος τρόπος γιανα 
γίνει αυτό γνωστο εἰναιη δοκιμή. ο Καρλ Χότίις, διευθυντής 
του Εργαστηρίου Περιβαλλοντικής Έρευνας (ΕΒΙ}τουπανε- 
πιστηµίου της Αριζόνα λέει «το πρόγραµµα αυτό δεν είναι 
ένα ακαδηµαικό πείραμα που προορίζεταιγια να παράγει 
ὁιδακτορικὲς διατριβές. Αν πετύχει, θα θεωρηθείῃη πλἑὲον 
ολοκληρωμένη προσπάθεια κατανόησης τῶν διεργασιών της 
βιόσφαιρας του πλανήτη µας». 


ΠΤΗΣΗ ΑΕΚΕΜΗΡΙΩΣ η 


«ς...εισήλθον προς Νώε εἰς την ΚΙθωτόν, δύο 
δύο άρσεν και θήλυ από πάσης σαρκός, εν ὦ 
έστι πνεύµα ζωής. Και τα εισπορευόµενα 
άρσεν και θήλυ από πάσης σαρκός εισήλθε, 


καθά ενετείλατο ο Θεός πω Νώε. Και έκλεισε 


Κύριος ο Θεός την κιθὼτόν έξωθεν 


μ. 


αυτού 


Γένεσις 
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Η ΑΛΛΗ ΠΛΕΥΡΑ 


Το πρόγραµµα της βιόσφαιρας έχει τις 
ρίζες τουσεµιακομµούνα, «τοράντσοτης 
Συνέργιας», που ιδρύθηκε το 196/ κοντά 
στο Σάντα Φετου Νέου Μεξικού απὀ τον 
Τζων Άλλεν, µεταλλειολόγο και απόφοιτο 
της σχολής Επιχειρήσεων του Χάρβαρντ, Ω 
ιστορικὸς, Λώρενς Βέισι, πέρασε ὁ εβδομά- 
εςτο 1971 στο ράντσο καιέγραψε το 
βιβλίο "ΤΗ6Θ οΟΠΙΠΙΠΑΙ ΕΧΡΕΙΙΘΠΟΘ”. 
Αδιαφιλονίκητος ηγέτης στο ράντσο ήτανο 
Ἀλλεν καιο σκοπός τοι ήταν να φτιάξει 
νέους πλανητικούς πολίτες, που θα αισθά- 
νονταν άνετα τόσο στον κόσμµοτου θες- 
τρου. όσο καιτης επιστήμης. ο Βεισι γρά- 
φει ὅτι ο Άλλεν εμφάνιζε κυκλοθυμική 
συμπεριφορά και του άρεσε να διδάσκει 
µέσω εκφοβισμού. Οι περισσότεροι οπαδοί 
του ήταν μορφωμένοι, μεσαίας τάξης ατο- 
τυχημένοι νέοι που θα αποτελούσαν, ὅπως 
τους ἐλεγε, µια Ελίτ που 8αᾳ επιζήσει την 
επερχόμενη πυρηνική καταστροφή. Επίσης 
ισχυριζόταν ὅτι. ὁ δυτικός πολιτισμός δεν 
πεθαίνει αργά, αλλά είναι ήδη νεκρός. 
«Βολιδοσκοπούµε τα ερείπια του και θα 
πάρουμε ὅτι είναι χρήσιμο για την οικοδό- 
µηση ενός νέου πολιτισμού που θα τον 
αντικαταστήσει». Υψηλά οράματα, αλλά το 
ράντσο της Συνέργιας βρισκόταν σε ατιο- 
σύνθεση εκείνη την εποχή. Η κατάσταση 
άρχισε να βελτιώνεται απὀ το 19/4, όταν 
ἕνας εκκεντρικός ἄνδρας µε τω ὄνομα Έντ 
Μπας. έφθασε στοράντσογια ν΄ αγοράσει 
χειροποίητη επἰπλωση. 
Του άρεσαν αυτά που εἰδε και άρχισε να 
παϊρνειµέροας στα µαθήµατα ηβοποιίας. 
Πήρε το ψευδώνυμο «Σάρκι» και ξεκίνησε 
να χρηματοδοτεί «Συνεργιακά» προγράμ- 
µατα όπως, το καραβάνι των ονείρων -ένα 
πειραματικό θέατρο στο Φορτ /Γουώρθ- µια 
έκταση τροπικού δάσους στο Πουέρτο 
Ρίκο, ένα ξενοδοχείο στην Κατμαντού, πει- 
ῥαματικές φάρμες στην Αυστραλία και 
τέλος την αγορά της γης που βρίσκονται 
τώρα τα κτίρια της Βιόσφαιρας Η. Ευτυχώς 
αυτήν τη φορά οι «Συνεργιακοί» προσὲλα- 
βαν πραγματικούς επιστήμονες για τη σχε- 
δίαση και κατασκευή του έργου. Ανώμεσά 
τους, ο Καρλ Χότέις, διευθυντής του ξΒΠἰ., 
σχεδιαστής του ἱαπα ΡΕνήοπ στο ΕΓΟΟΙΤ 
σεημίεΓτου / ουόλντΝτίσνεικαιο Γουόλτερ 
Ἄντει, διδυθυντής του Εργαστηρίου 
Θαλασσίων Συστημάτων του Σμµιθσόνιαν. 
Αλλά υπάρχουν και παλιές φυσιογνωμίες 
που κινούν τα νήματα πίσω από τη σκηνή 
όπως; η Μάργκαρετ Αγκοστίν αρχιτέκτο- 
νας της Βιόσφαιρας Ι «διπλωματούχος του 
|νοτιτούτοιυ) Οικοτεχνικής στο Λονδίνο, 
µιας έκθεσης τέχνης ὅπως απέδειξε η επί- 
σκεψη ενός τηλεοπτικού καναλιού- ο 
Μπερντ Ζάμπελ, διευθυντής της οικοδοµη- 
σης της Βιόσφαιρας ἡ- οεπιστάτης του 
ράντσου «Συνέργια» και τώρα ἑνας απὀ 
τους οκτώ βιοσφαιρικους. 


5. 


αναπτυξη τοι! 
αυτοκινητου σηµα- 
δευτηκε απο την 
εμφάνιση και εξέλι- 
ξη του κινητήρα 
Εσωτερικής και]- 


σης, Τα πλεονεκτή- 


µατα του, του εδω- 
σαν τη δυνατοτητα 
να «εκτοπίσει» 
τους αλλους 
τυπους κινητήρων 
[εξωτερικῆς καύ- 
σης, ἠλεκτροκινη- 
τήρες) και ν απο- 
τελεί εδω και έναν 
αιώνα τον κυρίαρχο 
τόπο κινητήρα 
αυτοκήτων. βρι- 
σκοντας παράλλη- 
λα και µια σειρά ἄλλες 
ΣφαρµΟγες. 
Τίποτα όμως σ᾿ αυτόν τον 
κόσμο δεν εἶναι τἐλειο και ο 
κινητήρας εσωτερικής και- 
σης ὅεν αποτελεί την εξαί- 
ῥεση στον κανόνα αυτὸν. 
Καιμπορείτο 1900 οι 
ἄνθρωποι να ενδιαφἑρο- 
νταν πρώτα απ όλα για το 
πώς θᾳ εξασφολισοιυν ἕνα 
μεταφορικό μέσον καινα 
μην ενδιαφέρονταν για την 
πασοτητα και την ποιοτητα 
τών καυσαερίων ποι σκορ- 
πουσε στο περασμἁ του το 
αυτοκίνητο, ὁπως δεν 
ενδιαφέρονταν ιδιαπερα 
οὔτε και για την ποσότητα 
του καυσίμου που κατανά- 
λώναν οικινητήρες των 
αυτοκινήτων, 
Σήµερα όμως 
τα πράγματα 
ἐχουν αλλά- 
ξει. 
Τα γνωστά 
παγκόσμια 
αποθέματα σε 
πετρέλαιο 
αρκούν µε 
βάση την 
τωρινή ετήσια 
κατανάλωση, 
για να καλύ- 
Ψουν τις ανᾶ- 
γκες τὶς 
ανθρωπότη- 
τας για ή44 
χρόνια. 
Υπάρχουν 
βέβαια καιπιο αισιόδοξες 
προβλέψεις σύμφωναμετις 
οποίες τα αποθέματα επαρ- 
κούν µε ἑνα λογικὸ περιορι- 
σμό της κατανάλωσης, για 
περισσότερα χρόνια (μέχρι 
το 050), ἡ και υπεραισιόδο- 
εες,ποι προβλέπουν ὅτιη 
ανακάλυψη νέων ἀγνωστων 
σήµερα κοιτασμάτων πετρε- 


58 


0 Βάνκελ υδρογόνου της Μάζντα. 


ϱ ΕΛΛΟΛ 
ΥΝΗΙΠΑΝ 
η ηὶ ΚΑΙΙΛὶ 
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[0 αυΙΟΚΙΥηΙΟ, 66 ὀλες ΠΟ ὄνυσῖές 
Εκδοχές ἴου, ϱἶγαι και θᾳ εἶναι δια 
ΠΟΛΛά ακὀμᾶ χρόνΊα ανοπὸσπασ!ο 
σΙρΙχεῖο Της καθημερινής µας ζωής. 
[ποῖα δεν δείχνει όΠ 1’ ἄλλα ὄνυσιά 
μέσα μεΙαβοθάς μπορούν να σνα- 
ΠΙυχθούν, Ιουλάχισῖον σης αµέσως 
Επόμενες δεκαξίες, 66 ΤΕΙΟΙΟ βαθμὸ 
μύσΙε γα δἰγουν ικαιά να 10 αγτΙκαῖα- 
σ[ἠσουν, [0 εριύτηµα λοιπόν δεν εἶναι 


10480 υπάρ- 


χουν αυΤοΚγηΙα 
[0Υ επόμενο 
αιώνα, αλλό Το 
ΠΟΙά βᾳ ΕἰγαΙ η 
µορφή Τους, κάΠ που σε σημαν!ικὀ 
βαθμό εξαρΙἁπα! απὀ Τη µορφή [ων 
ΚΙγηΤἠριυν που θᾳ ἵᾳ κινούν, 


Του Νίκου Λουπάκῃ 
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λαϊου θα αυξήσει ακόµα περισσότερο την επἁρ- 
κεια αυτή. Όµως κανείς δεν ξέρει πόσο θα κοστι- 
ζει µετά απὀ πενήντα χρόνια η άντληση των 
γέων αποθεμάτων του πετρελαίου καικανείς 
επίσης (ούτε οι πιο αισιόδοξοι) δεν ισχυρίζεται 
ότι τα αποθέµατα αυτά είναι ανεξάντλητα, Αν σ' 
όλα αυτά προσθέσει κανείς καιτις πολιτικές 
σκοπιμότητες που επανειλημμένα οδήγησαν σε 
πετρελαικές κρίσεις και που κανεὶς δεν µπορεί 
να εγγυηθεί ότι ανάλογες σκοπιμότητες δεν θα 
οδηγήσουν σε ενεργειακὲς κρίσεις στο μέλλον, 
γίνεται κατανοητή η προσπάθεια που καταβάλ- 
λεται σε παγκόσμιο επίπεδο για την αποδέσµευ- 
ση απὀ τη συγκεκριμένη πηγἠ ενέργειας. 
Οικινητήρες εσωτερικἠς καύσης εἰναι ένας 
σηµαντικότατος καταναλωτής των προιόντων 
της κλασµατικής απὀσταξης του πετρέλαιου., 
οπότε εἰναι απόλυτα φυσικό ἑνα μέρος των προ- 
σπαθειών εξοικονόµησης των υπαρχουσῶν και 
εξεύρεσης νέων πηγών ενέργειας, να αφορά 
τους κινητήρες αὐτοὺς. 
Οικλασικοίτετράχρονοι εμθολοφόροι κινητή: 
µες εσωτερικής καύσης δεν ἐπαψαν ποτέ να 
εξελίσσονται. Αρχικά στόχος Των μηχανικών 
ἦταν η αύξηση της ισχύος καιτης αξιοπιστίας 
των κινητήρων, σήμερα ὅμως ποι είναι γνωστοί 
πάρα πολλοί τρόποι αὐξησης της ισχύος και 
πρόβλημα αξιοπιστίας πλεον δεν τίθεται. οἱ προ- 
σπάθειες των μηχανικών εἶναι προσανατολισμέ- 
γες στη µείωση της κατανάλωσης και στον 
περιορισμό των εκπομπών βλαβερών για τον 
άνθρωπο ουσιών. στην ατμόσφαιρα. 


ΠΧ ΡΟΝΟΙ ΚΙΝΕΤΗΡΕΙ 


Όταν ἑνας συγκεκριμένος τύπος κινητήρα έχει 
εγκαταλειφθεί απὀ το σύνολο της αυτοκινητο- 
βιομηχανίας, φαϊνεται παράξενο να µαθαίνοιιµε 
ὅτι ο κινητήρας αυτὸς επανέρχεται στο προσκή- 
νιο και ὅτι πολλές εταιρίες έχουν σε εξἑλιξή 


μιας. 


-- 


σχετικα βρευνητικα προγράµµατα οι οποίες 
μαλιστα έχουν ἠδη παρουσιάσει τα πρώτα απο- 
τέἐλεσμµατα της δουλειάς τους στον τοµέα 
αυτόν. 

Αναφερόμαστε στους δίχρονους κινητήρες οι 
οποίοι εδώ και πάρα πολλά χρόνια απουσιάζουν 
απὀ τα αυτοκίνητα που βλέπουμε στους δρό- 
μους (µε ελάχιστες εξαιρέσεις π.χ. 
Βἀρτμπουργκ και Τρἀμπαντ]. Η απουσία αυτή 
είναι απόλυτα φυσιολογική, αφού οι δίχρονοι 
κινητήρες υστερούν ὡς προς τη μακροζωία και 
την αξιοπιστία σε σχέση µε τους τετράχρονους 


ανταγωνιστέςστους, απὀ τους οποίους κατᾶνα- 
λώνουν µεγαλύτερη ποσότητα καυσίμου, ενώ 
εκπέμπουν και σαφώς πρριοσότερους ρύποις 
στην ατμόσφαιρα. Τέλος είναιπιο θορυβώδεις 
και απολίτιστοι, ενώ για τη σταθεροποίηση της 
λειτουργίας τους στο ρελαντί απαιτείται η λήψη 
μέτρων. 

Υπάρχει όμως καιη θετική πλευρά, Ετσι οι 
δίχρονοι κινητήρες είναι μικρότεροι, ϱλαφρίτε- 
ροι και απλούστεροι στην κατασκευή τοιις (και 
κατά συνέπεια φθηνότεροι) ἀπό τους τετράχρο- 
νους. Ένας ὄίχρονος κινητήρας αναπτύσσει 
διπλάσια σχεδόν ισχύ απὀ ἑναν τετράχρονο του 
ἰδιου κυλινδρισμού, ενώ η Ἀἰπανσή του δεν επη- 
ρεάζεται απὀ τον τρὀπο τοποθἐτησἠς του. 

Τᾳ πλεονεκτήματα αυτά απὀ μόνατους δεν 
ήταν αρκετά για να κάνουν τις αυτοκινητοβιομη- 
χανιες να ασχοληθούν και πάλι µε τους δίχρο- 
νους κινητήρες. Η ανάπτυξη όμως της µικροη- 
λεκτρονικής και η εξἐλιξη των συστηµάτων τρο- 
φοδοσίας καθώς καιη εμπειρία απὀ τη χρησιµο- 
ποίηση νέων υλικών στους τετράχρονους κινη- 
τήρες, έδωσαν ελπίδες για την εξάλειψη των 
γνωστῶν μειονεκτηµάτων των δίχρονων κινητή- 
ρων. 

Ιδιαίτερο ρόλο στην εξέλιξη των δίχρονων κινη- 
τήρων «τελευταίας γενιάς» ἐχει διαδραματίσει ἢ 
ελάχιστα γνωστή Αυστρολιανή εταιρία ΟΥΡΙαΙ 
Επηιπθ Ώοπιραπν (Ὡρμπιταλ), µετην οποία 
συνεργάζονται αρκετές µεγάλες αυτοκινητοβισ- 
μηχανίες (Τζένεραλ Μότορς, Φορντ] 

Η Τζένεραλ Μότορς παρουσίασε πέρυσιτον 
(0056, ἑναν τρικύλινδρο ὀΐχρονο κινητήρα 1.5 
λίτρου που αποδἰδειισχύ 115ΗΡ στις 5500 
σ.α.λ. ενώ η μέγιστη ροπή του 18 Κα.πι εμφανί- 
ζεταιστις ο500 σ α.λ. Το καύσιμο ψεκάζεται σε 
ἑναν προθάλαμο στον οποίο εισάγεται και 
αέρας µε μεγάλη Πίεση. Ω προθάλαµος εΕπικοι- 
νωνσδίµε το θάλαμο καύσης µε µία βαλβίδα η 
οποία ανοίγει την κατάλληλη στιγµή και το μίγμα 
πλέον λόγω της μεγάλης πίεσης «ξεχύνεται» 
στον τελευταίο. Αυτό τοιδιόµορφο σύστηµα 
ψεκασμού στρωματοποιξίτο μίγμα µέσα στο 
Βάλαμο καύσης (πλουσιότερο μίγμα κοντά στον 
«εγχυτήρα» φτωχότερο όσο απομακρυνόμµαστε 
από αυτόν) γεγονός που µειώνειτις εκπομπὲς 
ρυπαντών και την κατανάλωση καυσίμου. Για τη 
λίπανση του κινητήρα φροντίζει ἑνα σύστημα 
ψεκασμού που αναμιγνύειτο λάδιµε τον αέρα 
της εισαγωγής. Για την ικανοποίηση των προ- 
διαγραφών εκπομπής καυσαερίων (τη µείωση 
των εκπομπών των ἀκαυτων υδρογονανθρά- 
κων), φροντίζει ἑνας οξειδωτικός καταλύτης, 
Κάπως διαφορετικό δρόµο ακολούθησε η 
Τογιότα, η οποία στη φετινή έκθεση αυτοκινή- 
τουτης Φρανκφούρτης παρομσίασε ἑνα πειρα- 
µατικό όχημα, το ΑΧΝ-ΙΝ, τα οποίο κινείται απὀ 
ἑναν αρκετά πολύπλοκο δικύλινδρο δίχρονο 
κινητήρα 804 κ.ε. µε ισχύ Θ4ΗΡ που αποδίδεται 
στις 4000 στρ./λεπτό και ροπή 118 ΝΠη στις 2800 
στρ./λεπτὀ. Για να περιορίσουν τόσο την κατα- 
νάλωση όσο καιτις εκπομπές καυσαερίων στα 
επιθυμητά επίπεδα, οι Ιάπωνες μηχανικοί χρησι- 
µοποιησαν ἑνα συνδυασμό γνωστών απὀ τους 
τετράχρονους κινητήρες τεχνολογικών λύσε- 
ων. κάνοντας τον κινητήρα αρκετά πολπλοκο. 
Υπάρχουν 2βαλβίδες εισαγωγἠς και 5 εξαγώ- 
γἠς σε κἀθε κύλινδρο. ενώ το κύκλωμα της εισα- 
γωγής του αέρα εἶναι ανεξάρτητο απὀ το κὐκλώὼ- 
μα λίπανσης (για να µην καΐγεται το λάδι και να 
µην δημιουργρίται το χαρακτηριστικό γιατους 
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δίχρονους κινητήρες σύννεφο), Η τροφοδοσία 


γίνεται µε ψεκασμό, υπάρχουν μάλιστα δύο µπεκ 


σε κάθε κύλινδρο. ενώ για την αυξηση της Ιππο- 
δύναμης υπάρχει μηχανικός υπερσυμπιεστής, 
Μπορείµε τα παραπάνω να επιτυγχάνεταιο 
στόχος για µείωση πῆς κατανόλωσης δεν συµ- 
βαΐνει όμως το ἰδιο καιµε τις εκπομπὲς καυσαξ- 


ΜΕΤΑΒΛΗΤΟΣ ΧΡΟΝΙΣΜ0Σ 
Τ0Ν ΒΑΛΒΙΛΩΝ 


' νέοι κινητήρες της Χόντα πινοήνται στη 

μνωοτή για τήν ἱαπωγιχή εταιρία χατεύ- 

βυνση. Οι κινητήρες αυτοί εἶναι τετρακύ- 

λνδροι σε σειρά, δεκαεξαβάλβιδοι και 

διαθέτουν σὔστηµα µε τὸ οποίο µεταβάλ- 

λεται όχι µόνυ ο χρονισμύς. αλλά και τὸ 

βύθισμα των βαλβίδων ανάλογα µετις 

στροφές του κινητήρα. 

Στο σχήμα βλέπουμε τὸ «απλό» οὕστημα 
μεταβλητού χρονιομού του κινητήρα των 403 κ... 


µε το μονό εκκεντροφόρο. Οι βαλβίδες κινούνται 
μὲ; «χοχοβάχια». Μέχρι τις 250 5.α.λ. οι δύο βαλ- 


εοαγιυνής κινούνται ανεξάρτητα η µία απὀ 

την άλλη και η µία 

μηχανισµ από τες δύο αγοι 

των βαήβιδω 
των ὶ 


ελάχιστα έτσι που να 
αυξάνεται η ταχύτη- 
τα εισαγγής τοι! 
αέρα στον κύλινδρο. 
᾿ Στίς ψηλότερες 
ων ος 2ο στροφές τα κοκορά- 
κια τιὸν δύο βαλβί- 
ὁ ων μπλοκάρουν 
µεταξήτους, οπότε 
αυτές ανοιοκλεί- 
νΟΙΙΝ ΤΗΡΤΟΧΟΝ ΣΥ 
έχοντας και το ἰδιο 

βύσμα 
Οι Ιάπωνες τεχνικοί 
ουγεδίασαν τὸ µετα- 
βληπό χμονισμῦ µετὸ φτωχὺ μήλα και κατάφεραν 
Μεεξασφαλισοιη’ τήν ομαλή λειτουροία του κιν - 

πηρα μελλον περα αυ ήμυι 25.1 (όταν η συ ΥΗΜ! 
σμένη τιμή τον λό οπαυτοή είναι 15:18). ψεκάζο- 
γτας με τέτοιον τροπο τυ χαζιμι Ωστε να ὁημι- 
ορ ΜΕΤΗΙ μιά ζιήνη με πλούσιο µίνμα Όρο από τ 
σπινθηριστή. 

Το αποτέλεσµα όλων αὐτὸν εἶναι οὲ νέοι κιντή- 
ος της λύντα ππαποὐιδομ ισχύ πυ ἠαζήλεικεν 
πυλλοι. ελ τεροι σεκυβιιό κινητήρες (90. 125 
ἄίμ 40Η ἀντίυτόιχα γιά τοις κινητήρες των’ 
[01 500) Ι05 

ναι το μα ντικύτερο) εξαιρετικά µιπρή κατανά 
λ. 


}εχυ τς Οηυς (Με μτὴ 


β0 


ἩῬῬ Νεα οΝ 


ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΙΣΑΓΟΓΗΣ 


Τεχνικοί τῆς Ἀθυντι πρυτμησαν µια λύση 


λιρήτιρο πολπλοχη από αυτή των πολλιῶν 


βαλβίδων τα να εξασφαλίσουν την Καλύτερη 
πλήρωση του νέου εξακύλιγδρουσε ν΄ κινητήμκι 
τής εταιρίας. Τοποέτησαν λοιπόν στον χινητή- 
(κα ένα νέο σύστηµα εισαμηνής τὸ Οποί(ο εἶναι 


έτσι ὁιαμορφωμένο ὥστε ανάλογα µετις σινβἠ: 


ρίων. Ο οξειδωτικός καταλύτης μειώνει τις εκπο- 
μπὲς μονοξειδίου του άνθρακα και υὔρογοναν- 
Βράκων. δεν μειώνει ὁμως τις εκπομπές των 
οξειδίων του αζώτου. Πρέπειεπίσης να λυθούν 
προβλήµατα που εχουν σχέση µε την αντοχή 
των βαλβίδων και οφείλονται στη μεγάλη συχνὸ- 
τητα µε την οποία αυτές ανοίγουν και κλείνουν. 


Ἱ. Οιμηχανικοίτης Τζένεραλ Μότορς εἶναι αρκετά 


αισιόδοξοι για το μάλλον, αφού ὅπλώνουν ὁτι 
στα µέσα της δεκαετίας του 90 η εταιρία θα δια- 


' θέσει στην αγορἀ το πρὠτα αυτοκίνητο µε 


ῥίχρονο κινητήρα νέας τεχνολογίας. Οι |άπωνες 
μηχανικοί εἶναι λιγότερο αισιόδοξοι και βλέπουν 

τα πρωτα δίχρονα Τογιότα να κυκλοφορούν στις 
αρχές του 21ου αιώνα. Όπως και νά χειτο πράγ- 
μα το σίγουρο είναι ότι οι δίχρονοι κινητήρες 


Ἱ έχουν ακόμα πολλά περιθώρια βελτίωσης, αφού 


για πολλά χρόνια ελάχιστοι ασχολήθηκαν µαζί 
τους, οι οποίοι μάλιστα εἶχαν στη διάθεσή τους 


ἱ πολύ λιγότερα µέσα απὀ αυτα που υπάρχουν 


σήµερα. Δεν αποκλείεται λοιπὸν να δούµε 


Ἱ δίχρονους κινητήρες, καθαρότερους και οικο- 
Ἱ νοµικότερους απὀ τους τετράχρονους, να 


κινούν στο μέλλον τα αυτοκίνητα µας. 


ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ ΒΑΝ ΚΕΛ 


ἳ Οιρίζες των κινητήρων περιστρεφομένου ϱμβό- 


λου ξεκινούν απὀ πολύ παλιότερα απὀ ὁτιθα 


Ἱ περίμενε κανεὶς (17ος αι.]. Όμως η κατασκειιή 


του πρώτου κινητήρα του τύπου αυτού που λει- 
τουργούσε κανονικἀἁ και μπορούσε να χρησίµο- 
ποιηθεί για να κινήσει κάποιο ὀχημα έγινε κατορ- 
θωτή σχετικά πρόσφατα (1954) απὀτο Γερμανό 


ἱ μηχανικό Φέλιξ Βάνκελ, µε το ὀνομα του οποίου 
ἳ είναι περισσότερο γνωστοί οι κινητήρες αυτοί. 


Εκείνο που προσέφερε ο Βάνκελεκτὸς απὀ το 


Ἱ ονομά του εἶναι ὃτικατάφερε να λύσειτο πρὀ- 


βληµα της στεγανότητας τῶν χώρων που ορίζει 


{ το τριγωνικό περιστρεφόμενο ἐμβολα, πρόβλη- 
Ὁ µάπου ακόµα και σήµερα αποτελεἰ το αδύνατο 


ΤΟΝ ΚΕ ΠΠΠΤΗΕΘΑΝ Ἐν. 


κες λειτουρΊας ο αέρας νε πτρνα από ὀμιφορετικὴ 6 
μήκος χι ας πλάτος «οδύ», Στις γημηλές στροφὲς 
εικογιζόµενη στο σχήμα πεταλούδα κλείνει κά ὁ 
αεικις καταλήγει στον κὐλινθρο ακολομληντᾶς τὴ δια 
ὑρομή πο δείχνουν τὰ ἁσπρι βέλη. Αυτο γίνεται νὰ 
να αποκτήσει αὐτὸς μεμαλύτερη ταλΙπητα καὶ να επι- 
τεμχβεί έτσι Καλύτερη πλήρωση του κυλίνδρου, Στις 
ψηλές στροφές (πάνω απὀτις 405... χρειάδεται 
γα ὀιευκολυνθεί η εἰσοδὺς μεναλ ὕτερης πωσότητας 
αέρα ὕτον κὐλΠὸρο καὶ νι αιπό η πΕΤΛΟΙΔΗ 
ανοβαι καὶ τὸ μιά αχυλονή το σήντομυ 
ὑρύμυ ποιδείχνοιν τά μα ρα βέλη. Απά τον 
πινητήνα πον έχοντας κυβισιώ 2 111 κ.Ε, εποθί- 
ῥει[ Ηρστις πα σ.α.λ. δεν λεἰπυ οι ανι- 
χνεητές εχρηκτικής ενάφλεξης καὶ οἱ αισθητή μες 
οξμηήνοιιπου χωεμίζοντι σα ΤΗ ο )ΗΗΟΗ] ΤΝ 
παραμέτρων της τοοφολθοίές του 


ΧΙΥΗΤΗ(Η 


σηµείο των κινητήρων του τύπου αυτου και 
ταλαιπωρείἰτους ελάχιστους κατασκευαστές 
τους, 

Ας δούµε όμως κατ αρχήν τα σηµεία στα οποία 
υπερέχουν ἑναντιτων εμβολοφόρων ανταγωνι- 
στών τους. Οικινητήρες Βάνκελ εἶναι ἁπλούστε- 
ροιστην κατασκευή τους, (αποτελούνται απὀ 
πολύ λιγότερα εξαρτήματα), εἰναι µικρότεροισε 
µέγεβος, τα κινούμενα µέρη Τους και λιγότερα 
εἶναι και ὃεν κινούνται παλινδρομικά, µε απιοτὲ- 
λεσμα καιλιγότερο θόρυβο να κάνουν και προ- 
βλήματα ζυγοστάθμισης να µην έχουν. αυτόν 
τολόγο λειτουργουν πολὺ πιο ομαλά και σε 
πολύ ψηλότερες στροφές απὀ τοιις εμβολοφό- 
ρους. 

Απὸ την ἀλλῆ μεριά ἔχουν και σημαντικά µειονε- 
κτήµατα που θᾳ μπορούσαμε να τᾳ χωρίσουμε σε 
δύο κατηγορίες: κατασκευαστικά και 
«οικολογικά». Στην πρὠτη κατηγορία ανήκεικαι 
το ότιτα ελατήρια στεγανότητας υφίστανται 
εξαιρετικά μεγάλες καταπονήσεις, γεγονόςπου 
απαιτεἰ τη χρησιμοποίηση για την κατασκειιή 
τους υλικών μεγάλης αντοχής, προκειµένου να 
µην υπάρχουν προβλήµατα μακροζωίας και ἄξιο- 
πιστίας τοι! κινητήρα. Ακολουβούν προβλήµατα 
οργάνωσης της ψύξης του εµβόλου, τοποβέτη- 
σης του σπινθηριστή κ.ά. Αυτού του τύπου τα 
προβλήματα (συνδυασμένα βέβαια µε οικονοµι- 
κὲς σκοπιμότητες) ἦταν που έκαναν τους κατᾶ- 
σκευαστὲς να βάλουν στο «χρονοντούλαπο της 
ιστορίας» τον κινητήρα Βάνκελ. 
Στη δεύτερη ανήκει το πρὀβλήμα των αυξημέ - 
γων εκπομπὼν ρυπαντών, κυρίως μονοξειδίου 
του άνθρακα και ἁκαυτων υδρογονανθράκων, ο 
κινητήρας περιστρεφόμµενου εμβόλου χρειάζε- 
ται καταλύτη για να επιτύχει ἰδια επίπεδα εκπο- 
µπής καυσαερίων µε ἑναν εμβολοφθρο χωρίς 
καταλύτη. 

Γιατί λοιπόν γίνεται λόγος πάλι για τον Βάνκελ; 
Γιατί στη χώρα του Ανατόλλοντος Ηλίου ζουν 
κάποιοι ἄνθρωποι ποι µπορεί να µην φημίζονται 
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ΕΙ ΠΕΡΙΚΗΣΚΝΑΥΕΠΣ 


ΚΙΝΗΤΗΡΑΣ ΦΤΘΙΘΥ ΗΙΓΗΙΟΣ 


κινητήρας περιφερειακῆς καύσης φτ- 
χου μνατος της Μαθντα εἶναι τετρακι’ 
ινόρος, τὀρυμυντος. δεχαεξαβάλβιδος 


με δήυ εκκεντροφόροις επικεφαλἠς. Για 


την ανάφλεξη του φτιοχοή µίημαῖας φροντί- 
ζρμντρεις σπινηρεωτές (µποι) σε κάβε 
αήλινόρο του βρίσκονται χοντά στα τοιχώματα 
τουκυλίνόρον, Έτσι επιτιγχάνεται ομοιόμου- 
ση) Καῦση και μείοσή τον εκπυμπών τόσο των 
οξειόμην τοι αὐώτοιιόσυ και τον ἅναι των 


μόροονανβράκων. 


για την ικανότητά τους να εφευρὶ- 
σκουν, φημίζονται ὅμως για την 
ικανότητά τους να χρησιμοποιούν 
καινα εξελἰσσουν τις εφεμρέσεις 
ἀλλων, καλύτερα απὀ τους τελει- 
ταίους. Κάπως έτσι ἐχουν τα 
πράγματα καιµε τον Βάνκελ, - 
αφου η Μάξντα συνεχίζοντας τις 
προσπάθειες για την εξἑλιξή του 
όταν, ο πρωτεργάτης. η Ν5Ν, 
παραιτήθηκε απὀ αυτές, κατάφε- 
ρε ὀχι μόνο να λύσει σε σηµαντι- 
κὁ βαθμό βασικά προβλήματα που 
τον συνόδευαν καινα διαθέτει 


στο εμπόριο αυτοκίνητα µε τἐτοιοι!ς κινητήρες, 


αλλά και να κάνει προτάσεις βασισμένες σ' 
αυτόν που πιθανόν να συμβάλλουν στη λύση 
τόσο του ενεργειακοὺ. όσο καιτου προβλήμα- 
τος της μόλυνσης του Περιβάλλοντος, 


Στην τελευταία έκθεση αυτοκινήτου του Τόκιο η 
εταιρία αυτή παρουσίασε ἑνα ὀχημα µε κινητήρα 


Βάνκελ 898 κ.ε. ίμε δἡο ρότορες] ισχύος 100 


Ρ.5. 0 οποίος χρησιμοποιεί σαν καύσιμο υδρογό- 
νο. Το ὀχημα στο οποίο ἦταν τοποθετηµενος ο 
κινητήρας ήταν εφοδιασμένο µε διδικἠ δεξαµε- 


γἡ καυσίμου απὀ ανυδρίτη μετάλλου. ο οποίος 


δεσμευειτο υδρογόνο (αποτρέποντας τον κἰν- 
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δυνο ἐκρηξής του) καιτο απελευθερώνει στα- 
διακά ταν θερμαίνεται. Το υδρογόνο εισάγεται 
[ψεκάζρται) στο θάλαμο καύσης στη φάση της 
συμπίεσης και αφού ἐχει ολοκληρωθείη εισαγώ- 
γή του αέρα, για την αποφυγή της προανάφλε- 
ξης. ενώ για την αναφλεξη του μίγματος χρησι- 
μοποιούνται δύο σπινθηριστὲς ἱμπουζὴ 

Όμως οι «νεωτερισμοί» δεν σταματούν εδω, 
αφού ο κινητήρας αφενός χρησιμοποιεἰκερᾶμι- 
κά υλικά παρόμοια µε αυτά που χρησιµοποιήθη- 
καν και στον κινητήρα-νικητή του Λε-Μάν (κερᾶ- 
µικά ελατήρια στεγανότητας και κεραμική επικά- 
λυψη του εσωτερικού του «σωματος» του Κινη- 
τἠρα) και αφετέρου συνεργάζεται µε έναν ηλε- 
κτροκινητήρα, δίνοντας στο ὀχημα «μβριδικό» 
χαρακτήρα. ο οποίος εκτός απὀ την υποβοήθη- 
ση της κίνησης του οχήματος χρησιμεύει επίσης 
σαν μἰζα και σαν εναλλακτήρας. 

Ω κινητήρας είναι βέβαια σε πειραμµατικὀ στὰδιο. 
όμως η πολύχρονη, επίµονη καὶ ϱπιτιχηµένη 
προσπάθεια τῶν ἱἰαπώνῶν για την εξέλιξη του 
Βάνκελ µας κάνει αισιόδοξους για το μέλλον. 


ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ ΕΝ ΑΛΛΑΚΤΙΚΝ ΚΑΥΣΙΝΛΗ 
Εκτεταμµενες έρευνες διεξάγονται σε παγκο- 
σµιο επίπεδο για να διαπιστωθείη δυνατότητα 


χρησιμοποίησης στους κινητήρες εσωτερικής 
καύσης εναλλακτικών καυσίμων 


ΜΕΘΑΝΟΛΗ 


ας ατῶ τό!» 


βενείνης (ἡ τοι πετρελαίου) είναι και ἡ ἰαπωική Μάξντα που" 


Πρώτες στον κατάλογο των εναλλακτικών και- 
σίµων φιγουράρουν οι αλκοόλες και συγκεκριµέό- 
να η μεθανόλη καιη αιθανόλη. όχι γιατί εἶναι οἱ 
καλύτεροι αντικαταστάτες της βενζίνης καιτου! 
πετρελαίου, αλλά γιατί ήδη χρησιμοποιούνται 
ευρύτατα (σε ορισμένες χώρες]. εἶτε αυτούσιες, 
εἶτε σε µίγµατα µε πετρέλαιο ἡ βενζίνη. 
Χαρακτημιστικὀ παράδειγµα χρησιμοποίησης 
αλκοολών και συγκεκριμενα αιθανόλης αποτελεἰ 
η Βραζιλία, Μεγάλα ερευνητικἁ προγράµµατα σε 
εξέλιξη έχουν οἱ ΠΠΑ καιη Γερμανία, 

Η αιθανόλη και η μεθανόλη έχουν συγκεκριµένα 
πλεονεκτήµατα και μειονεκτήματα ὅταν χρησι- 
μοποιούνται σαν καύσιμα στους κινητήρες εσῳ- 
τερικἠς καύσης. Ορισμένα απὀ αυτά εἶναι κοινά 
και για τους πετρελαιοκινητήρες καιγιατους 
βενζινοκινητήρες, 

Σημαντικὀ μειονέκτημά τους εἶναι η μικρότερη 
θερμική ικανότητα, πράγµα που σημαίνει ὅτι για 
να παραχθεί απὀ έναν κινητήρα η ἴδια ποσότητα 
ενέργειας, χρειάζεται να καταναλωθεί μεγαλύ- 
τερη ποσότητα αιβανόλης και ακόμα μεγαλύτε- 
ρη ποσότητα μεθανόλης, Η χρησιµοποἱησή τους 
λοιπόν, πέρα απὀ τις οικονομικὲς επιπτώσεις 
που είναι συνάρτηση του τρόπου και των συνβη: 
κὠν παραγωγήςτους, συνεπάγεται καιτην ανα- 
λογη ρὔθμιση του συστήµατος τροφοδοσίας και 
την αὔξηση της χωρητικότητας της δεξαμενής 
καυσίμων προκειµένου ναµην µειωθείη αυτονο- 


πτπσχευπστές τοι θεωρούν τη μεθανόλη σαν τὸν Καλύτερο αντικαταστάτή της 


1ο πασε στην τελειταί 


ἔκθεση αιτολινήτου τομ Τόκιο δὐ0 κινητήρες (ἕνα βενζινοκινητήρα και ἕναν ντίζελ, που χο 


μοποιοῦν σαν παΐσιμιο μίνμα βενξίνης κάι μεθανόλης οπρώτος και καθαρή μεθανόλη ο δεύτε 


ρος) 


πιχκυτος κινητήρας (πλ. φωτονρφία) µπουεί γα καίει μίυμα βενζινης-ιεὔανόλης µε περιεμτί- 
Οπρώτος τήρ 6 ιφία) μπουεί να καΐει µίυμα ῥενζίνης- μεθανόλης µε ΤΕΡΙΕΧΤΙ 


πότῄτα σε μεθανόλη μέχρι ὅδ 


ῥὀίνει το ανάλέ 


Ένας ειδικός αισθητήρας ανιχνεύει τή μεθανόλη στο μίγμα και 


σήμα στη μονάδα ελέγχου η οποία στη συνε 


χεια ρυθμίζει ανάλονα την τροφοδοσία, πο! "ἴνεται µε ψεχα 


σμῦ. Για Τη μειώση τιυγ' 


μπών Αλδεὕδών και ἄκαυτης 


μεθανόλης. που αποτελοῦν τὸ αδύνατο σημείο τν 


«μεθυσμέ μον» κινητήρων (οσον αφουατις εκποπες Καμοσε- 


ορίων). ὁ κινητήρας συνοδεύεται από τον αντίστοιχὺ καταλύ 


τη. Κατά τ΄ ἀλλα ο κινητήρας εἶναι « 


ηδισμένος», ῥήλαδή 


είναι τετρακύλ]νόρος σεσειρά. υὀρόμι: 


[639 .ε. αποδίδει ισχ 14 Ρὸ και ροπή 17 ΚΡ.ΠΙ τιιές ιδιαί 


τερα καλές) και ἀιαβέτει δύο εκκεντωοφύθοαης επικεφαλής 


ειγητήρα 


ερημα εινα ατουῃ 


μειογέκτηµα των σιπβατικών πετρελαιολινητήρων 


Άλλοι τοόποι για να εξαρφαλίκεται η ομαλή Λειτορ; 


των ντίζεὰ που χρῆσιμοπι 


αιθανόλη εἶναι η χοηομιοποίηση ὑσο μποιυς! απὀ τὰ οποία το ένα εισάγει στον κὐλινδρο µια 


ΤΩΠΟΤΗΤΑ Τετο λαίου ἥ οποία πνσφεετί τοῦτῇ "Πα γη ῥιεει ο υνει τὴ σνεγειά τὴν 


- 


ε εςήτης 


6Ί 


στὰ ” τς 


ε Κα 


8 . . . . . ΄ . 
α περισσότερο απὀ έναν αιώνα το Τηλεφωνικὸὀ σύστημα αποτελούσε -και δια τις υπανάπτυκτες 


χύρες αποτελεἰ ακὀμη- ΤΟ σκελετό του Τηλεπικοινωνιακού συστήµατος, 
ο ὄίκτυο αυτό λόδω Του ὀΠΙ εἰἶχε σχεδιαστε!µε δνώμονα Τη μετάδοση αναλοδικἠς φωνἠς εἶναι 
προφανές ὁτι δεν εἶναι δυνατό να καλύψει τις σύδχρονες Τηλεπικοινωνιακές ανάρκες, όπως η 


μετάδοση δεδοµένων, {αχ, και εἰκόνας. Ουσιαστικά οι απαπήσεις των χρησ]ών δια αυτες Τις 
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όγω του ὅτι η κινητήριος δύναμη 
πίσω απὀ το |50Ν εἶναι η 
απαϊτηση για νέες υπηρεσίες και 
μάλιστα η επιθυμία να 
ολοκληρωθούν µαζί µε την 
τηλεφωνία, εἶναι σκόπιμο να 
ρίξουμε µια σύντομη αλλά 
αντιπροσωπευτικἠ µατιά στις 
υπηρεσίες εκείνες που 
απευθύνονται στον οικιακὸ όπως 
επίσης και στον ϱπιχειρησιακὸ 
χώρο. 

Η «υπηρεσία-κλειδί» θα 
παραμείνει η μετάδοση φωνής, µε 
την προσθήκη όμως κἀποιων 
προηγμένων χαρακτηριστικὠν. Για 
να µη νοµίσει κανείς ότι πρόκειται 
περί Επιστημονικής φαντασίας. θα 
αναφερθούμε στις υπηρεσίες που 
παρέχουν τα 4 νέα τηλεφωνικά 
κόντρα ΑΧΕ-]0 που έχει 
παρανγγείἰλειο ΟΤΕ και 
προγραμματίζεται να 
λειτουργήσουν ἑως τα µέσα τοι) 


1995. 

Κλήση Συνεδρίασης (ΤπΓες Ραγίγ 
ζσοπ[ςγβηεσ]; Στη διάρκεια µιας τηλεφωνικής 
συνδιάλεξης κάποιος απὀ τους συνδρομητὲς 
µπορεί να καλέσει και ἑναν τρίτο συνδρομητή 
χωρίς να διακόψει την αρχική σύνδεση. 
Αναλυτική Χρέωση ([ΤοΙ! ΤιοΚείιίηᾳ]: ο 
συνδροµητῆς έχει τη δυνατοτητα να παίρνει 
αναλυτικά στοιχεία χρέωσης για όλες ἡ µερικές 
π.χ, υπεραστικἀ) απὀ τις κλήσεις ποιι 
πραγματοποιούνται απὀ τη γραµµή του. 
Κλήση Σε Αναμονή (σαι! αἱ {πα): κατά τη 
διάρκεια µιας τηλεφωνικής συνδιάλεξης ο 
συνδρομητής ακούγοντας ένα χαρακτηριστικὀ 
τόνο διδοποιείται ότι κάποιος τρίτος επιθιµεί 
συνδιάλεξη. Στην περίπτωση αυτή ἔχει τρεις 
δυνατότητες: 

α] να αγνοήσει τη νέα κλήση διατηρώντας την 
αρχική. 


β] να τερματίσει την ἠδη υπάρχουσα και να 
δεχθεί τη νέα, 

Υ) να θέσει σε κατάσταση ἄναμονής την αρχική 
και να λάβει τη νέα. Στην περίπτωση αυτή 
µπορεί να επιλέξει τη σύνδεση μξ 
οποιονδήποτε από τους δύο συνδρομητές, ενώ 
ο ἄλλος θα βρίσκεται σε αναμονή. 

Εκτροπή Κλήσης {ΕοΙ{ου πιε]]; Δίνεται ἢ 
δυνατότητα οι κλήσεις του συνδρομητή να 
κατευθύνονται σε άλλον αριθµό της επιλογής 
τοι. 

Φραγἡ Κλήσεων [Ιποοπιηα/Ομίοοπιίηᾳ σα1ἱ 
ΒαΓγίπα]: Δίνεται η δυνατότητα της επιλογής 
των εισερχομένων/εξερχομµένων κλήσεων που 
πραγµατοποιούνται απὀ την τηλεφωνικἡ 
γραµµή του συνδρομητή (π.χ. απαγόρευση 
υπεραστικών κλήσεων). 
Συντομευμένη Επιλογή (Αθργεν]αίθαᾶ Γἱαἱίπα): 
Δίνεται η δυνατότητα αντιστοίχισης ενός 
κωδικοι αριθμού. συνήθως µονοψήφιου ή 


διψήφιου. σε κάποιον αριθµό που καλείται 
συχνά ἡ περιἐχει πολλά ψηφία. Μη βιαστείτε να 
συμπεράνετε ὁτι δεν πρόκειται για νέα 
υπηρεσία. αφού µετο [ΞΩΝ η λειτουργία ΔΕΝ 
απαιτεί κάποιο ειδικὀ τηλέφωνο, αλλά 
πραγματοποιείται µε απλές διαδικασίες µε την 
υπάρχουσα οιΙσκευή. ή παρατήρηση αυτή 
ισχύει για ΩΛΕΣ τις υπηρεσίες. 

Κλήση Χωρίς Επιλογή (Ποί Ιπα6]; Εχουμε 
αποκατάσταση επικοινωνίας µε ἄλλο 
συνδρομητή χωρίς τα σχηματισμό αριθμοῦ, αν 
αφου σηκώσουμε τη σισκευή δεν επιλέξουμε 
σε 4-δ δευτερόλεπτα κάποιον αριθμά. 
Πιστεύοντας ότι πήρατε µια ιδέα των νέων 
τηλεφωνικίον υπηρεσιών που θα προσφέρει το 
ΙΡΏΝ. συνεχίζουμε µε τις υπηρεσίες 
μετάδοσης δεδοµένων. Σημειώνω ότι οἱ 
παρακάτω υπηρεσιες δεν εἶναι απαραίτητο να 
υποστηρίζονται απὀ τα συστήµατα ΑΧΕ-10, 
Υπάρχει η δυνατότητα οποιοσδήποτε χρήστης 


σύδχρονες υπηρεσίες προϊρέπουν στη σταδιακή αντικατάσἹαση Του υπάρχοντος τηλεφωνικού 
συστήµατος µε ένα προηδµενο ψηφιακὀ σύστηµα, Το νέο αυτὸ σύστηµα, ονομάζεται! ΙΡΟΝ 
(Ιη1θ//σηί ΙπΙθριαΐθα οθ/νίοθ» ΒίρῄαΙ ΝΘΙννΟΙκ, Εξυπνο Ψηφιακό Δίκτυο Ολοκληρωμενων 
Υπηρεσιων), και ἐχει σαν κύριο στόχο, ὁπως φαίνεται κα! απὀ το ὀνομά Του, Την ολοκληρωση 


ὁλων των παραπάνω υπηρεσιών, 


Του Παναγιώτη Ψωμα 
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ται ΝεεννΟοΓκ) 


(1Η150ΟΝ, Ιπτειισεπί Ιπίθογαξςθα Ῥςεγνῖςσος Ὀἱ 


τεστ 


τερματικού ΙΦΓΝ ή υγιολογιστή, να 
συνδεθεί µε οποιονδήποτε ἄλλο στον 
κόσμο, Σήµερα, ειδικά στην Ελλάδα. 
τέτοιες κλήσεις απαιτούν γερά νεύρα. 
αφενός λόγω της κακής ποιότητας 
του ὀικτύου και αφετέρου λόγω της µη 
συμβατότητάς του µε τα αντίτοιχα 
ευρωπαικά. Επίσης υπάρχει η 
δυνατότητα να γίνει σύνδεση µε 
περισσότερα από δύο τερματικά. 

Μια νέα τηλεπικοινωνιακή υπηρεσία η 
οποία αναμένεται να εξαπλωθεί 
ραγδαία εἶναι το νιαεοίεχ, που 
αποτελεί µια πρόσβαση µε διαλογικό 
χαρακτήρα (ΠίοΓας{ινϐ] σε µια 
απομακρυσμένη βάση δεδοµένων. Στη 
Γαλλία, για παράδειγµα, ἔχει αρχίσει 
ἠδη η αντικατάσταση των 
τηλεφωνικών καταλόγων και των 
υπαλλήλων «πληροφορίες ΟΤΕ 
παρακαλώ περιμένετε στο ακουστικὀ 
σας», παρέχοντας στους 
σινδρομητέὲς ἑνα μικρό τερματικὀ για 
πρόσβαση στον ηλεκτρονικὀ 
τηλεφωνικό κατάλογο. 

Το παραπάνω εἶναι µια µικρή 
εφαρµογή του γἱάεοίαεκ, η 
επιστημονική φαντασία όµως 
προχωρεὶἰ πολύ πιο μακριά, Για 
παράδειγµα υπάρχει η δυνατότητα να 
πληκτρολογήσει κανείς το ὀνομα 
ενὸς προιόντος και να λάβει µια λίστα 
με όλες τις εταιρἰες που το παράγουν. 
Στη συνέχεια µπορεί να 
πληκτρολογήσει το ὀνομα µιας 
εταιρίας και να λάβει την τιµή του 
προιόντος, Τελικά θα µπορεί να 
αγοράσει το προιόν γράφοντας τον 
αριθμό παραγγελίας του και νατο 
χρεώσει στην πιστωτική του κάρτα ἡ 
στο λογαριασμό τηλεφώνου του. 
Αλλη υπηρεσία που αναμένεται να 


γίνει πολὺ δημοφιλής εἶναι το ἰεΙθίοχ που 
ουσιαστικά εἶναι µια µορφή ηλεκτρονικού 
ταχυδρομείου για σπίτια και επιχειρήσεις. 
Σχεδόν σε κάθε χώρα. οι τηλεφωνικές εταιρἰες 
έχουν μεγάλα κέρδη, ενῶ οι αντίστοιχες 
ταχυδρομικές μεγάλα ελλείμματα, εκτός βεβαια 
τῆς Ελλάδας όπου οι αντίστοιχες δημόσιες 
υπηρεσίες δεν γνωρίζουν καν την έννοια της 
κερδοφόρου επιχείρησης. Αυτό συμβαίνει λόγω 
του ότι είναι πολὺ φθηνότερο να στέλνεις Ρ5 
Πλεκτρονικά στη Θεσσαλονίκη. παρά να τα 
µεταφέρεις µε αεροπλάνα, φορτηγά και τελικά 
µε τα πόδια! Εἶναι λοιπόν προφανές, 
τουλάχιστον απὀ οικονομική άποψη, το 
συμφέρον απὀ τη μετατροπή κάθε τηλεφώνου 
σε ένα σταθμό εργασίας όχι µόνο για νιαεοϊεχ 
αλλά επίσης και για σύνθεση. επεξεργασία. 
αρχειοβέτηση. αποστολή. παραλαβή. ἐλεγχο 
απώλειας δεδοµένων και τέλος εκτύπωση του 
ηλεκτρονικού ταχυδρομείου. 

Ἡ υπηρεσία του ἴθιείοχ θα πρέπει να εἶναι 
χαμηλού κόστους ώστε να τύχει ευρείας 
αποδοχής, Για το σκοπὀ αυτό σχεδιάζονται 
απλά τερματικά κατάλληλα κυρίως για 
επεξεργασία κείµενου και μόνο µε βασικὲς 
δυνατότητες γραφικών. Η σηµερινή εμπειρία 
αποδεικνύει ότι πολλές επιχειρήσεις εἶναι 
απαραίτητο να αποστέλλουν συμβόλαια µε 
χειρόγραφες υπογραφες, διαγράµµατα. 
σχήματα, και γενικά γραφικό υλικό σε µεγάλες 
αποστάσεις, Την εξυπηρέτηση αυτής της 
ανάγκης έρχεται να καλύψει µια άλλη υπηρεσία 
του ΙΡΏΩΝ, αρκετά γνωστή ήδη στους 
περισσότερους, η τηλεμοιοτυπία (ή {αχ για τους 
αγγλοµαβείς). Ουσιαστικά δεν εἶναι τίποτε άλλο 
παρά ένα κατανεμημένο φωτοτυπικό του 
οποίου η είσοδος και η ἐξοδος δεν βρίσκονται 
στον ἰδιο χώρο. Συγκεκριµένα έχουμε σάρωση 
της εικόνας και μετατροπή τῆς σε πλεκτρονική 
µορφη η οποία στη συνέχεια μεταδίδεται στον 
προορισμό της. όπου µε την αντίστροφη 
διαδικασία επανασχεδιάζεται σε ἑνα χαρτί. Το 


ϱ) κὀσμος αναμένεται 


να γίνει ακόμα 
µικρότερας µετά την 
Ππᾷηρη ανάπτυξη των 


συστημοτὼν ΜΗΝ. 


[Πολύ αὐύντομα τα 
οβοκΠπρωμενα 
συστήματᾶ Ι6ΡΛ ὃεν 


θα έχουν πΠήρη 


ΙΩΝ οµως 
προχωρά ακόμη 
κάποια βήματα 
προς τα εµπρὀς, 


εφαρµογή µόνο σε 


εξειδικευμένους 


Βασικά δεν χώρους, όπως αυτή ῃ 
περιορίζει την ν 

υπηρεσία της αίθουσα 
τηλεμοιοτυπίαςσε πμ 
µια απλή 

αντιγραφή ενός συναββαγώὼν.Χ 


εγγράφου, αλλά τη 
γενικεύει στη 
μετάδοση οποιασδήποτε εικύνας. Για 
παράδειγµα τα αυτόματα μηχανήματα των 
τραπεζών για ανάληψη θα μπορούν να 
φωτογραφίζουν τον πελάτη και να ελέγχουν 
εὰν πράγματι πρὀκειται για Τον ιδιοκτήτη Του 
αντίστοιχου λογαριασμού. Συνεδριάσεις σε 
επιχειρήσεις θα μπορούν να 
πραγματοποιηθούν σχεδιάζοντας τα διάφορα 
διαγράµµατα ή εικόνες σε µαυροπίνακες, τα 
οποία θᾳ μεταδίδονται µαζίµε τις φωνες, 
Επίσης εικόνα αργής σάρωσης (περίπου µια 
εικόνα κάβε λίγα δευτερόλεπτα) µπορεί επίσης 
να χρησιµοποιηθεί. Στο εγγύς µέλλον. όταν 
εἶναι διαθέσιμο το απαιτούμενο εὗὖρος ζώνης θα 
εἶναι δυνατή η αποοτολἠ πλήρους νιαθο. 

Άλλα πολύ εντυπωσιακά παραδείγματα 
υπηρεσιών του ΙΘΏΝ είναι αυτά της 
τηλεμετρίας καὶ της προστασίας. Για 
παράδειγµα, εἶναι προφανές πόσο σπάταλο 
εἶναι να δημιουργεὶ κανείς ἑναν ολόκληρο 
οργανισμό απὀ ανθρώπους και οχήματα. απλως 
και µόνο για να τριγυρνά στο σπίτι τοι καθενός 
και να μαζεύει έναν αριθμό 9ο-ρή {μετρήσεις για 
ΔΕΗ. ΕΥΔΑΠ. κτλ). Θα ἠταν πολύ Πιο 
αποδοτικὀ να ἦταν ο μετρητής τοι 
συνδεδεμένος ώστε η ΔΕΗ να μπορούσε να 
τον διαβάσει απλά καλώντας το τηλέφωνο του 
Ιδιοκτήτη. 

Οιυπηρεσίες προστασίας περιλαμβάνουν 
ανιχνευτές καπνοι!, φωτιάς, παραβίασης, κ.τ.λ, 
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Το «έξυπνο» Ι5ΟΝ 


Φίνε!µοναδικες 
συνατότητες στον 


τεβικό χρήστη. 


Η ανάπτυξη νέων 


οι οποίοι 
αυτόματα καλούν 
την αρμόδια 
υπηρεσία 
(πυροσβεστική, 
αστυνομία, κ.τ.λ] 
δίνοντας 
ταυτόχρονα ὀλες 
τις απαιτούµενες 
πληροφορίες 
(όνομα και 
τηλέφωνο 
υπευθύνου, 
διεύθυνση]. 
Σἵγουρα πολλοί 
από σας θᾳ 
δυσπιστούν µε το επιχείρημα ότι ὅλα αυτά είναι 
σήµερα εφικτὰ και ἄρα γιατί τόσος θόρυβος 
γύρω από το ΙΡΡΝ. Η απάντηση εἶναι απλή. Ναὶ 
ῥλα τα παραπάνω εἶναι εφικτά µε τα σημερινά 
τεχνολογικά δεδοµένα, αλλά απαιτούν 
διαφορετικἀ δίκτυα επικοινωνιών για να 
εξυπηρετηθούν και επίσης εἶναι τελείως 
ασύνδετα (δηλαδή ὀχι ολοκληρωμένα) μεταξύ 
τους, Πρακτικά αυτό σηµαίνει ότι για να 
επικοινωνήσετε µετις Τεχνικές Εκδόσεις θα 
πρέπει να γνωρίζετε τα τηλέφωνα µας, τον 
αριθμό του Ἰακ, τον αριθµό του ἴεί]εχ και τέλος 
για αποστολή δεδοµένων μέσω υπολογιστή τον 
αριθµό του τηλεφώνου καιίσως το πρωτόκολλο 
επικοινωνίας που χρησιμοποιοὐμεί/ Τα 
παράπανω πιθανότατα δεν σας αγγίζουν λόγω 
του γεγονότος ότι στις καθημερινές µας 
ανάγκες στην πλειονότητα των περιπτώσεων 
αρκεί ο αριθµός τηλεφώνου. Φανταστείτε ὁμως 
τ'Βα συµρεί όταν ὅλοι οι συνεργάτες µας έχουν 
και ἑνα σύνολο αριθμών ὅπως παραπάνω. Π 
δεύτερη παρατήρηση-ερώτηση εἶναι ίσως πιο 
πειστική. Αναρώτηθήκατε ποτέ σε ποιό βαθμό 
απασχολούνται ὀλες οι παραπάνω 
τηλεφωνικές γραμμές. ἡ διαφορετικά, µήπως 
κάνουμε µια µεγάλη σπατάλη πόρων απλώς και 
µόνο επειδή ὅεν έχουμε εναλλακτική λύση: 

Η παραπάνω σκιαγράφηση των υπηρεσιών του 
ΙΞΏΝ εἶχε σα στόχο να σας πείσει για την 
αναγκαιότητά του στην εξέλιξη και πρόοδο της 


τεχνοβογιών στις 
ΤΠΛεπικοινωνίες 
συνεχίζεται εντατικά 
καθὼς ππέον ο τομέας 
αυτός οποτεΠεί έναν 


από τους θασικους 


παραγωγικούς 
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κοινωνίας στη δεκαετία των επικοινωνιών, Για 
εσάς που έχετε χάσει τους κρίκους της 
αλυσίδας των «κλειδιὼν της προόδου (ατομικής 
και συλλογικής)» σας πληροφορούµε ὁτι απὀ 
το «κεφάλαιο» περάσαμε στην πληροφορία και 
σήµερα βρισκόμαστε στις τηλεπικοινωνίες. 

Η δεκαετία του 90. µας φέρνει αντιμέτώπους 
µε νέες επικοινωνιακὲς ανάγκες οι οποίες εἶναι 
απαραίτητες για να μπορέσει το εµπὑριο και οι 
επιχειρήσεις να αυξήσουν την παραγωγικότητα 
της πληροφορίας. Η κύρια απαίτηση είναι η 
ολοκλήρωση φωνής, δεδοµένων και εικόνας µε 
ἀυτονόητες τις προυποθέσεις µεγιστης 
ευελιξίας και οικονοµίας. 

Από τεχνικής απόψεως τα παραπάνω εἶναι 
εφικτά χωρίς καν τη χρήση τεχνολογιών αιχμής 
(5ἰαἱε-ο[-πε-ΒΓΠ. Όμως οι υπηρεσἰες αυτές 
καθαυτὲς για να αξιοποιηθούν θα πρέπει να 
εἶναι τόσο εὔχρηστες, όσο ἑνα τηλέφωνο, Η 
παρατήρηση αυτή οδήγησε εδώ και 30 χρόνια 
στην ανάπτυξη των πρὠτων «ἐξυπνων» 
τηλεπικοινωνιακὼν δικτύων. Αυτή επιτεύχθηκε 
Χάρη στη χρήση προγραμμάτων που 
διαχειρίζανταν το τηλεφωνικό δίκτυο, Θα δούμε 
λοιπὸν σήµερα ποιὲς εἰναι οἱ απαιτήσεις 
εκείνες που θα οδηγήσουν στη βέλτιστη 
εκμετάλλειιση των υπηρεσιών και των πόρων 
που διαθέτουμε; 

«Τυποποιημένες συνδέσεις. Εἶναι απαραίτητο 
να υπάρχει µια οικογένεια απὀ τυποποιηµένες 
συνδέσεις και πρωτόκολλα συνδἑσεων 
(πἰρασες] που θα επιτρέπουν στους χρήστες 
να συνδέσουν τον τηλεπικοινωνιακό τους 
εξοπλισμό ανεξάρτητα απὀ μοντέλο, µάρκα, 
λειτουργία, µε το ἐξυπνο τηλεπικοινωνιακό 
δίκτιο. Ιδανικά θα πρέπει η διαδικασία να εἶναι 
όμοια µε αυτήν της σύνδεσης µιας ἠλεκτρικής 
συσκευἠς στην οποία παρ᾽ όλο το πολή ευρύ 
φάσμα εφαρμογών η σινδεση εἶναι 
πανομοιότυπη και κυρίως προφανής. 
.Πρόσθαση εμρείας ζώνης. Αν 
προβληματιστήκατε στις παραπάνω ερωτήσεις 
θα παρατηρήσατε ὅτι στα σημερινά Σίκτυα µόνο 
ἕνα μικρό µέρος του διαθέσιμου εύρους ζώνης 
χρησιμοποιείται κάθε χρονική στιγµή για τη 
µεταφορά χρήσιµης πληροφορίας (τί 


πιθανότητα υπάρχει να λειτουργούν 
ταυτόχρονα το τηλέφωνο, (αχ. {είεχ, πισαεπῃ:]. 
Στα ὄίκτμα τοι! μέλλοντος αυτό το 
αχρησιμοποίητο δυναμικὀ του δικτύου µπορεί 
να χρησιµοποιηθεί ταυτόχρονα ἡ ενναλακτικά 
για τη μετάδοση διαφορετικών τύπων 
πληροφορίας σε ταχύτητες που ποικίλλουν απὀ 
τη σχετικά χαμηλοῦ ρυθµου (Ξ μικρό εἶρος 
ζώνης), μετάδοση φωνής, στη μετάδοση 
κινούμενης εικόνας που απαιτεί τον υµηλότερο | 
ρυβμό {5 πολύ µεγάλο εὖρος ζώνης]. | 
.Άμεση χρήση των πόρων του δικτύου. θα 
πρέπει να γίνει αμελητέα η χρονικἡ 
καθυστέρηση µεταξύ ατησης υπηρεσίας και 
εξυπηρέτησης απὀ τους ελεγκτές του δικτύου. 
Οι χρήστες είναι απαραίτητο να εχουν άμεσο 
ἐλεγχο τῶν πόρων του δικτύου σε πραγματικό 
χρόνο ({68|-{πιε] µε την ενεργοποίηση του 
τερματικού τους και την αἴτήση τής υπηρεσίας 
που απαιτούν, καθώς και της χρονικής στιγμής 
που επιθυμούν να εξυπηρετηβούν, 

. Προσαρμµοστικότητα. Η χρήση υπηρεσιών 
προσαρµοσμόχγων στις ανάγκες του χρήστη 
(ομβίοπιραϊιοπ} δεν θα πρέπει πλέον να απαιτεὶ 
χρονοβόρες και χρηματοβόρες αναδιατάξεις 
του υλικού των δικτύων, Οι υπηρεσίες Βα 
πρέπει να έχουν την ικανότητα να 
προσαρμόζονται στις ανάγκες των τελικών 
καταναλωτών, ανάλογα µε τις απαιτήσεις και 
σε οποιονδήποτε συνδυασμό των βασικὠν 
λειτουργιών ἰφωνή. δεδοµένα και εικὀνα). Τα 
παραπάνω μπορούν να πραγματοποιηθούν µε 
δυναμική εκχώρηση τῶν πόρων του δικτύου! 
κάτῳ απὀ τον έλεγχο προηγμένης λογικής 
ελέγχου που φυσικά θα υλοποιείται σε 
λογισμικό, 

:Αρχιτεκτονική ελευθερία. Θα πρέπει να 
υιοθετηθοὺν κοινώς αποδεκτά και ομοιόμορφα 
στάνταρντς για όλα τα στοιχεία του δικτύου - 
από τους τρόπους συνδέσης και τα 
τηλεπικοινωνικά πρωτόκολλα έως τα µεσα 
μετάδοσης υψηλής ταχύτητας - ἐτσι ὧστε να 
µην υπάρχουν οι σημερινοί περιορισμοί στη 
σχεδίαση και την κατασκευή των δικτύων, Π 
ευελιξία στον καθορισμό της θέσης των 
λειτουργιών (π.χ. του δλέγχου, της 
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αποθήκευσης ἡ επεξεργασίας της 
πληροφορίας) σε οποιοδήποτε σηµείο εντός ή 
Εκτός του ὀικτύου (π.χ. λόγω απαίτησης του 
πελάτη] θα πρέπει να εἶναι ἰδιο χαρακτηριστικό 
του δικτύου, Η αρχιτεκτονική ελευθερία επίσης 
βᾳ πρέπει να επιτρέπει στις υπηρεσίες να είναι 
καταγεμημµένες ανάμεσα σε διάφορους 
συνδυασμούς τοπικών σημείων και επίσης να 
υπάρχει µια διασύνδεση µέσω ενὸς δικτύου µε 
υψηλό ρυθμό μετάδοσης και χαμηλές 
καθυστερήσεις. 
» Έξυπνες τηλεπικοινωνίες. Κάθε μετάδοση 
βα πρέπει να ακολουθεί την πιο «ευθεία» 
διαδρομή, την πιο αξιόπιστη και φυσικά την 
οικονοµικότερη, Μόνο κάτω απ᾿ αυτές τις 
συνθήκες μεταφοράς τῆς πληροφορίας 
μπορούμε να έχουμε μέγιστη απόδοση και 
βέλτιστη αποδοτικότητα του δικτύου, αφού 
χρησιμοποιούμε στο μέγιστο βαθµό τους 
πόρουςτου., 


Το σήµερινό δίκτυο 


Σύγχρονες αρχιτεκτονικὲς έξυπνων 
ὀικτυων, όπως αυτή του ΣΧ. 1, 
παρέχουν µια βασική πλατφόρμα πάνῳ 
στην οποία μπορούν να αναπτυχθούν 
οι Παγκόσμιες Πληροφοριακές 
Υπηρεσίες ΠΠΥ (0.15, πινεΓςα( 
Ιπογπιαίιοπ 5εΓνισθς). 

» Σημείο Μεταγωγἠς Σήµατος ΣΜΣ 
(5ΤΗ, Ξίᾳπαι Τταησίες Βοϊπί], εἶναι 
ἕνα μήνυμα - διακόπτης ο οποίος 
κατειιθύνει την αἴτηση υπηρεσίας για 
επεξεργασία στην κατάλληλη βάση 
δεδομένων του ἐξυπνου δικτύου. Σε 
μεγάλα ὀίκτυα το ΣΜΣ υλοποιείται σαν 
µια αν »ξάρτητη συσκευή, συχνά ὅμως 
εἶναι ἑνα φυσικό τµήµα του υλικού που 
Εκτελεί το λογισμικό τοι ΣΜΣ. 
Σημείο Ελέγχου Υπηρεσίας ΣΕΥ 
[56Ρ, Ξεινίσα ζοπ/γο| Βοϊπ!], εἶναι 
το στοιχείο εκείνο του όξυπνου 
ὀικτύου το οποίο περιέχει ολη τη 
λογική της εξυπηρέτησης των 
υπηρεσιών και τη βάση δεδοµένων του 
δικτύου, στοιχεία απαραίτητα για να 
φέρει σε πέρας την αἰτηση κάθε 
υπηρεσίας. Το ΣΕΥ µπορεί να 
εκτελέσει απλές λειτουργίες. ὁπως 
δρομολόγηση (Γομίιπα] ἡ µπορεί π.χ. 
να περιεχει τη θέση που βρίσκονται 
χρήστες συστήµατος κινητής 
τηλεφωνίας, 

«Έξυπνα Περιφερειακά (ΕΠ) και 
Κόμθδοι Εκτός Δικτύου ΚΕΔ (ΙΒ, 
ἱπίθί[αεπ! Βαγίρῃεαἰς, ΟΝΝ ΟΗ- 
ΝεϊΜοικ Νοσάβς], εἶναι στοιχεία του 
ἐξυπνου ὀικτήου τα οποία 
ἐµπεριεχουν συμπληρωματικές 
δυνατότητες υποστήριξης που 
ξεκι/ούν απὀ ηχογραφηµένες 


(15ΡΝ, Ἱπτεισεπί ΙΠπτεσγαῖζθος 5δεγνίῖςες Οἰοῖτα!ι ΝΘῖξννΟΓΚ) 


 ελεγκτῆ του δικτύου. είτε του) 


ανακοινώσεις (π.χ. «αναμείνατε στο 
ακουστικὀ σας»), ἑως προηγμένες 
λειτουργίες, όπως αναγνώριση 
φωνής. κωδικοποίηση - ια λόγους 


προστασίας και όχι μετάδοσης - 


ΣΗΜΕΙΟ ΜΕΤΑΓΩΓΗΣ 
ΗΜΑΤΟΣ 


αποκωδικοποίηση - ομοίως - 
μετατροπές πρωτοκόλλων, ακόµη 
και μετάφραση σε ἄλλη γλὠσσα. 
Τοπικά τα ΕΠ εντοπίζονται στο 
εσώτερικό του δικτύου σε αντίθεση 
µε τους ΚΕΔ οι οποίοι βρίσκονται σε πν 
ἄλλα ὄίκτυα ἡ στον εξοπλισμό του Ξ 
πελάτη. 

“Το Σύστηµα Διοίκησης 
Υπηρεσιών ΣΔΥ (ΜΕ. Φεινίσε 
Μαπασειιεηί 9γδϊθιπ], έχει δύο 
κύριες λεἰτουργίες. Πρώτον, 
υποστηρίζει την κατασκευή, όλεγχο 
εγκυρότητας και διοίκηση της βάσης 
δεδοµένων του ΣΕΥ, Δεύτερον, 
λειτουργεί σαν ἑνα απευθείας 
Πἰθγίαςθ στο ΣΕΥ. Μέσω του 


τελικού χρήστη, µπορεί να 
μεταφέρει εγγραφὲς και δεδοµένα 
του συστήµατος στο ΣΕΥ, στη 
συνέχεια να ενεργοποιήσει τις 
αντἰστοίχες υπηρεσίες και τέλος να 
λάβει τη χρήσιμη πληροφορία για να 
την προωθήσει παραπέρα. 

Τα σημερινά χαρακτηριστικά του 
ΙΞΌΝ (για φωνή και πακέτα 
δεδομένων) ουσιαστικά αποτελούν 
το πρώτο βήμα σε µια σειρἁ νέων 
δυνατοτήτων και προχωρηµένων 
χαρακτηριστικών που θα 
απευθύνονται τόσο σε επιχειρήσεις 
ὁσο και σε μεμονωμένους χρήστες. 
Οι σημερινές δυνατότητες του [ΦΏΝ 
εἶναι η βάση πάνω στην οποία 8α 
αναπτυχθούν τᾳ μελλονικἁ ἐξυπνα 
δίκτυα. Ειδικότερα, η ευχέρεια της 
σύνδεσης στο δίκτυο, εἰτε σε µορφή 
πακέτων, εἰτε σε µορφή καναλιών, 
θα δούµε στη συνέχεια ότι αποτελεἰ 
έναν απὀ τους παράγοντες κλειδιά, 


Τα δίκτυα του αὐριο 


Ανεξάρτητα απὀ τις αυριανές 
εφαρμογές, η αρχιτεκτονική των 
παγκόσμιων πληροφοριακών 
υπηρεσιών θᾳ περιλαμβάνει 
ουσιαστικά τα πέντε βασικά στοιχεία 
που περιγράψαµε παραπάνω µε τη 
μόνη διαφορά ότι θα εἰναι 
συνδεδεμένα σε ἕναν ἐξυπνο κορμό ελέγχου. 
Μια εικόνα ενός τέτοιου κόμβου φαΐνεται στο 
Σχ. 2. Η ειδοποιὸς διαφορά των έξυπνων 
δικτύων του αὐριο εἶναι η δύναμη και η ευελιξία 
τους που καθίσταται δυνατή λόγω της 
εσωτερικής τεχνικής υποδομής και έχει σαν 
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ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 
ΧΡΗΥΤΗ 


ΕΞΟΠΛΙΕΜΟΣ 
ΧΡΗΣΤΗ 


ΠΑΓΚΟΣΜΙΑ 


ΠΕΡΙΒΑΛΩΛΙΙΝ ΑΝΕΠΤΥΓΗΣΝΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ 


ΣΥΣΤΗΜΑΤΑίΤΗΣ] 


ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΛΟΠΙΣΜΠΕΚΟΥ ΠΠ 


ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ 


ΜΕΓΑΊΓΩΠΗ ὦ 
Φ ΩΝΗΣ ΚΑΙ ΠΟΛΥΠΛΕΞΙΑ Απτο 
ἀΔΕΔΏΜΕΝΩΝ 3 
ΣΕ ΠΑΜΕΤΑ 


ΜΕΤΑΔΟΣΗΣ 


ἀΠἀΤυΑ, 
ΥΠΟΛΟΠΕΤΩΝ 


Σχήµα Ί: Τα σηµεία «κβειδιά» των ἑξυπνων 
τηβεπΙικομ/ώγιακών ὄικτυων 


Σχήµα 2: Τυπική διάρθρωση των έξυπνων δικτύων. 


Σχήµα 3: Υβοποίπσῃ της τεχνικής της μεταγωγής 
πακέτου. 


μεγέθη αναφοράς τις δυνατότητες 
σηµατοδοσίας. τη χωρητικότητα πληροφορίας 
που μεταφέρεται και τη δηµιουργία ενὸς 
περιβάλλοντος εξυπηρέτησης. Τα κύρια 
στοιχεία ενός τέτοιου έξυπνου κόμβου ελέγχου 
εἶναι τα ακόλουθα: 
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καλωδίων και πολυρυθµικών 
οπτικών ινών. 


ανα ελεεκον »Λέσμευση Καναλιού (ΟπΔΠΠΕΙ 
τς -.- τη Τἰ6Γ). Κατά τη δέσμευση αυτή 
όταν ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ χωρητικότητα Του µεσου 


μετάδοσης διαχωρίζεται σε κανάλια 
τα οποία προσφέρονται στις 
ΠΡΟΗΓΜΝΕΣ ΠΡΟΗΓΜΕΜΕΣ ανώτερες συνδέσεις του δικτύου. 


ΥΠΗΡΕΣΤΕΣ ΠΠ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ 


Τυπικά μεγέθη καναλιών 
ΝΡΤλ οόδις ΜΕΡμΟΟΡιΣ αναμένεται να είναι Πχ 64 ΚΟῑ/5 
(για π από 1 έως 32) και 195 ΜΡΙΙ5. 
Πρέπει να σημειώσουμε εδώ ότι 
ΕΕΟΠΑΙΣΜΟΣ οποιοδήποτε απὀ αυτά τα κανάλια 
εἶναι ἄμεσα χρησιμοποιήσιμο απὀ 
τον κάθε χρήστη του δικτύου, 
Δέσμευση Κυκλώματος (0νουίέ 
ΤιθΓ]. Η δέσµευση αυτή παρέχει σε 
πραγματικό χρόνο μεταγωγή 
κυκλώματος (οιγοµΙῖ ΞΝΝΙςΠΙΠᾳ. βλ. 
λαο ιςὸ πέντρο και λεξιλόγιο) των καναλιών, 
τας αν συνδέοντας κἀθε κανάλι µε άλλο 
--ᾶ. -- σας. του Ιδίου τύπου ἡ συγχωνεύὐοντὰς 
ο. --ᾱ- το σε µια υψηλότερη σύνδεση, ή 
«εκπέμποντάς» το σε Πολλά ἄλλα 
Ὃ λα κανάλια. 
ἳ λα οκ ταση πι » Δέσμευση Πακέτου (ΡΒοΚκαί Τίεν). 
Η δέσμευση αυτή ἐρχεται να 
εξυπηρετήσει τη μεταγωγή πακέτου 
(ρασκεὶ θώίοΠιπῃ, βλ. και 
λεξιλόγιο). παρέχοντας 
οικονομικές και αξιόπιστες 
υπηρεσἰες στην περίπτωση που 
απαιτούνται πολύ υψηλοί ρυθμοί 
μετάδοσης για μικροὺς χρόνους 
(π.χ. μετάδοση δεδοµένων μεταξύ 
πω τοι υπολογιστών). Η βασική τεχνολογία 
σσ η μεταγωγής πακέτου. 
χρησιμοποιώντας το µη-καναλικό {5 
όχι δέσμευση καναλιού] 
πρωτόκολλο μεταγωγής πακέτου 
τοι! ΙΞΏΝ, θᾳ χρησιµοποιηθεί για 
την υλοποίηση - εξομοίωση πολλών 
δυνατοτήτων που σήμερα 
υπαστηρίζονται απὀ συνδέσεις 
δικτύου και καναλιού. Ωυσιαστικά 
αυτὸ εἰναι ισοδύναμο µε τη 
μετάβαση απὀ τη µέθοδο της 


με 


Σχήµα 4: Βασική αρχιτεκτονική των Παγκόσμιων μεταγωγής κυκλώματος σε ὀυτήν 

Πππροφοριοκών Υπηρεσιών της μεταγωγής πακέτου, που όπως 
θα δούµε στη συνέχεια εἶναι 

Σχήµα 5: Σχηµατική απεικόνιση της σύνδεσπς µε πρωταρχικής σημασίας στην 

[ο Γαλ ρη α ο η Πακ οί εξέλιξη των ἐξυπνων δικτύων. 

την τεχνική της μεταγωγής πακέτου. :Δέσμευση Ελέγχου (6οπίγοι 


Τίς). Η δέσµευση αυτή παρέχει τις 
λειτουργίες ελέγχου που 
απαιτούνται για την παρακολούθηση 
και τροποποίηση των συνδέσεων του δικτύου. 

: Δεσμεύσεις προηγμένων υπηρεσιών 


» Μέσο μεταφοράς. Μονορυθμµικές οπτικὲς ίνες 
βᾳ είναι σίγουρα το τελικὀ µέσο μεταφοράς. 
Παρ όλα αυτά Παρχαεκτονκήτου δκτύρυ θα (πημβησρά Θρηνῖοος Τη]. Πρόκοται γα ἑνο 
Ρ σοι : ο άν Ἡ Μι περιβάλλον λογισμικού που θα υποστηρίζει την 
ο ο ο του χαλκαί εισαγωγή εφαρμογών που θᾳ παρέχονται από 
μικροκυματικών ζεύξεων, ομοαξονικών ο αμ 
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υπηρεσιών και τρίτους, 

: Παγκόσμια Συστήµατα Λειτουργιών 
(μηΐνειςαἱ Ορειαίίσης Ἠγ5ίεπις), Πρόκειται 
επίσης για ἑνα περιβάλλον εφαρμογών 
υλοποιημένο σε λογισμικό το οποίο θᾳ παρέχει 
τις κλασικές λειτουργίες δικτύου σε τέσσσερα 
επίπεδα; διοίκηση πρόσβασης, διοίκηση 
εργασίας και δυνατότητες για ΕλέΥΧΟ, 
διάγνωση, μέτρηση, παρακολούθηση και 
παραμµετροποίηση. 


Μετάθαση από τη μεταγωγή 
κυκβώματος 
στὴ μεταγωγή πακέτου 


Περιγράψαµε ἠδη τα στοιχεία εκείνα του 
δικτύου τα οποία εἶναι Ίδη διαβέσιµα ἡ 
αναμένεται να εἶναι στο εγγὺς μάλλον. Πώς 
όμως τα πρωτογενή αυτά στοιχεία θα 
μπορέσουν να υλοποιήσουν αυτὸ ποι 
ονοµάσαµε «παγκόσμιες πληροφοριακὲς 
υπηρεσίες»; Πριν απὀ λίγα χρόνια ὃεν ἦταν 
τόσο προφανές, γιατί η μετάδοση φωνής 
έπρεπε και πρέπει να γίνεται ψηφιακά σε ὁλη 
τη διαδρομή ἕως τον τελικό αποδέκτη. Αυτό 
συνέβαινε επειδή. παρά το ότι ήταν 
αποδεδειγµένο το ὀφελος απὀ την πλήρη 
εκμετάλλειμση των ψηφιακών τεχνικών, ἦταν 
αντιοικονοµικό να υπάρχουν μετατροπείς 
αναλογικού σήματος (Ώ/Α] σε ψηφιακό και 
αντίστροφα (Α/9] στον εξοπλισμό του κάθε 
τελικού χρήστη. Π αλματώδης, όμως, πρόοδος 
των ολοκληρωμένων κυκλωμάτων έχει κάνει 
σήµερα αµελητέο το παραπάνω κόστος, Το 
πρόβλημα ποι έχει απομείνει σχετίζεται µε τη 
φύση της φωγής ἡ καλύτερα του λόγου, ο 
λογος εἶναι συνεχής στο χρόνο και µόνο κατ 
αυτόν τον τρόπο μπορεί να γίνει κατανοητός, 
Σαν αντιπαράδειγµα, λοιπόν, αναφέρουμε τη 
μετάδοση ενός αρχείου σε ένα περιβάλλον 
τοπικού δικτύου, που λειτουργεί µε μέθοδο 
µεταγωγἠς πακέτου, η οποία µπορεί να γίνει 
τμηματικά και μάλιστα χωρίς να εγγυάται κανείς 
ότι στον προορισμό τα επιµέρους τµήµατα θᾳ 
βρἰσκανται στη σωστή ακολουθία. Αυτό όχι 
µόνο δεν εἶναι λανθασμένο, ὀπως ἴσως πολλοί 
πιστέφατε, αλλά χρησιµοποιείται για να ἔχουμε 
τη βέλτιστη μετάδοση, δηλαδή να 
χρησιμοποιούνται ταυτόχρονα ὁλοι οι δίαυλοι 
πληροφορίας και όχι να φορτώνεται 
μονομερῶς το ὄίκτυο, Για το λόγο αυτόν τα 
ὄίκτυα παρέχουν πρωτόκολλα τα οποία 
υποστηρίζουν την αναδιάταξη στο δέκτη ώστε 
το αρχείο τελικά να έχει τη σωστή διάταξη. Ας 
φανταστούμε τἰθα συμβεί αν επιχειρήσουµε να 
χρησιμοποιήσουμε το ἰδιο τέχνασμα για τη 
μετάδοση φωνής, 

Ευτυχώς η πρόσφατη πρόοδος στην 
τεχνολογία επεξεργασίας λόγου και η εμφάνιση 
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Πριν μερικά χρόνια "Και 
συγκεκριµένα απύ το 
1986- δείξαµε στα θιθλία 
και τις άλλες επιστηµον!: 
Κές εργασίες µας ότιη αι: 
τία της πρκλησης ΤῶΥ 


σεισμών εἶναι ορισµέγες 
Ιδιάζουσες πλανητικές 
θέσεις, οἱ οποίες ευθύγο- 
γῖαι επίσης Καὶ γΙα πο" 
λυάριθµα άλλα φιισικά 
Και θιΟλογικά φαινόμενα. 
Μεταξύ αυτών εἶναι 0 Και- 
ρός, Το Κλίμα, η ηλιακή 
ραστηριότητα, οΡΙσµένα 


(δια που αφοροίν το κλίμα. 


όπως οι τυφώνες. μπορούν να βρούν 
την εξἠγησή τους καθώς μπορούν να 
σμσχετιστούν ἀμεσα µε τη θέση των 


πλανητών, 


περίεργα περοπορικά ὅυ- Ι ἠ | ἷ : | ἷ | ἠ | 
στυχήµατα κ.λπ. Σ10 ἁρ- [ 
θρο αυτό παρουσιάζουμε 

τη θασική θεωρίατης επ]- Ι / { ( λ | ῇ / | 
ὅρασης τῶν πλαγητών 

στ ανωτέρω Και, ΕΙδΙΚό: 


ας λ Τ ΛΙ 


Του Αθανασίου Αγγελόπουλου 


Ερευνητή-συγγραφξα και 
συνεργάτη 
το Κέντρου Ερευνών 
Αστρονομίας 


και Εφηρμοσμένων Μαθηματικῶν 
της Ακαδημίας Αθηνών 
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Πιστεύεται γενικά σήµερα πως οι διάφοροι τε- 
κτονικοί κυρίως σεισμοί οφείλονται εἶτε σε απο- 
καταστάσεις της ισοστατικής ισορροπίας του 
γήινου φλοιού, που διαταράχθηκε απὀ άλλα γεω- 
λογικά γεγονότα, εἶτε σε ολαστικὲς τάσεις, που 
έχουν συσσωρευθεί απὀ αργὲς και µη αντιλη- 
πτές μετακινήσεις τεµαχίων του φλοιούτης Γης, 
ΣΕ ῥλατα Πανεπιστήμια του κόσμου διδάσκεται 
πενδογενής προέλευση των σεισμών και οι σύγ- 
χρονοι σεισµολόγοϊ και γεωφυσικοί εξακολου- 
θούν τις ἐρευνές τους προς αυτήν την κατεύ- 
θυνση - δηλαδή προς τα κάτω. 

Εμείς, ἐπειτα απὀ μακρόχρονες ἐρευνες στο ζή- 
τηµα αυτό, δείξαµε ἡδη απὀ το 1966 ότιη σεισµι- 
κἡ και ηφαιστειακή ὁραστηριότητα της Γης, κα- 
θώς επίσης και πολλά άλλα φυσικά και βιολογικά 
Φαινόμενα, οφείλονται αποκλειστικά στις πλα- 
γητικές θέσεις, που μπορούν φισικά να προβλε- 
φθούν. Επιπλέον, ὁτι οι δυνάμεις αυτὲς που εΠε- 
νεργούν στο εσωτερικό της Γης, Σξαιτίας των 
πλανητικὠν θέσεων, δεν εἶναι ϱλκτικὲς ή παλιρ- 
ροικὲς -εφόσον, όπως θᾳ δούμε πιο κάτω, συµ- 
μετέχουν ὅλα τα ουράνια σώματα ανεξάρτητα 
της μάζας και της απὀστασής τους- αλλά ότιη 
Φύση τους είναι ηλεκτρομαγνητική και σχετίζο- 
νται, προφανώς, µε το φαινόμενο της αντήχη- 
σης, 

Αλλά και απὀ τα βάθη της αρχαιότητας, ὁπως εἰ- 
ναι γνωστο, πολλοί ἦταν εκείνοι που απέδιδαν 
τους σεισμούς στη βέση της Σελήνης ἡ κάποιων 
ἀλλων πλανητικὠν διατάξεων. Δυστυχώς δεν 
ἔχουν διασωθεί σχετικὲς πληροφορίες και οὖτε 
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περιοχές της Γης καιότσιτο Λος Άντζελες θα ἡ 
καταστραφε(. ; 
Αλλά καιη Ελληνικἡ Τηλεόραση παρουσίασε 
εντελώς πρόσφατα ἑνα (αμερικανικό;] ντοκιµα- 
ντὲρ για την καταστροφή του κόσμου απὀ σει- 
σμοὺις 10 ή 12 Ρίχτερ (Η/]το Μάιο του 20068, εξαι- τ 
τίας...της συνόδου του Δία καιτου Κρόνου, οι 
ούνοδοι, ωστόσο. τῶν πλανητών αυτών συµβαί- 
νουν κάθε 20 χρόνια, αλλά οὖτε ο κόσμος κατα- 
στρέφεται κάθε τόσο, ούτε και σεισμοὺς κάποιου { 
ασυνήθιστα μεγάλου μεγέθους ἐχουμε. Είναι, | 
άλλωστε, εὔλογο. πως ἂν υπήρχε ἑστω και κά- | 
ποια µικρή διαφορά στη σεισμική δραστηριότητα | 
πης Γης κἀάθε 20 χρόνια, όλοι οι επιστήµονεστου 
κόσμου θα εἰχαν απὀ καιρό δεχθεί την αστρονο- 
µική εξήγηση των σεισμών. 

Και πάλι, δυο περίπου χρόνια µετά την εκδοση 
των σχετικών, προς το θέµα αυτό, βιβλίων µας, 
«ΤΑ ΜΥΣΤΗΡΙΑΤΩΝ ΠΥΡΑΜΙΔΩΝ ΤΗΣ ΖΩΗΣ» 
και «ΟΙ ΓΕΝΝΗΤΡΙΕΣ ΤΟΥ ΔΙΑΣΤΗΜΑΤΟΣ», Κ- } 
Βώς επίσης και των εργασιών που παρουσιάσαµε | 
στα Δελτία 130, 135 και 133 τῆς Γεωγραφικής | 
Υπηρεσίας Στρατού µετον ὃρ. κ. Πουλάκο 
Διευθυντή του Κέντρου 
Ἑρδευν ώ Ψ 


γνωρίζουμε αν προβλέφθηκε ποτέὲ κανείς σει- 
σμός, ο μοναδικός στην αρχαία ιστορία που όκα- 
νε απ ότι φαίνεται πετυχημένη πρόβλεψη -αλλά 
µε διαφορετικὀ τρόπο- ἦταν ο φιλόσοφος 
Φερεκύδης, που προείπε κάποιον μεγάλο σρισµό 
παρατηρώντας την απὀτοµη πτὠση τῆς παρο- 
χής µιας πηγής, Γύρω στα µέσα του ΙΓ΄ αιώνα 
μ.Χ. ο μεγάλος φιλόσοφος θεολόγος και μύστης 
Θωμᾶς ο Ακυίνάτης δίδασκε -και πολύ σωστά- 
ότιτα ουράνια σώματα εἶναι η αιτία των όσων 
συμβαίνουν υπό τη Σελήνη 

Σήµερα όλοι σχεδόν οι Αστρολόγοι, αλλά και 
πολλοί άλλοι ειδικοί επιστήμονες, πιστεύουν - 
χωρίς αποδείξεις ἡ κάποια συγκεκριμένη Επιστη- 
µογική θεωρία- ότιτόσο η σεισμική και ηφαιστεια- 
κἡ ὁραστηριότητα της Γης, όσο και η αντίστοιχη 
του Ηλιου. οφείλονται στους πλανήτες. 
Ωρισμένοι μάλιστα απὀ αυτούς ἐχουν παρουσιά- 
σει αξιόλογες από επιστηµονικἠς απόψεως ερ- 
γασίες, στις οποίες δείχνουν κάποια συσχέτιση 
των φυσικών αυτών φαινομένων µε ευθυγραμμί- 
σεις, κυρίως πλανητών. αλλά και άλλες θέσεις 
τους στην εκλειπτική, Πολλοί, μάλιστα. διακινδυ- 
νευσαν παράλογα τη φήμη τους κάνοντας ορι- 
σµένες ανεπιτυχεὶς προβλέψεις. Για παρᾶδειγ- 
μα, το 1971 οι αστροφισικοί Γκρίμπιν και 
Πλέιτµαν δήλωσαν πως, στη µεγάλη σήνο- 
δο των πλανητών το 1982 [132 χρόνια]. η 
περιοχή του ρήγματος Του Ἁγίου 
Αντρέα στην Καλιφόρνια θα υπο- 
στείτο μεγαλύτερο σεισμό που 
εἶναι γνωστὸς σε κατοικημένες 


Αστρονομίας και Εφηρμοσμένῶων Μαθηματικών 
της Ακαδημίας Αθηνών. η Ελληνική Τηλεόραση 
έδειχνε αμερικανικό ντοκιμαντέρ σε συνέχειες, 


σύμφωνα µε το οποίο οι σεισμοί, ο καιρός, το κλἰ- 
μα, η ηλιακή δραστηριότητα κ.λπ., οφείλονται κα- 
τά,..τους (Αμερικανούς) επιστήμονες, στους 
πλανήτες, Χωρίς αποδείξεις και κἀποια συγκε- 
κριµένη θεωρία και αντίθετα µε τα ὁσα διδάσκο- 
νται επισήμως στα Πανεπιστήμια. 

Εν πάση περιπτώσει, σύµφωνα µετις ἐρευνέὲς 
μος. οι σεισμοί δεν οφείλονται µόνο στις ευθυ- 
γραμμµίσεις των πλανητὠν - δηλαδή στις συνό- 
δους καιαντιβέσεις τους - αλλά και 6 ἀλλους πο- 
λύ πιο σημαντικούς παράγοντες. Αυτός εἰναι και 
ο λόγος που οι προαναφερθέντες ερευνητές 
δεν κατάφεραν ποτὲ να παρουσιάσουν µια 0λο- 
κληρωμένη θεωρία και να κάνουν σωστές προ- 
βλέψεις. 

Σεισμοἰ διαφόρων μικρών μεγεθών γίνονται συ- 
γέχεια, σχεδὸν κάθε λεπτό. Πιο αναλυτικά, ο 
ετήσιος µέσος όρος των μεγαλυτέρων σε µέγε- 
θος σεισμὼν σε παγκόσμια κλίμακα εἶναι ως 
εξής: 2000 ἄνω των ὁ Ρίχτερ. 100 ἄνω των 6 
Βίχτερ, 20 ἂνω των 7 Ρίχτερ και 0,8 άνω των ἃ 
Βιχτερ. Επικίνδυνοι σεισμοί θεωρούνται εκείνοι 
που υπερβαίνουν τα 6 Ρίχτερ. 

Παρ’ όλα αυτά οι σεισμοί δεν συμβαίνουν σε ἰσαᾳ 
χρονικά διαστήματα όπως, τουλάχιστον. δεί- 
χνουν οι διάφοροι µέσοι ὁροι. Παρουσιάζονται 
κατά κύματα. Υπάρχουν, δηλαδή, ορισμένες ημέ- 
ρες µε αυξημένη σεισµικἡ ὁραστηριότητα και 
ορισμένες ὁπου συμβαίνει το αντίθετο. Το ἴδιο 
ισχύει και για μεγαλύτερα χρογικά διαστήματα. 
όπως εἶναι οιµήνες, τα ἑτη, οἱ δεκαετίες κ.λπ. Κι 
αυτό οφείλεται, φυσικά, στις θέσεις των ουρα- 
γίων σωμάτων. 

Οιπλανητικοί παράγοντες που εἶναι υπεύθυνοι 
για τη σεισμική δραστηριότητα της Γης (καθώς 
επίσης και πολλών άλλων φαινομένων που προ- 
αναφέραμε] είναι οι εξής; α) ίσες αποστάσεις, β] 
ίσες γωνίες. Υ) ευθυγραμµίσεις, δ) η µέση πλανη- 
τικἡ γωνία Υ και ε) το εμβαδὀν του ηλιακού συ- 
στήµατος (Ε). 

Για να γίνει ένας μεγάλος σεισμὸς θα πρέπει να 
υπάρχουν ἴσες αποστάσεις, δηλαδἠ ισοσκελή ἡ 
ισόπλευρα τρίγωνα μεταξύ δύο πλανητών και 
της Γης. Με άλλα λόγια, ήη Γη θ απέχει εξίσου 
απὀ δύο άλλοις πλανήτες ἡ κάποιος από αυ- 
τοὺς θ’ απἐχει εξίσου απὀ τη Γη και τον τρἰτο. 
Επίσης, θα πρέπει και η Σελήνη, απαραιτήτως, 
να βρίσκεται σε κατάλληλη θέση ως προς το τρί- 
γῶνο αυτό, είτε σ᾿ ευθυγράμμιση µε κάποιον απὀ 
τους πλανήτες αμτούς, εἶτε να σχηµατίζειίσες, 
γεωκεντρικἀ, γωνίες. Και επειδή εἶναι πολὺ σπά- 
γιο να συµπέσουν και τα δύο γεγονότα ταυτό- 
χρονα -δηλαδή τη στιγµή ακριβώς που υπάρχουν 
ίσες αποστάσεις μεταξύ τριών πλανητών να βρἰ- 
σκεται καιη Σελήνη στην προαναφερθείσα σχέ- 
ση µε αυτούς- πρέπει να τονισθεί ότι οισχυρὸς 
σεισμὸς δεν πρὀκειται να συμβεί αν η Σελἠνη 
δεν φθάσει ακριβώς στη θέση της. Αυτό σηµαίνει 
ότιτις περισσότερες φορές οι αποστάσεις δεν 


Σχ. Ί: Όι πλανητικές θέσεις για το µεγάλο σεισμό της Ιαπωνίας την 1-9-1929, μεγέθους 8,2 Ρίχτερ, α) Γεωκεντρικὸ 

ο διάγραμμα, µε τις θέσεις των πλανητών, του Ἠλιου και της Σελήνης, όπως φαίνονται από τη Γη που θρίσκεται στο κέ- 
ὸ ντρο του κύκλου, Οι πλανήτες Αφροδίτη και Πλούτωνας συμθολίζονται µε μικρά γράμματα και ξεχωρίζουν απὀ τους 

Ἱ. Άρη και Ποσειδώνα, αντίστοιχα, ϐ] Ηλιοκεντρικό διάγραμμα. µε πς τροχιές και τις θέσεις των τεσσάρων πρώτων, κα- 


τά σειρά απόστασης από τον Ἠλιο (κέντρο) πλανητών «Ερμή, Αφροδίτης, Γης και Άρη- στο οποίο διακρίνονται οι ίσες 
αποστήσεις, Υ) Ηλισκεντρική διάγραμμα, µε τις Βέσεις των υπολοίπων πλανητών -Δία, Κρόνου, Ομρανού, Ποσειδώνα 
!. και Πλούτωνα- στο οποίο διακρίνονται. επίσης, πολυάριΒµες ίσες αποστάσεις. Η τροχιά του Πλούτωνα, κατά το πε- 
|. ριήλιο, είναι µέσα απὀ την τροχιά του Ποσειδώνα. 


Η ΑΙΤΙΑ ΤΩΝ ΣΕΙΣΜΟΩΝΝ, ΤΟΥ ΙΚ4ΑΙΡΟ) 


εἶναι απολύτως ἶσες. αλλά περίπου ίσες, Τώρα, 
επειδἠ οι πλανήτες κινούνται στην εκλειπτική, 
πολύ αργά σε σχέση µε τη Σελήνη, εἶναι ευνόητο 
πως σε μικρά χρονικά διαστήματα µιας ἡ δ1ο ηµε- 
ρών η θέση τους δεν θα έχει μεταβληθεί τόσο 
πολύ, Επομένως, σχεδόν πάντα η Σελήνη έχει 
το χρόνο να βρεθεἰ στην κατάλληλη θέση, εἰτε 
πριν, εἰτε µετά το σχηματισμὀ των ἰσων αποστά- 
σεων, 

Ο λόγος που ο ρόλος της Σελήνης είναι τόσο 
σημαντικός, οφείλεται απλὼς στη γρήγορη κἰνη- 
σή της (195 την ηµέρα). Οι άλλοι πλανήτες, και 
ιδιαἰτερα οἱ εξωτερικοί, κινούνται πολύ αργά, 
ενώ ο πιο γρήγορος απ' αυτούς, ο Ερμής, µε δυ- 
σκολία υπερβαίνει ορισμένες φορές την Ίότην 
ημέρα. Για παράδειγµα. θα μπορούσαμε για µή- 
νες ναβλέπουμε στο νυκτερινὀ ομρανό τον Αρη, 
τον Δία ή τον Κρόνο στο ἴδιο σχεδόν σηµείο, σε 
σχέση µε τα μακρινά, «ακίνητα» άστρα. ενώ η 
Σελήνη, κάθε ηµερα, θᾳ εκινείτο 1935” περίπου 
προς τ΄ ανατολικἁἀ. Ετσι, ο σχηματισμός των 
ίσων, γεωκεντρικἀ, γωνιών µε τη Σελήνη, ὀχι μό- 
νο εἶναι πολὺ συχνός (καθημερινά, αν λάβουμε 
υπόψη µας τη διχοτόμηση των εσωτερικών και 
εξωτερικών γωνιών δύο πλανητών), αλλά και 
απότοµος, Κάθε φορά, λοιπόν, που έχουμε ἰσες 
γωνίες, εξαιτίας της θέσης της Σελήνης {ἡ και 
κάποιων ἆλλων πλανητών και του Ηλιου], σηµει- 
ώνονται σεισμοί διαφόρων μικρών μεγεθών. ἑως 


. 


και ὁ περίπου Ρίχτερ. αναλόγως και των ἀλλων 
πλανητικὠν θέσεων, Για τα μεγαλύτερα μεγέθη 
σεισμών θᾳ πρέπει να υπάρχουν, ὀπως προανα- 
φέραμε καιἰσες αποστάσεις, 

Ας δούμε, ωστόσο, ἑνα παράδειγµα για τον τρό- 
πο σχηματισμού των ἴσων γωνιών, εξαιτίας της 
γρήγορης κίνησης της Σελήνης. Παρατηρώντας 
τον ουρανό κάποιο βράδυ διακρίνουμε στο ύψος 
της εκλειπτικής τον Αρῆ αριστερά µας και δεξιά, 
σε 25 απόσταση, τον Δία, Η γεωκεντρική γωνία 
των δύο αυτών πλανητών εἶναι λοιπόν 25”, Τις 
επόμενες ηµέρες η Σελήνη εμφανίζεται στο δυ- 
τικὀ ορίζοντα και. καθώς κινείται 13’ περίπου την 
ηµέρα, σε λίγες ημέρες πλησιάζει τον Δία. Όταν 
η γεωκεντρική γωνία μ᾿ αυτόν γίνει ακριβώς 25’ - 
όση δηλαδή και του Δία-Αρη- θα έχουμε ίσες γω- 
νίες και κάποια δόνηση. Μετά απὀ δίιο ηµέρες η 
Σελήνη βρίσκεται σ᾿ ευθυγράμμιση µε τον Δία 
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” 
Νν 


3 Σχ. 3: 0 σεισμός του Μεξικού στις 13-9-1485 (8 


ΑΙ 


(00- σύνοδος] και ακολουθε[νέος 
σεισμός, Την επομένη, που βρίσκεται 
ανάμεσα στο Δία και τον Αρη, διχοτο- 
µείτη γωγία τους (ίσες γωνίες} και 
παρατηρείται νέα σεισμική δύνηση. 
Καιτο ἰδιο συμβαίνει, επίσης, Κατά τη 
στιγµή της συνόδου της µε τον Άρη 
την επομένη και μετά δύο πάλι ημέ- 
ρες, που θα σχηµατίζειίσες γωνίες 
25", Κάτι ανάλογο θα ξανασυμβεί και 
στο αντίθετα σηµείο της εκλειπτικής, 
όταν η Σελήνη φθάσει εκεί µετά απὀ 
16 περίποιι ηµέρες. 

Εκτὸς, όμως, από τις ίσες γωνίες, 
που εἰδαμε. σχηματίζονται πολί σι|- 
χνά καιίσες αποστάσεις, κάθε φορά 
πουη Σελήνη βρίσκεται σε 907 απὀ- 
σταση απύ κάποιον πλανήτη ἠ τον 
Ηλιο. Επειδἠ Π απὀστασή τῆς από τη 
Γη εἰναι ασήμαντη σε σύγκριση μ᾿ 
εκείνης των πλανητών, κάθε φορά 
που υπάρχει η γωνία αυτή. ο πλανή- 
της απέχει εξίσου απὀ τη Γη καιτη 
Σελήνη. Κάτι ανάλογο. φυσικά. ισχύει 
πάντα και ια τους ἄλλους πλανήτες, 
ιδιαίτερα τον Ἑρμή, την Αφροδίτη και τον Αρη. 
ποι βρίσκονται κοντά στη Γη σε σχέση µε τους 
μακρινούς. 

Το σχήµα Ἰ παρουσιάζει το µεγάλο σεισμό της 


κά αμμμωωεων.-- 


Ρίχτερ] και η ἐκμηξη τοῦ ηφαιστείου Νεθάντα 
Υτελ βού!ζι, δύο ακριθώς µήνες αργότερα, στις ; 
13-11-1985. Η Σελήνη (Σ] Βρίσκεται καιστις δύο 
περιπτώσεις στο «κέντρο» των πλανητών, δη- 
λαδη -κατά τη θεωρία αυτή- σχηματίζει το Εελάχι- 
στα της µηνιαίας (σεληνιακής! }γ. Στη δεύτερη. 
μάλιστα, περίπτιαση. ἔχαυμε και τα ετήσις ελάχι- 
στο της Υ. µε τον Ἠλιο στην ανάλογη θέση. Αλλά 
και στο σεισμό της Ιαπωγίας την 1-8-1323 (Σχ. 
1α]. ο Ἠλιος θριακάταν στο ετήσιο ελάχιστο της 

γ. εφήσαν ήταν ανάμεσα σταυς πλανήτες Άρη. 
Δία, Κρόνο, Ποσειδώνα και Πλούτωνα. 


Ιαπωνίας (8,2 Ρίχτερ], που συνέβη την 1-9-1923 
(02:58 ΜΤΙ και στον οποίο βρήκαν το θάνατο 
149.000 άτομα, Στο πρῶτο διάγραμμα {α], που εἰ- 
ναι γεωκεντρικό, διακρίνονται οιθέσεις των πλα- 
νητών, του Ηλιου καιτης Σελήνης, ὅπως θᾳ φαί- 
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ΤΗΣ ΠΗΛΙΑΚΗΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ 


) Σχ. 2:Η µέση πλανητική γωνία γ για τον Απρίλιο του 1385. Οἱ αριθμοί στην κάθετη στήλη αντιστοιχούν στις τιµες της | ἷ 


{ γ, ενώ οι κουκίδες στις σεισμικές δονήσεις ποι σημειώθηκαν την αντίστοιχη ηµέρα. 


νονταν την ηµέρα εκείνη απὀ τη Γη (κέντρο). 
Παρατηρούμε ὅτιη Σελήνη βρἰσκεται σ αντίθεση 
ακριβώς µε το Δία (ευθυγράμμιση]. ενώ ταυτό- 
χρονα διχοτοµεὶ, κατά προσέγγιση. τη γωνία 
Ουρανοῦ-Πλούτωνα. ΣΤ ἀλλα δύο διαγράµµατα 
(β και Υ) εἶναι σχεδιασμένες οι τροχιές τῶν πλα- 
νητὠν υπό κλίµακα και φαίνονται οι σχετικὲς 
τους θέσεις την ηµέρα εκείνη, ὁπως βα τους 
ἔβλεπε κανείς αν ήταν πάνω απὀ το ηλιακό µας 
σύστημα. Το πρώὠτο απὀ τα σχήματα αυτά (Β) εἷ- 
ναι στην πραγματικότητα µία μεγέθυνση του 
εσωτερικού κύκλου του (γ], που αρχίζει από την 
τροχιά του Δία. ο λόγος που το παρουσιάζουμε 
σε δύο διαγράμματα εἰναι ολοφάνερος - επειδἠ 
στην κλίμακα αυτὴ θᾳ ήταν ακατόρθωτο να 6χε- 
διαστούν σωστά όλες οι τροχιὲς. Με τη βοήθεια, 
τώρα, αιτών των διαγραμμάτων (ηλιοκεντρικών) 
μπορούμε εὐκολα να εξακριβώσουμε αν κάποια 
δεδομένη στιγµἠ υπάρχουν ἰσες αποστάσεις. 
Παρατηρούμε, λοιπόν. στο (β} ότι την ηµέρα 
εκείνη ο Ερμής απείχε εξίσου απὀ τη Γη και τὴν 
Αφροδίτη καιη τελευταία απὀ τον Ερµἠ και τον 
Αρη (51 αμ.). Και απὀ το (γ) διαπιστώνουμε ὁτιο 
Δίας απεἰχε εξίσου απὀ τη Γη, τον Ἂρη καιτον 
Κρόνο και ο Πασειδών απὀ τη Γη και το Δία. Η 
σχέση αυτή των ίσων αποστάσεων µε το Δία, ιδι- 
αἱερα, τονίστηκε ακόµη περισσότερο µε την ευ- 
βυγράμµση της Σελήνης, που είδαμε. 

Απὸ στατιστικής απόψεως ανακαλύψαμε επίσης. 
δύο νέους και πολύ σημαντικούς δείκτες, που εἰ- 
ναιη μέση πλανητική γωνία Υ καιτο εμβαδόν του 
ηλιακού συστήµατος (Ε]. 

Η γωνία που σχηματίζουν δύο πλανήτες, καθώς 
περιφέρονται γύρω από τον Ηλιο. κυμαίνεται πά- 
ντα απὀ τις θ΄ της συνόδου των μέχριτις 80 της 
αντίθεσής των. Ο µέσος ὄρος. λοιπόν. της γω- 
γίας αυτής εἶναι οι 90”. Επειδἠ. τώρα. γύρω απὀ 
τον Ηλιο περιφέρονται 8 συνολικά πλανήτες, οἱ 
γωνίες που προκύπτουν απὀ τοις συνδυασμούς 
τῶν ανά δύο εἶναι 36. [Αριθμός συνδυασμών 
σωμάτων ανἀ δύοξηξ  Χ(Χ-]]]. 

»δτη γεωκεντρική περἰπτώση, τα οωράνια σώματα 
που υπάρχουν γύρῳ απὀ τη Γη εἶναι 10 (ο Ηλιος, 
η Σελήνη και οι 8 υπόλοιποι πλανήτες). Ω συνο- 
λικὸς αριθμός των γεωκεντρικών γῶνιών που 


προκύπτουν ανά δύο (π.χ. Ἀρης-Δίας, Άρης- 
Αφροδίτη, Άρης-Κρόνος, κ.λπ. εἶναι 45, 

Η Μέση Πλανητική { ωνία Υ εἰναιμέσος ὀρος των 
γωνιών αὐτῶν κἀποια ηµέρα. Το ελάχιστο µπορεἰ 
θεωρητικά να συμβεί στις 05. αν όλα τα ουράνια 
σώματα βρεθούν κάποτε αε τέλεια ευθιυγράμμι- 
ση. Επειδἠ. βέβαια, αυτό εἶναι απἰθανο να συμβεί 
ποτέ. συνήθως κυμαίνεται γυρῳ στις ϱ0-/03πε- 
ρίπου. Το μέγιστο της γωνίας Υ συμβαίνει σε τα- 
κτικά χρονικἁ διαστήματα. όταν οι πλανήτες βρἰ- 
σκονται «απλωμένοι» στην εκλειπτική (τον κυ- 
κλο του σχ. Ία) και είναι οι 100". 

Η µεταβολή της γωνίας Υ σε συνάρτηση µε το 
χρόνο µας δείχνει, συνεπώς. το σχετικό 
«άπλωμα» τῶν ουρανίων σωμάτων πόνωῳ στην 
εκλειπτικἠή, Όταν οι πλανήτες βἰναι συγκεντρώ- 
µένοι σε κάποιο μικρὀ τµήµα του ουρανου οι τι- 
μες δίναι µικρές και. φυσικά, το αντίθετο. 

Στη γεωκεντρική γωνία Υ. που µας ενδιαφἑρει 
εδὠ, υπάρχει ἑνας µηνιαίος κύκλος αυξομειώσε- 
ων των τιµών της, δξαιτίας της γρήγορης κίνη- 
σης της Σελήνης. Όταν η Σελήνη βρεβείμια Φο- 
ρά το µήνα ανάμεσα στ άλλα ουράνια σώματα 
δημιουργεί το ελάχιστο της Υ (εφόσον οι τιμές 
των δικών της συνδυασμών είναι µικρές), ενώ σε 
14 περίπου ηµέρες που βρίσκεται στο αντίθετο 
σηµείο της εκλειπτικής {μακριά απὀ τους περισ- 
σότερους πλανήτες) δημιουργεί το μέγιστο. 
Υπάρχει επίσης, και ἑνας δεύτερος κύκλος που 
εἶναι ετήσιος και οφείλεται στον Ἠλιο καιτους 
«συνοδοὺς» του Ερµἠ Κκαιτης Αφροδίτης, από 
γεωκεντρικἠς πλευράς, οἱ πλανήτες Ερμής και 
Αφροδίτη ακολουθούν φαινομενικά τον Ηλιο και 
ποτὲ δεν απομακρύνοντοι απ᾿ αυτόν περισσότε- 
ρο απὀ 28: και 48΄ αντἰστοιχα. Ετσι, το σύστηµα 
Ἡλιου-Ερμή-Αφροδίτης δημιουργεὶ, ὁπως καιη 
Σελήνη, ἕνα ελάχιστο και ἕνα µἐγιστο στις τιµές 
τής Υ κάθε χρόνὂ. Η διαφορά από ελάχιστο σε 
μέγιστο είναι, βέβαια, ἐξιμήνες. Οπωσδήποτε, 
υπάρχουν και ἄλλοι κύκλοι, εξαιτίας των κινήσε- 
ων των ἀλλων πλανητών και, Ιδιαίτερα. του Άρη. 
που ἔχει µικρή περίοδο. αλλά αυτοί δεν µεταβάλ- 
λουν σημαντικά τις τιμές της Υ. 

Εχοντας ερεινήσειτην περίπτωση χιλιάδων σει- 
σμώὼν πάνω απὀ ὁ Ρίχτερ διαπιστώσαμε ὅτιτο 
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Σχ. 4: Θετική συσχέτιση ανάμεσα στην αυξομείωση του εμβαδού 
του ηλιακού συστήµατος [ΕΙ], τη διακύμανση της µέσης, παγκὀ- 
σμνις θερμοκρασίας επιφαγεἰας της Γης (6] και τον ετήσιο αριθµό 


σεισμών 27,8 Ρίχτερ (γ). 


4056 περίπου συνέβη ακριβώς στα ελάχιστα ἡ μέ- 
γιστα της µηνιαίας Υ (51 ηµέρα], που εἶναι κατά 
τρεις περίπου φαρὲς μεγαλύτερο απὀ το προ- 
| βλεπόμενο. Επίσης, η σεισµικἡ (αλλά καιη ηφαι- 
| στειακἠ] ὁραστηριότητα της Γης αυξάνειτους 
µήνες που παρατηρούνται τ' αντίστοιχα ελάχι- 
στα και μέγιστα του ετήσιου (ηλιακού) κύκλου. 
Για παράδειγµα. απὀ τους 98 συνολικά σεισμούς 
επιφανείας καιβαθιὰς εστίας άνω των ὅ,0 βίχτερ. 
που σωνέβησαν τη χρονική περἰοδο 1910-1960 
ἱκατάλόγοςκ. Αῦ8, 198 1]. το θῦδο συνέβη στο δί- 
μηνο του ελαχίστου, το ο50ο στο δίµηνο του µεΥί- 
στου, ενώ το υπόλοιπο 2530 στους οκτώ µήνες 
ενδιάµεσα. Με άλλα λόγια οι μισοί σεισµοίτης 
τάξεως τῶν 8 Ρίχτερ και ἄνω συνέβησαν στο 
ελάχιστο της ετήσιας Υ, αντί για το προβλεπόμε- 
νο 16.759, Αυτό καιμόνοτο γεγονός εἶναι µία σο- 
βαρότατη ἐνδειξη της αναμφισβήτητης πλέον 
επίδρασης των ουρανίων σωμάτων σε πολυάριθ- 
μα φυσικά (και βιολογικά) φαινόμενα. 
Το σχήμα ὁ παρουσιάζειτη γωνία γ γιατον 
Απρίλιο του 1985. Από τις 229 σεισμικές δονή- 
σεις που καταγράφηκαν απὀ τους σεισμογρά- 
Φους στον ελληνικό χώρο, οι 48 ἦταν πάνω από 
2.5 Ρίχτερ και σημειώθηκαν στην καμπύλη. Το 
διάγραμμα αυτό δείχνει ὁτι οι 20 απὀ αυτούς σι- 
νέβησαν στα ελάχιστα και μέγιστα της Υ (41 ημέ- 
ρα). 
Στο σχήµα 3 παρουσιάζουμε τις πλανητικὲς θὲ- 
σεις για το µεγάλο σεισμό του Μεξικού στις 13-8- 
1985 (8 Ρίχτερ] και της ἐκρηξης του ηφαιστείου 
Νεβάντα ντελ Ρούιζιτης Κολομβίας, δύο ακρι- 
βὼς µήνες αργότερα, στις 13-11-1985 (8.000 και 
25.000 θύματα αντίστοιχα). Όπως διαπιστώνει 
κανείς, τα δέκα ουράνια σώματα βρίσκονται συ- 
γκεντρωµένα σ ἑνα σχετικά μικρό µέρος του κ- 
κλου, ενώη Σελήνη {Σ] βρίσκεται και στις δύο πε- 
ριπτώσεις στο ἰδιο σηµείο του ουρανού, σε σύνο- 
δοµε τον Κρόνο και στο ελάχιστο της µηνιαίας γ. 
Στη δεύὐτδρη, μάλιστα, περίπτωση έχουµε και το 
ετήσιο ελάχιστο τῆς Υ, εφόσον ο Ἠλιος βρίσκε- 
ται πλέον ανάμεσα στους άλλους πλανήτες. 
Ο δεύτερος σπουδαιότερος δείκτης, που ανακα- 
λύυψαμε, είναι το εμβαδόν του ηλιακού συστήµα- 
τος (Ε]. Μετον όρο «εμβαδόν» εννοούμε εδώ 
την επιφάνεια εκείνη του ηλιακού µας συστήµα- 
τος, που περικλείεταιµεσα στο εξωτερικό περί- 
γράμμα ορισμένων πλανητών, ανάλογα µε τη θέ- 
ση τους στην εκλειπτική. Το περίγραμμα αποτε- 
λείται απὀ τις αποστάσεις των πλανητών αυτών 
καιτο σχήμα που δημιουργείται -και µέσα στο 
οποίο βρίσκονται όλοι οι άλλοι πλανήτες- µπορεί 
να εἶναι είτε κάποιο τρίγωνο είτε οποιοδήποτε 
πολύγωνο, Για παράδειγµα, η επιφάνεια του 
πηλιακοή συστήµατος στο σεισμό της Ιαπωνίας 
ὁ [σχ. Ίγ) δημιουργείται απὀ τον Πλούτωνα. 
Ποσειδώνα, Κρόνο. Δία και Ομρανό. Μέσα σ΄ αυ- 
| τό το τετράπλευρο βρίσκονται όλοι οι ἀλλοι πλα- 
| νήτες και ο Ηλιος. 
! Το εμβαδόν του ηλιακού συστήµατος (Ε] αυξο- 
| μειώνεται µε την πάροδο του χρόνου, καθώς µε- 
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ταβάλλονται σιγά-σιγά οι θέσεις των πλανητών. 
Εξαιτίας τῆς μεγάλης διαφοράς των ηλιοκεντρι- 
κὠν αποστάσεων ανάµεσα στους τρεις τελευταί- 
ους πλανήτες και όλους τους υπόλοιπους, εἰναι 
ολοφάνερο ότι στο µεγαλύτερο βαθμό η µεταβο- 
λή αυτή εξαρτάται κυρίως απὀ τον Ουρανό, τον 
Ποσειδώνα καιτον Πλούτωνα. Το ελάχιστο εµ- 
βαδόν εἶναι δυνατόν να συμβεί µόνο τη στιγµή 
κατά την οποία οι τρεις αυτοί τελευταίοι πλανή- 
τες βρίσκονται σε σύνοδο µε τον Ηλιο ἡ όταν κά- 
ποιος απ’ αυτούς εἰναι σ' αντίθεση (δηλαδή ευθυ- 
γράμμιση). 

Το σχήµα ἆ παρουσιάζει για σύγκριση. α) τη δια- 
κύµανση του εμβαδού (Ε]την περίοδο 1860- 
2000, β] τη µέση παγκόσμια 5ετή παρατηρηµένη 
θερµοκρασία αέρα τα τελευταία 100 χρόνια 
(ΜΙΕΠΕΙΙ, 1963] και γ) τη διακύμανση του ετήσιου 
αριθμού σεισμών μεγέθους ἰσοι ἡ μεγαλύτερου 
των 7/0 Βίχτερ (ανάλυση 1292 σεισμών απὀ τον 
κατάλογο του κ. Α08. 1981). Από τα διαγράμµα- 
τα αυτά εἶναι ολοφάνερο πως υπἀρχειθετική σι- 
σχέτιση ανάµεσα στο εμβαδόν, τη µέση παγκό- 
σµια θερµοκρασία και τους ετήσιους σεισμούς. 
Με ἄλλα λόγια, αποδδικνύουµε εδώ, για πρώτη 
φορά, ὁτι οι πλανητικές θέσεις εἶναι υπεύθυνες 
και για τους σεισμούς και για το κλίμα της Γης 
(Εφόσον, στη δεύτερη περίπτωση η θερµοκρασία 
του πλανήτη εἶναι καιη βασική παράμετρος του 
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κλίματος). 

Ερευνήσαµε, επίσης, και τις γεωκεντρικὲς απο- 
στάσεις των πλανητών για τους 58 σεισμούς, 
επιφανείας και βαθιὰς εστίας, ἄνω των 8,0 
Ρίχτερ, της περιόδου! 1910-1980 που προαναφέ- 
ρᾶµε. Διαπιστώθηκε πως, µε την εξαίρεση του 
Ουρανού, ο µέσος όρος της γεωκεντρικής απὀ- 
στασης του κάθε πλανήτη ἦταν μεγαλύτερος 
από τη µέση απόστασή του απὀ τη Γη. Πιο σι- 
γκεκριµένα, οι διαφορὲς επἰτοις εκατό, που πα- 
ρουσίασαν, έχουν ὡς εξής; 


Ερμής 10,510 
Αφροδίτη β19 9310 
Άρης 47ο 
Δίας γ44 ο 
Κρόνος 14096 
Ουρανός «12196 
Ποσειδών 49,816 
Πλούτων 46/80 


Αυτό σημαίνει πῶς οι μεγάλοι, τουλάχιστον. σει- 
σμοί έχουν την τάση να γίνονται όταν οἱ γεωκε- 
ντρικὲς αποστάσεις των πλανητών είναι μεγαλύ- 
τβρες απὺ τη µέση απόστασή τοιις απὀ τη Γη. Το 
γεγονός αυτό επιβεβαιώνει τα προηγούμενα συ- 
μπεράσματά µας για το εμβαδόν και το ετήσιο 
Ελάχιστο της Υ. Το εμβαδόν (Ε] εξαρτάται, φισι- 
κά, απὀ τις αποστάσεις ορισμένων πλανητὠν 
που σχηματίζουν το εξωτερικό περίγραμμα. ενώ 
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Ἱ. Σχ. 5:θεπκή συσχέπση ανάμεσα στο εμβαδόν (α], τη διακύμαν- 


Ὁ. ση των µεγίστων της ηλιακής δραστηριότητας [8] και της ὅρι- 
!. μύτητας του χειμώνα στην ανστολικἡ Ευρώπη (γ) την περἰοδο 


οτε 
απθας 50'Ν 15 Ἐ) 


| . 


το ετήσιο Ελάχιστο της Υ συμβαίνει όταν ο Ηλιος 
είναι ανάμεσα στους περισσότερους ἆἀλλους 
πλανήτες, οπότε αυτοί είναι πίσω απ’ αυτόν και, 
συνεπώς, σε µεγαλύτερη από το µέσον ὁρο απὀ- 
σταση. Όσον αφορά. τέλος, την παράξενη συ- 
μπεριφορά του Ουρανού, του μοναδικού πλανή- 
τη που παρουσιάζει τ αντίθετα αποτελέσµατα. 
πιστεύουμε πως οφείλεται στη µεγάλη κλίση του 
ἀξονα περιστροφής του, που βρίσκεται στο επἰ- 
πεδο της εκλειπτικής, ο Ουρανός εἶναι ο µοναδι- 
κὁς πλανήτης του ηλιακού µας συστήµατος µε 
τέτοια κλίση και τ' αποτελέσµατα, που εἰδαμε. θα 
πρέπει να σχετίζονταϊµε την περιστροφή του και 
τη διεύθυνση του μαγνητικού του πεδίου. 


καιρός 


Ενώ µε τον ὁρο «κλίμα» εννοούμε τη µέση κατά- 
σταση της ατμόσφαιρας σε µια μεγάλη χρονική 
περίοδο -δηλαδή το σύνολα των διαφόρων µετε- 
ωρολογικώὠν φαινομένων και τη µεταβολή τους 
σε κάποιον τόπο ἡ ζώνη- µετον ὁρο «καιρό» εν- 
νουύµε την κατάσταση της ατμόσφαιρας σε µια 
µικρή χρονική περίοδο ἡ στιγµή. Με άλλα λόγια, 
το κλίµα Εἶνοι ο µέσος ὀρος του καιρού, που επι- 
κρατεί σε κάποια περιοχή, ζώνη ἡ και ολόκληρη 
τη Γη, ὁπως προκύπτει απὀ τις μέσες τιµές των 
διαφόρων μετεωρολογικών στοιχείων. 
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Οι βασικές παράμετροι του καιρού εἶναι, φυσικά, 
η θερµοκρασία και η ατμοσφαιρική πίεση. 
Εξαιτίας των διαφορών που παρουσιάζονται απὀ 
τόπο σε τόπο, δημιουργούνται τα µικρής ἡ μεγά- 
λης κλίµακας ρεύματα αέρος και οι ατµοσφαιρι- 
κές διαταραχές, όπως είναι οι τυφώνες. οι κυ- 
κλώγες, οι λαίλαπες, οι θύελλες. οι καταιγίδες, 
κ.λπ. Π γενική. ωστόσο, κίνηση των μεγάλων αε- 
ρίων της τροπόσφαιρας εἶναι εξαιρετικά πολύ- 
πλοκη. αφ ενός μεν διότι η επιφάνεια της Γης 
ὅεν είναι οµοιογενής και ομοιόμορφη (οι ηπειροι 
διακόπτουν τους ωκεανούς] και αφ ετεροι; διότι 
επηρεάζεται σε µεγάλο βαθµό απὀ τις µεταβο- 
λὲς της θερμοκρασίας. της πίεσης και τῶν ηλε- 
κτρικών ρευμάτων των ανωτέρων ατµοσφαιρι- 
κὠν στρωµότων. 

Όι Μετεωρολογικὲς Υπηρεσίες, μέχρι στιγμής, 
δεν λαμβάνουν υπόψη τους τον παράγοντα 
«Πλανητικὲς επιδράσεις», αλλά οἱ προβλέψεις 
τους -που δεν ξεπερνούν το ὀάωρο- βασίζονται 
κυρίως στους τεχνητούς δορυφόρους και τους 
μετεωρολογικούς χάρτες, Το ποσοστό επιτυ- 
χίας τους. για την πρὀβλεψη του καιρού της Επο- 
µένης (24ωρο), δεν υπερβαίνειτο 89ο. Για µεγα- 
λύτερα χρονικά διαστήματα το ποσοστὸ αυτό εἰ- 
ναι πολύ χαμηλότερο. 

Σύμφωνα µε τις δικές µας ἔρευνες στο ζήτημα 
αυτό -από πλευράς πλανητικών θέσεων- διαπι- 


; 1900-1950 περίπου, 


στώσαμµε ότι, ὁπως και στην περίπτωση των σει- 
σμών, η βασική αιτία για τις διάφορες αἴμοσφαι- 
ρικὲς διαταραχές, καθώς καιτης απότοµης (και 
ανεξήγητης) αυξομείωσης της θερμοκρασίας ἡ 
του ατμοσφαιρικού ηλεκτρισμού, εἶναι οι θέσεις 
των πλανητών απὀ τις 64 συνολικά περιπτώσεις 
σοβαρών (καιιστορικών) ατμοσφαιρικών διατα- 
ραχών που ερευνήσαμε (βλ. «ΓΕΝΝΗΤΡΙΕΣ 
ΤΟΥ ΔΙΑΣΤΗΜΑΤΟΣ», σελ. 219-254]. τ' αποτε- 
λόσµατα ἦταν ως εξής; 

1. Το Ρο70 των περιπτώσεων συνέβη στο δίμηνο 
των ελαχίστων τιμών της ετήσιας Υ, ενώ το 0ο 
στο δίμηνο των μεγίστων (προβλ. αποτελ. σεὶ- 
σμών]. 

2.Το 4556 των περιπτώσεων συνέβη στα ελάχι- 
στα και μέγιστα της µηνιαίας Υ (41 ηµέρα]. 

3. Το 48Βῦοτων περιπτώσεων συνέβη κατά την 
σύνοδο και αντίθεση της Σελήνης µε τον Ἠλιο 
(2 ηµέρες). Εφόσον λαμβάνουμε υπόψη µας ὃ 
συνολικά ημέρες στις 29.53 της συνοδικής πε: 
ριόδου της Σελήνης, το ποσοστό αυτό είναι σχε- 
δόν διπλάσιο απὀ το αναμενόμενο στην τύχη. 


κλίμα 


Απ΄ ότι φαίνεται η ζωή στη Γη εμφανίστηκε για 
πρώὠτη φορά πριν 2 περίπου δισεκατομμύρια 
χρόνια και διατηρήθηκε έκτοτε απὀ την ηλιακή 
ενέργεια που μετατρέπεται απὀ τα φυτά σε χηµι- 
κἠ. Μολονότι δεν υπάρχουν, προς το παρόν, 
στοιχεία για διακυμάνσεις της ηλιακἠς σταθεράς 
σε μεγάλα χρονικά διαστήματα, ο Ηλιος παροι- 
σιάζει ἑνα 11ετή κύκλο ὁραστηριότητας, που 
προκαλεί µια µεγάλη ποικιλία απὀ αναμφισβήτη- 
τα φυσικά και βιολογικά φαινόμενα πάνω στη Γη. 
Ὁ κύκλος αυτός σχετίζεται µε έντονα μαγνητικά 
πεδία, που δημιουργούνται, όπως έχουμε δείξει 
για πρώτη φορά (βλ. κατωτὲρώ) απὀ τις διάφο- 
ρὲς ιδιάζουσες πλανητικές θέσεις και όχι από 
την εσωτερική κατασκευή του Ηλιου. Το ίδιο 
ισχύεικαιγια τηλεγομένη διαφορική περιστροφή 
του. 0 Ηλιος δεν περιστρέφεται σαν ἑνα ὀυνηθι- 
σµένα στέρεο σώμα, αλλά οι περιοχὲς στον ισή- 
μερινό περιστρέφονται πιο γρήγορα απ ότι οι 
υπόλοιπες, Το πρόβλημα, ωστόσο. µε τη διαφο- 
ρική αυτή περιστροφή εἶναι ότι παρουσιάζει αυ- 
ξοµειώσεις συναρτήσει του χρόνου και δεν εἶναι 
σταθερή (Βλ. Σχήµα]. 

Ο Ἱιετής κύκλος -αρκετά γνωστός σ ορισμέ- 
νους αρχαίους λαούς- ανακαλύφθηκε ξανά απὀ 
το Γαλιλαίο το 1610. Μολονότι οι παρατηρήσεις 
του ηλιακού δίσκου ξεκίνησαν αυστηµατικά µετά 
το 1700 εἶναι βέβαιο. απὀ τις σποραδικὲς που εἰ- 
χαν γίνει προηγουμένως, ότιη περίοδος 1845: 
1719 ἠταν αξιοσημείωτη για την ολική απουσία 
τών πλιακών κηλίδων, Η περἰοδος αυτή. γνωστή 
σαν το ελάχιστο του ΙΜάιΠΑΕΙ, συνέπεσε µε ἄσι]- 
νήθιστα κρύα χρόνια στην Ευρώπη (τις «μικρές 
εποχές παγετώνων» του 1400 και 1850} και µια 
απουσία στην κυκλική διακύμανση της αὔξησης 
των δένδρων, Απότο {715 καιμετέπειτα, ο ηλια- 
κὁς κύκλος σωνεχίσθηκε όπως τον ξέρουμε σἠ- 
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Σχ. δ; θετική συσχέτιση 
ανάμεσα στο ελάχιστο εµ- - 
θαδόν [α) και το µέσο πή- η, 
χος των δακτύλιων των 
δένδρων της Καλιφόρνιας 
(8) την περίοδο 4000 Π.Χ. ο.ἱ 
3008 μ.Χ. περίπου, | 


Σχ. ᾖ: θετική σισχέτιση του αὰ 

μικροῦ» ελάχιστου εμᾶσ- 
δουῦ {α] και Της γενικής ἄιν- υπ χα. 
κύµανσης της ϐερµοκρα ' | 
σίας στα ενδιάμεσα γεωγρα- 
φικά πλάτη του Βορείου ηµι | 
ἀφηιρίου, ἀπὸ μελέτες πά- 
Χαυς των Δακτύλιων των 
δένδρων. 


κος 


Ποπατα [κο ἑαπιροσπίατα 
εὔαπ χα (πι αιϊλ ας Ἰα ια - 
Ίτιάλα οἵ ΤΗ9 ποτέῃογῃ 
ΠΜητιϊκρλιότς, Ίσοπι Ίσας 
απο πα λδη 


μερα, Παρ όλα αυτά, τὰ διάφορα μέγιστα των κὺ- 
κλων δεν υπήρξαν πάντοτε τα ἴδια, αλλά το μέ- 
γεθος τους διακωµάνθηκε, 

Εφόσον γνωρίζουμε σήµερα ότιη ετήσια αὔξηση 
των δακτυλίων των δένδρων επηρεάζεται σε µε- 
γάλο βαθμό απὀ την ηλιακή δραστηριότητα (που 
σχετίζεται επίσης µε την εμφάνιση του πολικού 
σέλαος κ.λπ͵), μπορούμε, χρησιμοποιώντας τη 
μέθοδο χρονολόγησης απὀ τους δακτύλιους και 
τις αναφορές που υπάρχουν απὀ παλιά για τις 
εμφανίσεις Του πολικού σέλαος ἡ την εξάπλωση 
και ωποχώρηση των πάγων σ᾿ όλο τον κόσµο. να 
υπολογίσουμε το μέγεθος των περισσοτέρων 
κύκλων μέχριτον 8ο αι. π.Χ, (5ς0ν6, ΒΓαΥ, κ.α.]. 
Όλοι αυτοί οι δείκτες, καθώς και ο ατµοσφαιρι- 
κός ἄνθρακας 14. φαίνεται να παρουσιάζουν µια 
ὀτατιστικά σηµαντική σχέση µε τὸ γενικό επἰπε- 
ὅο της ηλιακής δραστηριότητας, που επικρατεί 
για περιόδους μεγαλύτερες συνήθως του αιώνα. 
απο την ἄποψη ότιῃ μεγαλύτερη ὁραστηριότητα 
φαίνεται ν᾿ αντιστοιχεί σε θερµότερα κλίµατα. Η 
ὅραστηριοτητα. επίσης. του ατμοσφαιρικού ἀν- 
Βρακα -14 δείχνει την ἴδια σχέση της χαμηλής 
ηλιακής δραστηριότητας, κατά τη διάρκεια µιας 
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μεγάλης περιόδου εξάπλωση πάγων γύρω στο 
700 π.Χ., όμοια μ' εκείνης μεταξύ του 1400 και 
1650 μ.Χ. 

Διάφορες όλλες µεθόδοι έχουν επἰσης χρησιµο- 
ποιηθεἰ για να υπολογισθεί η µεταβολή της θερ- 
µοκρασίἰας καιη εξέλιξη του κλίµατος της Γης 
στο μακρινό παρελθὀν͵, ο παγκόσμιος όγκος πά- 
γου. κάποια δεδομένη στιγµή, µπορεἰ να υπολο- 
γισθεί εν µέρει απὀ το λόγο του Οξυγόνου 16 και 
Οξυγόνου 18, που υπάρχει στα καθιζήµατα των 
Ὠκεανών, τοποθετημένα εκεί τη σχετική περίο- 
δο. Π χρονολόγησή τους γίνεται µε ικανοποιητι- 
κἠ ακρίβεια µε ραδιομετρικὲς μεθόδους, Το 1920 
περίπου. ο Γιουγκοσλάβος αστρονόμος 
Μιαπκονιίση πρότεινε τη θεωρία ὁτι οι παγετώ- 
γες προκαλούνται απὀ μικρές μεταβολές στην 
κλίση του ἄξονατης Γης (έναν κύκλο 40.000 
χρόνων]. στο χρὀνο του περιήλιου (έναν κύκλο 
19.000-53.000 χρόνων) και στην εκκεντρότητα 
της τροχιάς (έναν κύκλο 100.000 χρόνων]. 
Εξαιτίας της διακύµανσης των παραμέτρων αυ- 
τών, η ποσότητα της ηλιακής ενεργειας που δὲ- 
χεταιη Γη μεταβάλλεται στα διάφορα πλάτη και 
τις εποχές του έτους, Κατά τα τελευταία 20 πΠε- 


Η ΑΙΤΙΑ ΤΩΝ ΣΕΙΣΜ(ΟΩΛΝ, ΤΟΥ ΚΑΙΡΟ) 


ρίπου χρόνια. συγκεντρώθηκαν αρκετές θνδεί- 
ξεις για να πείσουν τους περισσότερους επιστή- 
µονες πως οιπεριοδικές αυτες διακυμάνσεις της 
τροχιᾶς συνδέονται πράγματι µε τοις παγετώ- 
γες. 
Οιδικὲς µας έρευνες, ωστόσο, ὀχι μόνο δεἰ- 
χνουν, αλλά και αποδεικνύουν. επίσης, ότιη µε- 
ταβολή της θερμοκρασίας του πλανήτη µας (και 
ο σχηματισμός, φυσικά, των παγετώνων] οφείλε- 
ταιστις πλανητικές θέσεις και πιο συγκεκριµένα 
στην αυξομείωση του εμβαδού του ηλιακού συ- 
στήµατος {Ε). ἠδη προαναφέραμε {Σχ. 4], ὅτι ἢ 
αυξομείωση του εμβαδού παρουσιάζει θετική συ- 
σχέτιση µε τη µέση παγκόσμια θερµοκρασία και 
τους σεισμούς, Τὸ συμπἑἐρασμά µας αυτὸ εΠΙβΕ- 
βαιώνεικαιτη θεωρία του ΜΙάΠΚονιίσῃ, εφόσον η 
κλίση του ἀξονα περιστροφής της Γῆς και η μὲ- 
ταβολή της τροχιάς της απὀ κυκλική σ θλλειπτι- 
κή οφείλονται στις ελκτικὲς δυνάμεις των πιλα- 
νητὼν καιτις βέσεις τους. 

Η διακύμανση του εμβαδού (Ε] υπολογίσθηκε για 
τη χρονική περἰοδο 1370-2000 (σε διαστήματα 
των 5 χρόνων] για να σωμµπεριλάβει, ἑτσι. τη 
«μικρή εποχή παγετώνων» του 1400 και 1650, 
Στο σχήμα 5 ουγκρίνουµε τη διακύμανση αυτή 
(α), µε τη διακύμανση των µεγίστων τής ἠλιακής 
δραστηριότητας (β] και τη δριμύτητα του χειμµώ- 
να στην ανατολική Ευρώπη (γ). Δυστυχώς, δεν 
υπάρχουν πληροφορίες για τη µεση παγκόσμια 
θερµοκρασία ἡ ολοκληρωμένοι κατάλογοι για 
την παγκόσμια σεισμική ὁραστηριότητα την πε- 
ρίαδο αυτή. Από τα διαγράµµατα αυτά, παρατη- 
ρούμε ὁτιτα ελάχιστα του εμβαδοι γύρῳ στο 
1400. 1650 και 1900, συμπίπτουν ακριβώς µε πε- 
ριόδους χαμηλής ηλιακής δραστηριότητας (κα- 
θώς και µε το ελάχιστο του ΜαμπάεΓ] καιτα δύο 
πρώτα µε τα πιο κρύα χρόνια της περιόδου των 
«μικρών παγετώὠνών» της Ευὐρώπης. Το τρίτο. 
γύρω στο 1900, δεν φαίνεται να ἐχει επιδράσει 
στη θερµοκρασία της Ευρώπης. αλλά οι πολή κα- 
μηλές θερμοκρασίες που επικρατούσαν σ' ολό- 
κληρη τη Γη εκείνο τον καιρό έχουν ήδη δειχτεί 
στο προηγούμενο σχήμα (Σχ. 4). Θα έπρεπε να 
τονισθεί ότι η επἰδραση των ουρανίων σωμάτων 
σ ορισμένα φυσικά φαινόμενα εἶναι παγκόσμια 
και όχι µόνο τοπική. 
Τα μέγιστα του εμβαδού γύρω στο 1470. 1970, 
1/70-18/5 και 1930 συμπίπτουν επίσης µε περιό- 
δους υψηλής ηλιακής δραστηριότητας, μολονότι 
υπάρχει µια εξαίρεση στην περἰοδο 1800-1830. 
Αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι υπάρχουν και 
ἄλλοι σημαντικοί παράγοντες, που πίσης σχετί- 


ΠΡΟΒΛΕΨΕΙΣ ΣΕΙΣΝΩΝ 


Στο βιβλίο µας «ΓΕΝΝΗΤΕΙΕΣ ΤΟΥ 
ΔΙΑΣΤΗΜΑΤΟΣ» (σελ. 308) δημοσιεύσαμε. λίγο 
πριν την ἐκδοσή του, στο τελος του 1887, κατά- 
λογο προβλέψεων ισχυρών δονήσεων (26.08, 
ΣΤ ημέρα). για την τριετία 1988-80. Σύµφωνα µε 
τους επίσηµους καταλόγους που διαθέτουμε 
γιατο 1988 (προς το παρόν), απὀ την υ.5. 
(βοἱοᾳισα| ΦΗΓΝΕΥ, τ' αποτελέσµατα ἦταν ικᾶ- 
νοποιητικά, αρκετά πάνω απὀ τ αναφερόμενα 
στην τύχη. Επίσης, προβλέψαμε: α) την ισχυρό- 
τερη σεισµικἠ δόνηση της χρονιάς. που σι νέβη 
στις 6-3-1988 (22:35:58 αΜΤΙ και ἦταν μεγέ- 
θους 76 (Μ5], µε διαφορά 19,5 ωρών µόνο (από 


ΠΤΗΣΗ ΔΕΚΕΜΒΡΙΩΣ Ὁ] 
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ζονται µε πλανητικὲς βέσεις και γι΄ αυτόν το λό- 
Υο θα έπρεπε να περιμένει κανεὶς κάποιες µι- 
κρές διαφορές, Εν πάση περιπτώσει, είναι αξιο- 
σηµείωτο ὁτι οι περισσότεροι (γνωστοί) κατα- 
στρεπτικοί σεισμοί των τελευταίων 600 χρόνων, 
καθώς επίσης και το ασυνήθιστο κύμα της ηφαι- 
στειακής δραστηριότητας του 1750-1850, συνὲ- 
βησαν σε περιόδους που το εμβαδὸν ἦταν στο 
μέγιστο. 

Το επόμενο βήμα µας ἠταν να ερευνήσουµε τη 
συσχέτιση αυτή σε πολύ μεγαλύτερα χρονικά 
διαστήματα και να διαπιστώσουμε αν πράγματι η 
διακύμανση αυτή του εμβαδού ταιριάζει µε τις 
πληροφορίες, που προαναφέρθηκαν, για το κλἰ- 
μα της Γης στο μακρινό παρελθόν, Το να υπολο- 
γίσει, ωστόσο. κανεἰς το εμβαδὀν µε κάθε λεπτο- 
µέρεια κάθε 5 χρόνια -ὅπως πιο πάνώ- και εξαι- 
ρετικά κοπιαστικὀ εἶναι και ανώφελο, εφόσον η 
διακύμανση αυτή αφορά (και σχετίζεται) µε µι- 
κρές χρονικές περιόδους λίγων αιώνων. 
Σκεφθήκαμµε λοιπὸν, ἑναν ἀλλο τρόπο. πολύ πιο 
απλό και χρήσιμο. Εφόσον το ελάχιστο εμβαδὀν 
του ηλιακού συστήµατος (Ε] σχετίζεται ολοφά- 
γερα απὀτις θέσεις των τριών τελευταίων πλα- 
νητὠν Ουρανού. Ποσειδώνα και Πλούτωνα, εξαι- 
τίας των μεγάλων αποστάσεῶν τους σε σύγκρι- 
ση µε τους υπόλοιπους, καιεφόσον το ελάχιστο 
αυτὸ αντιστοιχεί σε κρύες περιόδους, υπολογ- 
σαμε το ελάχιστο εμβαδόν (Ε])κάθε φορα που οι 
τρεις αυτοί πλανήτες βρίσκονται σ ειθυγράμμι- 
ση. 

Μια τετοια ευθυγράμμιση θα μπορούσε να γίνει 
µε τέσσερις διαφορετικούς τρόπους. Ὁ ένας 
απὀ αυτοὺς θᾳ ήταν µια σύνοδος του Πλούτωνα, 
Ποσειδώνα και Οωρανοή σε σχέση µε τον Ηλιο 
και οι άλλες τρεις αντιθεσεις, ὅταν ο ἑνας απὀ 
τους τρεις 8ᾳ ἦταν στο αντίθετο σηµείο της 
εκλειπτικής, ο σπουδαιότερος απ' όλους -εκεί- 
νος που θᾳ ἐδινο το μικρότερο εµβαδὀν- εἶναι. 
Φυσικά, η σύνοδος, εφόσον η επιφάνεια που εἷ- 
ναι δυνατόν να σχηµατισθείµε οποιονδήποτε 
ἀλλον πλανήτη, ἡ πλανήτες. εἰναιη µισή περίπου 
εκείνης των τριών ἀλλων ευθυγραμμµίσεων. 
Επειδή, τώρα. η συνοδική περἰοδος του 
Πλούτωνα και Ποσειδώνα εἶναι 436 περίπου χρό- 
για και ἑξι αστρικές περἰοδοιτου Όυρανου 
(6Χ84,0139) εἶναι 904 χρόνια, συνεπάγεται πως 
η κάθε µια απὀ τις τέσσερις ευθυγραμμµίσεις συµ- 
βαίνει κάθε 500 χρόνια περίπου. 

Τα ελάχιστα των συνεχόμενων κύκλων των 900 
περίπου χρὀνων δεν εἶναι πάντοτε τα ἰδια, διότι 
η διαφορά ανάμεσα στη συνοδική περίοδο του 


ΤΗΣ ΠΗΛΙΑΚΗΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ 


1967 


κ τνκνν κκηω 


Πλούτωνα και Ποσειδώνα και στις ἑξι αστρικες 
περιφορές του Ουρανού συσσωρεύεται και δηµι- 
ουργεί ἑναν ἀλλο κύκλο που εἶναι συνήθως 9940 
χρόνια, ἡ οκτώ συνοδικὲς περιόδους του 
Πλούτωνα-Ποσειδώνα. Μερικές φορές, ὠστόσο. 
χρειάζεται να προστεθεί άλλος ενας κύκλος των 
500 χρόνων, οπότε η περίοδος αυτή γίνεται 
44 50 χρόνια. 

ο πραγματικὀς κύκλος, ὠστόσο, ἐχει περίοδο το 
μισό απὀ το προαναφερθὲν χρονικό διάστηµα - 
περίπου 2000 χρόνια- γιατἰ οι τέσσερις ευθυ- 
γραμμµἰσεις εμφανίζονται σε ζεύγη «αντιθέτου» 
μεγέθους, οταν το ένα απὀ τα ζεύγη αυτά πα- 
ρουσιάζει ἑνα σχετικἀ μικρὀ ελάχιστο εμβαδὸὀν. 


ΑΙ ΕΠΛΛΗΘΕΥΣΗ 


τις 7-3 και ώρα 12:00 ΟΜΤ, που δώσαμε). Θα εἷ- 
χαμε προβλέψει σωστά καιτις δύο επόμενες σε 
μέγεθος σεισμικές δονήσεις της χρονιάς, που 
συνέβησαν στις 6-8 [00:36:55] και 10-8 
(04:48:28). µεγέβους 7,2 και 7.4 (Μ5) αντίστοιχα. 
αν δεν εἰχαμε εφαρμόσει το γνωστὸ «μ ένα 
σμπάρο ὅμο τρυγόνια», δίνοντας µια ενδιάμεση 
ημερομηνία πρόβλεψης (8-8]. Πρέπει, ᾠστόσο, 
να σημειωθεί ότι ακόμα και έτσι η διαφορά µας 
από την επιτυχία στο δεύτερο σεισμό (της 10-8) 
Εἰναιμόνο ἀ.5 ωρες, Επίσης, επιτυχία σηµειωσα- 
με και στον τέταρτο σε μέγεθος σεισμό της χρο- 
νιὰς της θης Νοεμβρίου {19:09:17]. μεγέθους 


ΠΤΗΣΗ ΔΕΡΕΜΗΕΙΩΣ Ὁ] 


Τ9-/.0 (Μ5]. δίνοντας πρὀβλειμη για τις 7-11. β) 
µε µια μόνο ημερομηνία προβλεψης (5-5] προ- 
βλέψαμε 5 συνολικά σεισμοὺς 26.0 που συνεβη- 
σαν στις 4,5 και 6 Μαΐου (ο ετήσιος µέσος ὀρος 
των σεισμὼν 26.0 είναι περίπου 100] και γ) δίνο- 
γτας ὡς πρόβλεψη την 15η Ιανουαρίου. πετύυχα- 
µε την ηµέρα εκείνη που συνέβησαν οι περισσύ- 
τεροι σεισµοίτης χρονιὰς 25.0 (16 συνολικά αντὶ 
για 4ο που εἶναι ο µέσος ὀρος του μεγέθους αὐ- 
τοῦ), ο σεισμός των 6 Ρίχτερ, που προβλεπόὀ- 
ταν, συνέβη την προηγούµενη ηµέρα (12-1. 
07:29:28) και ήταν 6.4-8.7 Μ5. 


Σχ. 8: θετικἠ συσχέτιση ανάμεσα στη γωνία γ[α]καιτις Π 
πλισκές κηλίδες (81. 


Σχ. 10: Θετική συσχέτιση ανάμεσα στη γωνία γ (α] και 
τη διαφορική περιστραφή του Ἠλιοι στον Ισημερινό 
(δι, 


το ἀλλο παρουσιάζει μεγάλο. Έτσι. υπάρχουν 
εναλλασσομενα μικρά και μεγάλα ελάχιστα κάθε 
125 (περίπου) και 100 χρονια. που δημιουργούν 
ανάλογους κύκλους ὁ50 και 208 χρόνων. Στο 
σχἡµα 5 παρατηρουµε τρία τέτοια ελάχιστα (ἡ 
διαφορετικἀ δύο κὐκλους των 950 χρόνων), που 
συνέβησαν το 1400. 1650 και 1900 (βλ. επίσης 
σχ. 7]. 

δτα σχήματα 6 και 7 παρουσιάζουμε το ελάχιστο 
εμβαδὸν (Ε]του ηλιακού συστήµατος για Θ000 
και 31000 χρόνια αντίστοιχα και το συγκρίνουμε 
με τις καμπύλες της θερμοκρασίας του πλανήτη 
μας. που όχουν προκύψειµε τις διάφορες µεθό- 
δους που προαναφέραμε. Η σκιασµένη επιφά- 
νεια στο σχήµα 7 αντιστοιχεί στο κάτω µόρος του 
ελάχιστου εμβαδού του σχήματος 6. δηλαδή τοι! 
τµήµατος εκείνου που ὅεν περιλαμβάνει τα σχε: 
τικά μέγιστα. Σχετικἀ µε το ελάχιστο εμβαδόν 
που σημειώθηκε κατά το 2600 π.Χ. και δεν φαίνε- 
ται σημειωμένο στο σχήµα 7, ο {4 ΙΜ8Τοῃ (19/41 
το υπολογίζει γύρω στο 2800 π.Χ, (βλ. Σχ. 8). 
Πρέπει. επίσης, να σημειωθεί ότι οι ἐρευνὲς του 
σε δακτύλιους δένδρων της Καλιφόρνιας αφο- 


συνέχεια στη σελίδα 103 


πο 


θΙ 


Κοθε 4 δευτερόλε- χ --ι-ι- -. ὺ 
ΠΙὀὦ που περνάνε . ῳ .. 


προστίθενται 10 


ἀνθρωποι στον Πλη- 
Βυσμό της Γης. Το 
εἰδος µας δνωρζει 4 { 
μια πληθυσµισκὴ ’ 
αὐξηση (80-00 εκ 
ετησίως) που ασ ζει ὶ , 


τα ὁριο Του οπειλητΙ- 


κοὺ Ανδιστααμερ!- 
κανόπουλατης 


Φωτοδραφίας το 


μέλλον ἐμφανίζεται 
Ελπιδοφόρο, δε συυ- { - κε. 
ῥαΐνει τὸ ίδιο δισ τα 
παιδιά τουτρῄου . 
κόσμου. / 
τρ 129 Ε/ 


ΠΟΣΟ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗΙ 


τα ΠΤΗΣΗ ΔΛΕΚΕΜΗΡΙΩΣ ή 


«δεν υπαρχειούτε πλουτος 
ουτε δυναμη, Παοα μονο 
ὠνθριωποι»». 

68η βοαπ 


«Ηιστορίαμωας διαμορφώθηκε 
απο Την ποιοΤηΤΩ Της Ιροφης. 1ο 
μελλον µας 80 καθοριστει απο 
Την ποσότητά Της» 

ἱγαι ΜαΙδοη 


ταν ο 1803 μ.Χ. ο Βρετανὸς ΤΠοπΙᾶς 
ΜαΙἴπμΕ δημοσίευσε την πολύκροτη 
και πολυσυζητηµένη µελέτη του σχε- 
τικά µε την αὐξηση του παγκόσμιου 
πληθυσμού, ο πλανήτης Γη δεν 
φιλοξενούσε πάνω απὀ 900 εκατοµ- 
µύρια ανθρώπους. Χρειάστηκαν εκα- 
τοντάδες χιλιάδες χρόνια για να 
φθάσει το ανθρώπινο είδος στις 
αρχές του Ί8ου αιώνα σ' αυτό το 
εκπληκτικό νούμερο. Αρκείνα σκε- 
φτεἰκανείς ὅτι πριν την έναρξη της 
Γεωργικής Επανάστασης, το 8000 
π.Χ.. ο συνολικός πληθυσμµόςτης 


τοι αι οσο 


τες λ κο έσ ης πο λέλε/ 


ο Ὀδκοος ων, Υρς 


ΠΠκωΟΚΕΙΤΟ/ ὠνο δ/ νο: 


σΤην /ΟσγΟΩΚΟ/Ω τῶι, ε,ὃςὝ 


ΕΙΝΑΙ ΕΠ ΑΙΤΙΕΙ/ΛΕΗΙ; 


Γης δεν ξεπερνούσε τα 5 εκατομμύρια! ο 
Μαιίπυς διαπιστώνοντας ότι ο ανθρώπινος Πλη- 
θυσμὸς αυξανόταν κατά γεωμετρική πρόοδο, 
ενώ η παραγωγή τροφίμων µόνον κατά αριθµητι- 
κή, διατύπωσε πολύ απαιοιόδοξες προβλέψεις 
για το μάλλον της ανθρωπότητας, Αν οι ρυθμοί 
αύξησης του παγκόσμιου πληθυσμού συνεχίζο- 
νταν αμείωτοι τότε, υποστήριζε ο ΜΑΙίπιυς, η 
ανθρωπότητα θα βυθιζόταν πολύ σύντομα στο 
τόλμα της πείνας και της ϱξαθλίωσης, Το 19819 
πληθυσμός της Γης εἶχε πενταπλασιαστεἰ απὀ 
την εποχἠ του ΜαΙίπυ5 -φτάνοντας τα 4,5 δισε- 
κατομμύρια- αλλά τίποτε απ᾿ όσα εἰχε προβλέψει 
ο Βρετανὸς δηµογράφος δεν εἶχε πραγµατοποι- 
ηθεί. Η ανθρωπότητα δεν αντιμετώπισε κανένα 
μαζικό λιμό, οὔτε και βυθίστηκε συνολικά στην 
εξαθλίωση. Οι προβλέψεις του ΜαΙἴπως αποδεί- 
χτηκαν τελικά αναληθείς, αλλά η διατὐπωσή 
τους και µόνον ήταν αρκετή για να κρούσειτον 
κώδωνα του κινδύνου: Αν η αὐξηση του παγκό- 
σµιου πληθυσμού συνεχιζόταν ανεξἐλεγκτη 
τότε κάποια στιγµή στον 210 αιώνα η ανθρωπό- 
τητα θᾳ αντιμετώπιζε τεράστια προβλήµατα, 
παρόμοια μ᾿ αυτά που προέβλεψε ο ΜαΙἴπις.Οο 
υπερπληθυσμός αποδεικνύεται ὄντως µια 
βόμβα, και μάλιστα ὠρολογιακή, που κληροδοτεί 
αυτός ο αιώνας στον επόμενο. Κάθε λεπτὸ ποι 
περνάει προστίθενται 190 ἀνθρωποι στον πλη- 
βυσµό της Γης, κάθε ὀάωρο 260.000 καικάθε 
χρόνο πάνῳ απὀ 80 εκατομμύρια, ὁσο δηλαδή ο 


ο υπερπληθυσμὸς εἰναιστην 
εποχἡ µος ἑνα καθαρά ΙΟΠΟΚΟ- 
συικὸὀ φαινόμενο. Το ΦΟΝ Της 
αὐξησης του πασκόσµιου πλη- 
θυσμοῦ συντελεήαι στα φτωχὸ- 
τερο 2/8 του πλανήτη µας. 
Εκοτομμύρια ἄνθριωπο! και Ιδια- 
Ἱερα παιδιά αντιμετωπίζουν 
καθημερινά Το φάσμα της πείνος 
κα!της εξαθλίωσης. Ποιὸς µπο- 
ῥρε/νσπειµε σισουριὰ ὀτθα 
ἑἐημερώσει κοι δι συτό ἑνα 
καλύτερο αὐριο; 


πσ/ 
““ς 


έ) /έέ/ ι 7 Μίω. { Ὕ ἕν 


/ ΄ ζ αι 


πληθυσμὸς της Γερμανίας, Με βάση αυτά τα 
δεδοµένα ο ανθρώπινος πληθυσμός διπλασιάζε- 
ταικάθε 37 χρόνια (1,8250 ετήσια αὐξηση]. Έτσι, 
τα 5.25 δια. του 1931 προβλέπεται να γίνουν 
10.5 δισ. το 2028 μ.Χ. Άραγε θα μπορέσει ο 
ανθρωπος να αυξήσει την ἴδια περίοδο τις παρα- 
γωγικές του δυνατότητες, ὥστε να εξασφαλίσει 
επάρκεια τροφἰµων σ’ αυτά τα δισεκατομμύρια; 
Θα μπορέσει να αντιμετωπίσει ικανοποιητικά 
όλα εκείνα τα προβλήµατα που συνδέονται ἡ 
απορρέουν απὀ το φαινόμενο του υπερπληθι- 
σμού; Ο πλανήτης µας εἶναι σε θέση να ανταπο- 
κριθεί και να αντέξει τέτοιας κλίµακας πληθι- 
σµιακές πιέσεις; Υπάρχει τέλος πραγματικά 
πρόβλημα υπερπληθυσμού ἡ εἶναι πολύ νωρίς 
ακόµη να μιλάμε για κάτι τέτοιο; 


Εύκολα θαμπορούσε κανείς να χωρίσειτον πλα- 
γήτη µας σε γόνιμο Νότο και γηρασµενο Βορρᾶ, 
αν ἑνωνε µε µια νοητή ευθεία τον Ριο Γκράντε 
με τις βόρειες ακτὲς της Μεσογείου καιτον 
Καύκασο μα τη Χερσόνησο της Κορέας. Με ελά- 
χιστες εξαιρἑσεις, λες οι χώρες που βρίσκο- 
νται κάτω απ᾿ αυτήν τη διακὠριστική γραμμή, οἱ 
χὠρες δηλαδή του Τρίτου κόσμου, καταγρά- 
φουν εκρηκτικούς ρυθμούς δηµογραφικής αὔξη- 
σης (1,5-456 ετησἰως], Με µια µατιά το πρόβλημα 
του υπερπληθυσμού φαΐνεται να εἰναιπρονόμιο | 
τῶν τριτοκοσµικων χωρών, εφόσον ο ανεπτυγ- 
μένος βορρὰς ἑχεικατορθώσει να θέσει υπό 
ἔλεύχο την πληθυσμιακή του αὐξηση. Αλλά τα | 
πράγματα δεν εἶναικαιτόσο απλά, Εδώ και µια 
εικοσαετία περίπου το βάρειο ημισφαίριο γηρά- 
σκεικαι φθίνει δημογραφικά. µιας και δεν πετυ- 
χαίΐνει πλέον την ομαλή αντικατάσταση των 
γενεών (2,1 παιδιά ανά οικογένεια], Μπορείο 
Βορράς να πέτυχε στον οικονομικό τοµέα, αλλά 
ἐχει ήδη χάσει τη µάχη της δηµογραφίας. Και 
εδώ ακριβώς βρίσκεται η ομσία του προβλήµα- 
τος; Το εἶδος µας πληθαίνει εκρηκτικά σε λάθος 
τόπο -στο φτωχό κιεξαθλιωμένο Νότο. 
Αντιστρέφοντας την κατάσταση, θᾳ έλεγε 
κανείς ότι ο πλούσιος βορράς θα μπορούσε 
άνετα ν᾿ ανταπεξέλθει σε τριτοκοσμικοὺς ρυθ- 
μούς πληθυσμιακής αὐξησης, χωρίς να αντιµε- 
τωπίσει σοβαρά προβλήµατα, Ωστόσο όμως 


'Τ/]ν ΠλωθΘθωσιωακή 


σι ὡσιακοιφς». 


Ωώλωσοωί οι φώβθωοι τιν 


ἁ πω. {1 λ 19, 


εω/Πληθι σου ή 


ο σι σκκοιτ/κώ διώρρκεας 
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0ύοτης αύξησης του παγκόσμιου πληθυσμού 
σωντελείται στα φτωχότερα κράτη του πλανήτη 
μας. εκεί όπου απουσιάζει και η στοιχειώδης 
υποδομή σε τοµείς όπως παραγωγή τροφίμων. 
υγεία, στέγη και εκπαίδευση. Αλλά ας εξετάσου- 
με πιο αναλυτικά το πρόβλημα του υπερπληθυ- 
σµοι στον Τρίτο Κόσµα. 

Οιπεριοχές του πλανήτη µας στις οποίες έχει 
αποδοβείτο όνομα Τρίτος Κόσμος. ονοµασία- 
κατάλοιπο του ψυχρού πολέμου, απὀ τις αρχες 


ας. 


την ἄλλη η δραστική πτώση της θνησιμότητας, 
κυρίως λόγωτης προόδου της επιστήµης στην 
πρόληψη και καταπολέμηση των ασθενειών. Για 
παράδειγµα η Αφρικἡ µπήκε στον 200 αιώνα 
έχοντας µόνον 100 εκατομμύρια κατοίκους, το 
1950 ο πληβυσμὸς της ξεπέρασε τα 250 και 
σήµερα ἐχει φτάσει στα 650 εκατομμύρια. Οι 
προβλέψεις για το κοντινό μέλλον είναι εντυπω- 
σιακὲς; Το 2000 η Αφρική θα έχει 800 εκ. κατοί- 
κους, ενώ το 2025 8α ἔχει 1,7 ὅισ. Με µια εκπλη: 
κτική δημογραφική αὐξηση η Μαύρη Μἡπειρος θᾳ 
ἐχει δεκαεφταπλασιάσειτον πληθυσμό της µέσα 
σε μόλις 125 χρόνια (1900-2026)! Έτσι. δνώ το 
1900 ο πληθυσμοὸς της αντιπροσώπευε µόνον 
το 6,25 των κατοίκων τοι πλανήτη µας, το 
2025 8ᾳ αντιπροσωπεύειτο 205οτοι παγκόσμµι- 
ου πληθυσμού. ο ἑνας δηλαδή στους πέντε γήϊ- 
νους θα εἰναι Αφρικανός. 

Η Μαύρη ήπειρος έχει αυτήν τη στιγµή τη δυνα- 
τότητα να διπλασιάζει τον πληθυσμοὸ της κάθε 
22 χρόνια, ο υπόλοιπος Τρίτος κόσμος τον 


του 2Όου αιώνα γνωρί- 
ζουν µια πληθυσμιακή 
αύξηση. που δεν έχει 
προηγούμενο στην 
ιστορία του εἰδοιις µας, 
Από τη µια εἰναιη εκρη- 
κτική μεγέθυνση του 
αριθμού των γεννήσε- 
ων, το λεγόμενο ὅηλα- Β 
δή ΒΑΡΥ Βοοηι,καιαπόὸ πο ο ο 


-- δν». 
-. μι - 


διπλασιάζει κάθε 30 χρόνια, ενώ οι βιομηχανικές 
χώρες χρειάζονται για κάτι τέτοιο 170 χρόνια, 
Το γεγονός αυτό σηµαίνει ότι οι ανεπτυγμένες 
χώρες, που σήµερα αποτελούν το 1 ῴ του 
παγκόσμιου πληθυσμού, θα περιοριστούν το 
2025 στο 1656 αυτού. Καινα σκεφτεί κανείς ότι 
στη διάρκεια της ὁρκαετίας του ᾿Β0 παρατηρήθη- 
κε µια επιβράδυνση τοι! ρυθμού αὐξησης του 
παγκόσμιου πληθυσμού (πτώση απὀ το 19636 
στο 1,855), που οφειλόταν κυρίως στην επιτυχία 
της Κίνας να ρίξει το ρυθμό της ετήσιας αὐξη- 


{ 
ο ο Ἡ - 


οοὰς δρ ρα 
μα 


Ἱροπικὰ δόση στην ομἰκλη. Μόνο που δεν ποὀκειται ὅ/ ομίχλη αλλά ὅ)0 καπνὀ. Η αποψίλωση Των δασών στον τρίο κόσμο προχωρεἰµε κσιασιροφικοὺς ρυθμούς και 
σι. ΤΩς δεν εἶνοιη πεση του υπερπληθύυσμου, σλλό το λανθασμένο μοντέλο σνόπτυξης που έχουν υιοθετήσει οι χώρες του φτωχού νότου. 
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Ἰα σσηκό συσδκροτήµατα, τα ολλοιινά καµάρια του ανθρώπινου πολησμου, τείνουν σήµερα να μειραπούν σε μνημείο ονθρώπινης τρασωδίας Οσυνωσπομός σης 
µεσαλουπολεκ' οδησεί στην ανεξέλεσκτη επἐκτοσἠ τους και συνεπώς στην παρσκµή. Τα τερατουρδήµατα αυτά αποτελούν ἑνα εἰδος βραδυφλεσούς βόμβος δια τον 


πολμιομό µος 
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Κάρῃ στη Λεσόμενη «πρόσινη επανάσταση». σης δεκοε[ες του Φῦκαιτου ὀῦ η πορκόσμια ποροσικἠ τροφίμων υπερδιπΑσσιάστηκε, ενώ ο πληθωσµός της δης 
αιίήθηκε μόνον κοτό δ0Ν. Σήμερο η παροδωφη ιροφίµων αυξόνει µε μεσολύτερη ταχύτητα απ όπιο πληθυσμός κα!εποµενως η πείνσπου υπόρχει εἶναι κυρίως οπο- 


πέλεσµα κοκἠς οικονοµικής πολιτικής 
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σης τῆς στο 1, 15ο (από 3δο που ἦταν αρχικά). ἂν 
η Κίνα, που αντιπροσωπεύειτο 1/5 των κατοἰκων 
του πλανήτη µας, δεν είχε εφαρμµόσειτον ἐλεγ- 
χο των γεννήσεων τότε ο πληθυσμὀς της γης 
θᾳ ἦταν σήµερα πάνω απο 6 δισεκατομμύρια. 
Ενθαρρυντικό θεωρείται πάντως το γεγονός ότι 
πολλές τριτοκοσµικές χώρες προχώρησαν ή 
σκοπεύουν να προχωρήσουν σε ἐλεγχο των 
γεννήσεων, µε αποτέλεσµα Π αὔξηση του 
παγκόσμιοι! πληθυσμού να περιοριστεί σε 
«λογικά» πλαίσια. Αλλά αυτό είναι µια προοπτική 
που τοποθετείται χρονικἀ μετά το 2025. Ώς 
τότε όμως ο Τρίτος Κόσμος θα βρίσκεται στη 
δίνη του υπερπληθυσμοὺ - αντιμέτωπος µε όλο 
το φάσμα των προβλημάτων που απορρέουν απ᾿ 
αυτόν. 


Μπορεί στην εποχἠ µας τὸ φαινόμενο του υπερ- 
πληθυσμού να χαρακτηρίζει µόνον τις οικονοµι- 
κά καθιιστερημέγες περιοχές της γης, αλλά 
όμως οι επιπτώσεις του φαίνεται να έχουν αντί- 
κτυπο ϱ ολόκλήρη την υδρόγειο, Βέβαια, γιατις 
χώρες του τρἰτου κόσμου τα πράγματα εἶναι 
εεκάθαρα: Περισσότεροι άνθρωποι, όταν δεν 
υπάρχουν υψηλοί ρυθμοί ανάπτυξης, σημαίνουν 
πτώση του βιοτικού επιπἐδοι και συνεπώς φτώ- 
χεια. Για παράδειγµα, το 19589 οι οικονοµἰες 
στην Αφρική σημείωσαν ρυθμό ανάπτυξης 2,835, 
ενώ οι πληθυσμοί σημείωσαν αὐξηση πάνω απὀ 
Ἅσα, Ετσι, κατά το ίδιο έτος, ο μέσος Αφρικανός 
έγινε τουλάχιστον κατά 0,236 φτωχότερος. Σς 
χώρες ἤδη φτωχες τη συρρίκνωση του κατά 
κεφαλήν εισοδήματος έχει τραγικές συνέπειες. 
Αρκεί να αναλογιστεί κανείς ότιτο 1/2 των 
κατοίκων του πλανήτη Γη ἐχει εισόδημα ετησίως 
λιγότερο απο 5006, ποσό που σύμφώνα µε τον 
ΟΗΕ αντιστοιχεί στο λεγόμενο «ὁριο της 
φτώχειας». Δηλαδή περίπου 2,5 δισ. ανθρώπινα 
πλάσματα αντιμετωπίζουν καθημερινά το φάσμα 
της φτώχειας, ενώ 1 δισ. απ’ αυτά ζει σε συνθἠ- 
κες απόλυτης ένδειας. 

0 συνδιασμός υπερπληθισμού-οικονομικής 
υπανάπτιξης δημιουργεί την πείνα στον τρίτο 
κόῦµο. Από το 1950 ως το 1970 η παγκόσμια 
παραγωγή τροφίμων υπερδιπλασιάστηκε. ενώο 
πληθυσμός της γης αυξήθηκε µόνον κατά 5050. 
Η µέση ετήσια αὐξηση του πληθυσμού της γης 
είναι σήµερα 1,856, ενώ η αὐξηση της παραγω- 
γής τροφίμων είναι γύρω στο 2.976. Αυτὸ σηµαϊ- 
νειότι παγκόσμιο επισιτιστικὀ πρὀβλήμα δεν 
υπάρχει. εφόσον ο πληβισμός δεν αμξάνεται µε 
την ἴδια ταχύτητα που αυξάνεται η παραγωγή 
τροφίμων. Παρόλα αυτά υπάρχουν ακόµη εκα- 
τομμύρια άνθρωποι που λιμοκτονούν. Και λιμο- 
κτονούν ὀχι επειδἠ δεν υπάρχουν τρόφιμα, 
αλλά γιατὶδεν έχουν χρήματα για να τ' αγορά- 
σουν. Οι υπανάπτυκτες χώρες του πλανήτη µας 
παράγουν και αγοράζουν συνεχώς λιγότερα 
τρὀφιµα, που σίγουρα δεν επαρκούν γιατον 
συνεχώς αυξανόμενο πληβυσμότους, Το πρό- 
βληµα της παγκόσμιας διατροφής σίγουρα δεν 
οφείλεται στον υπερπληθυσμό, αλλά στη φτώ- 
χεια. Καιη φτώχεια εἰναικυρίως αποτέλεσµα της 
κακής οικονοµικής πολιτικής, 

Οιχώρεςτης ΕΟΚ, πο απασχολούν µόνοντο 
Φόστου εργατικού δυναμικούτους στη γεωργία, 
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Αν σταματήσει ο φαύλος κύκλος της Πολιτικής 


ἐδωσαν κίνητρα (γενναιόδωρες επιδοτήσεις), 
ώστε αυτή η µικρή αγροτική δύναμη να τις εφο- 
διάζει µε περισσότερα τρὀφιμᾶα απ όσα πραγµα- 
τικά χρειάζονται. Υψώθηκαν ἑτσιβουνά απὀ 
βούτυρο, λόφοιμε απούλητο σιτάρι και λίµνες 
απὀ αδιάθετο κρασί. Αντίθετα στις χώρες του) 
τρίτοι κόσμου οι δικτάτορες, που τις κωβερ- 
νούν, δεν φαίνονται πρόθυμοι ναικανοποιήσοιν 
την τεράστια αγροτική μάζα των υπηκόων τους, 
κρατούν έτσι τις τιμὲς των τροφίμων χαμηλά και 
οιαγρότες αντιδρούν µε υποπαραγωγικότητα. 


διαφθοράς, εφαρμµοσθείµια συνετή οικονοµικἡ 
πολιτική και συνδράµουν οι νέες τεχνολογίες, 
τότε δε θα μιλάμε πλέαν για επισιτιστικὀ πρό- 
βληµα στον τρίτο κόσµο. Και βέβαια 8 απαλλά- 
ξουµε τον υπερπληθυσμό απὀ τη βαρύτατη 
κατηγορἰα του αποκλειστικού φορέα φτώχειας 
καιπείνας, Μπορεί ο υπερπληθυσμός να µην 


ευθύνεται άμεσα για την εξαθλίωση του τρίτου 
κόσμου, αλλά φαίνεται να εντείνειτο περιβαλλο- 
ντολογικὀό-ενεργειακό πρόβλημα τὴς συνεχώς 
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αναπτυσσόµενης ανθρω- 
πὀτητας. Η πληθυσμιακἡ 
αὐξηση επηρεάζει το περι- 
βάλλον υποβαθμίζοντάς 
το. Τα πλήθη των εξαθλιω- 
µένων του Νότου δεν 
έχουν προβλήµατα συνεί- 
δησης ἡ οικολογικής ηθι- 
κής όταν στρέφονται ενά- 
ντια στο φυσικό περιβὰλ- 
λον. Όποιος πεινάει δεν 
νοιάζεται αν αυτὸ που 
κάνει έχει αντίκτυπο στην 
οικολογική ισορροπία του 
πλανήτη. Ετσι τα τροπικά 
δάση συνεχώς αποψιλώνονται (οι ζούγκλες που 
καταλαμβάνουν το Ότο της γήίνης επιφάνειας. 
φιλοξενούν τα 3/8 των ζωντανών ειδώὼν), οι ἐρη- 
μοι επεκτείνονται. ζωντανοί οργανισμοί εξαφα- 
νίζονται, µολύνονται οι ποταμοί, οι θάλασσες και 
δημιουργούνται δηλητηριώδη νέφη πάνω απὀ 
τις τριτοκόσµιες μεγαλουπόλεις. Από την ἄλλη 
π εντατική καλλιέργεια σε συνδυασμὀ µε την 
υπερβολική χρήση λιπασμάτων μετατρέπει κάθε 
χρόνο σε έρημο έκταση ἰση μ αυτήν της χώρας 
μας 

Εἰναι γεγονός ὁτιπερισσότεροι άνθρωποι 
σημαίνουν και περισσότερη μόλυνση αλλά και 
περισσότερες ανάγκες. Ανάγκες για ενέργεια, 
καύσιμα. ορυκτά, ξυλεία, καλλιεργήσιες εκτά- 
σεις και παροχἠ υπηρεσιών (υγεία, εκπαίδευση. 
κοινωνική ασφάλιση κ.α͵). Για να εξασφαλίσουν 
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στον αμξανόμενο πληθυσμό τους όλα τὰ παρᾶ- 
πάνω, οι τριτοκοσµικές χώρες αναγκάζονται 
από τή µια να ἄναζητήσουν κεφάλαια απότο 
εξωτερικό (σύναψη δανείων) και απὀ τὴν άλλη 
να αξιοποιήσουν στο ἔπακρο της πλουτοπαρα- 
γωγικές τους πηγές. Η υπερβολική ζήτηση 
συναλλάγματος αναγκάζειτις χώρες αυτὲς να 
δώσουν βαρύτητα στις εξαγωγὲς ορυκτώὠν καυ- 
σίµων και βιομηχανικών γεωργικών προιόντων 
(βαμβάκι, καφές κ.α.], και ὄχι στην καθεαυτό 
παραγωγή τροφίμων. Για την εξυπηρέτηση του 
Ίρτρισ, ὃ χρέους τοις, οι χῶρες αυτές αναγκά- 
ζονταινα πληρώνουν κάθε χρόνο υπέρογκα 
τοκοχρεωλύσια, πράγμα που είναι εις βάρος της 
αναπτυξιακής τους πορείας, 

Πώς µπορεί ο τρίτος κόσμος να ανταπεξέλθει 
στον υπερπληθυσµό τοι!, όταν ὅεν µπορεί ν᾿ 
αντιμετωπίσει καν τη φτώχεια; Ο ανεπτυγμένος 
βορράς κατηγορεί πολλὲς φορές το φτωχό 


νότο για οικολογική ανηθικότητα, αλλά ποιός 
εἶναι στην πραγματικότητα ο υπεύθυνος της 
καταστροφής του περιβάλλοντος; ΤΟ φαινόμε- 
νο του υπερπληθυσμού ἡ µήπως οι προσπάθειες 
των τριτοκοσµικών κυβερνήσεων να αντιγρά- 
Ψουν παρωχηµένα πλέον δυτικά μοντέλα ανά- 
πτυξης; Μήπως οιανεπτυγµένες χώρες δεν 
ἕκαναν το ἰδιο στο πρὀσφατο παρελθόντους, 
όταν θυσίασαν στο βωμό της βιομηχανικής ανά- 
πτυξῃης τα οικοσυστήµατα του βόρειου ηµισφαι- 
ρίου; Σήµερα βέβαια έχουμε τύψεις για τη µόλυν- 
ση των ποταμών. των λιμνών, των θαλασσών. 
την καταστροφή των δασών, καιτην ύπαρξη της 
αιθαλομίχλης στις πόλεις µας, και προσπαθούμε 
αργοπορημένα να εξιλεωθούµε σώζοντας ὁ,τι 
απόμεινε. Το κάνουμε αμτὸ ἔχοντας φτάσει 
πλέον σ᾿ ἑνα ικανοποιητικό επίπεδο οικονοµικής 


η βιοτεχνολοδία µόλις που αρχίζει να δείχνει τις δυνατότητες Της στον τοµέα της πορασωσης τροφίμων. Σε περίπτωση υλοποίησης των σχεδίων που ἠδη εχουν ὅρο- 
µολοδηθείῃη πείνα θα εζσφονιστεἰ σπὀ προσώπου δης. Η τεχνολοσία εἶναι ένα θεἰο δώρο που βοηθάει την ανθρωπότητα να απαλλαδεί απὀ πολλά προβλήματα που Τη 


ῥσσσνίουν. 
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Πλυωγες πολπείες πρόκειται να κατασκευαστούν σια να λυθείτο πρὀβλημα σέδης τών μελλοντικών δισεκοτομμυρμων. Πολλά φουτουρισ]ικἁ σχέδια αναμένεται να 


υλοποιηθούν στο κοντινὀ µας µέλλον προκειµένου να εκτονωθείέτο πρόβλημα του υπερπληθυσμού. 
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ΜΗ απωνία ετοιμάζεται σπὀ τώρσγ/αν αντιμετωπίσει τις προκλήσεις του μέλλοντος. Στην κσταστροφικἠ επέκταση τιν μεδαλουπόλεων οι Ιάπωνες κατασκευαστὲς 
ανππαραθέτουν σχέδια σια πανύψηλους ουρονοξύστες. Το κΠριο Της εικονοσρόφησης θα έχει ύφος 200]μέτρα κσι θα φιλοξενε 300.000 ανθρώπους. Πράκεπαινο 
κοτοσκεμαστεἰσ᾽ ένα νησίστον κόλπο του Τόκιο και θα κοσῖίσει τουλάχιστον 325 ὅνα. 5. Αν η κατασκευή τέτοιου είδους κπρίων δενικευθεί τότε οἱ πόλεις του επόμενου 


σιώνα θα έχουν πολὺ πιο διαφορετικἡ μορφή απ’ τη σηµερινή. 
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ανάπτυξης, Καικατηγορούμε τον τρίτο κόσµο 
γιατί προσπαθεί να µας αντιγράψει ακολουθώ- 
ντας το δικό µας μοντέλο ανάπτυξης. Μήπως το 
µεγαλύτερο μερίδιο ευθύνης για την οικολογική 
καταστροφή στο νότο δεν το φέρει ο υπερπλη- 
θυσμός, αλλά οι «περίεργες» παγκόσμιες οικο- 
νομικές σχέσεις, που δεν επιτρέπουν την εφαρ- 
µογή προηγμένων τεχνολογιών στην ανάπτυξη 
των φτωχότερων περιοχών του πλανήτη µας; 
Αλλά ίσως η χειρότερη ὀψη του υπερΠληθυσμού 
να αντανακλάται στα μεταναστευτικἀ ρεύματα 
που δημιουργεί και στις πολιτικὲς και ψυχΟλογι- 
κές επιπτώσεις τους. 0 υπερπληθυσµός στις 
φτωχές περιοχές του πλανήτη µας προκαλεί 
πιέσεις για μετακίνηση εξαθλιωµένων μαζών 
προσ τις πλούσιες και δημογραφικά γερασμένες 
χώρες του βορρά. Κατά τη δεκαετία που διανύ- 
ουμε αναμένεται να μετακινηθούν πάνω απὀ 150 
εκατομμύρια ἀνθρωποι, µε κατεύθυνση κυρίως 
απὀ νότο Προς βορρά καιαπὀ ανατολή προς 
ὀύση. Αυτές όμως οι μετακινήσεις εἶναι σίγουρο 
Οτιθᾳ προκαλέσουν πολλά προβλήµατα (ξενο- 
φοβία, ρατσισμός κ.α.), ενώ εἶναι αμφίβολο αν θα 
χρησιμεύσουν ὡς βαλβίδα εκτόνωσης για το 
Πληβυσμιακό πλεόνασμα του τρίτου κόσμου. 

Οι ανεπτυγμένες χώρες δικαιολογημένα ανησυ- 
χοὺν ΥΙ αυτά τα μεταναστευτικά ρεύματα που 8α 
σπρώξουν όλο καιπιο πολλούς εξαθλιωµένους 
στις πολυτελείς μητροπόλεις τους, Αλλά τίµπο- 
ρούν να κάνουν γι αυτό; Να μετατρέψουν τα 
κράτη τους σε οχυρά και να µην επιτρέπουν σε 
κανενα φτωχό να εισέλθει στους συρμµατόπλε- 
κτους παραδείσους τους; Κάτι τέτοιο όμως θα 
καταστρατηγούσε τις αρχες της δημοκρατίας 
που µε τόσο πάθος υποστηρίζει η δύση. 
Οιάνθρωποι μοιάζουν να σωριάζονταιο ένας 
πάνω στον άλλο. Όπως άλλωστε λέει χαρακτη- 
ριστικά και ο Γάλλος διανοούμενος Πασκάλ 
Μπρικνερ; «Ο υπερπληθισμός κάνει την ανθρω- 
πότητα να αντιδρά στον πολλαπλασιασμό της 
µε την αποστροφἠ προς τον εαυτύτης; ο 
άνθρωπος έχει γίνει παράαιτο για τον ἀνθρωπο, 
Ανίκανοι να ὄραπετεύσουμε απὀ µια υδρὀγειο 
γεμάτη σαν αβγό και υποχρεωμένοι να ζήσουμε 
μὲ σμνανθρώπους που ὅεν ἐχουμε διαλέξει, 
βλέπουμε τους εαυτούς µας σαν επιβάτες στι- 
βαγμένους µέσα σ᾿ ἑνα παραφορτωμένο ὀχημα, 
με το φόβο ὁτι πάντα σε κάποια στάση µπορεἰνα 
ανέβουν και ἆλλοι που θα µας στερἠσουν το 
ζωτικὸ µας χώρο». 


Άνθρωπος: Ένας κσαΤ' εξοχήν φυσι- 
κοςσπορος 

Αλλά γιατί να φορτώνουµε στον υπερπληθισμό 
μόνον κατηγορίες; Σίγουρα ἐχει σχέση µε τη 
φτώχεια, την καταστροφή του περιβάλλοντος 
και την πολιτική απάθεια, ὄχει ὅμως και ορισμένα 
πλεονεκτήματα. Δεν πρέπει να ξεχνάμε ὁτιη 
αὐξηση του πληθυσμού τονώνει την παγκόσμια 
οικονομία, γιατί «ρίχνει» στην αγορά περισσότε- 
ρους παραγωγούς αλλά και καταναλωτές. ο 
καταναλωτής χαρακτηρίζεται πλέον ὡς παθητι- 
κὀς παραγωγός, εφόσον εἶναι γεγονός ότιη 
αυξημένη ζήτηση τροφοδοτεί την παραγωγικό- 
τητα. Π παγκόσμια οικονομία, κατά τη δεκαξτία 
του 80, σήµείωσε ρυθμό ανάπτυξης 4.5 ἵο Ετη- 
σίώς, ενώ ο πληθυσμός αυξανόταν κατά µέσο 
όρο µε ρυθμό 1.956, Η οικονομική ανάπτυξη 
υπερκόλυψε ἑτσιτη δημογραφική καιη ανθρω- 
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πότητα έγινε ως σύνολο πλουσιότερη. 

Όιπιο ανεπτυγμένες χώρες του πλανήτη µας 
έχουν καιτη µεγαλύτερη πληθυσμιακή πυκνότη- 
τα, πράγμα που σηµαίνει ότιο υπερπληθυσμός 
ὅε συνδέεται απαραίτητα µε τη φτώχεια, εφό- 
σον οι παραγωγικές ικανότητες τῶν χωρών 
αυτών ανταπεξέρχονται άνετα στην πληθυσµια- 
κή τους αὐξηση. Δεν χρειάζεται όμως να βλὲ- 
πουμε τις ανθρώπινες μάζες µόνον ὡς περισσὀ- 
τερα στόµατα. Είναι και περισσότεροι εγκέφα- 
λοι. Καιη καινοτόμος εισφορά του ανθρώπινοι 
μυαλού αναγνωρίζεται ως το σημαντικότερο 
στοιχείο της οικονοµικής προὀδου. Μεγαλύτερη 
αξία έχει ο νους παρά τα χέρια, Κράτη µε σχε- 
δόν ανύπαρκτους φυσικούς πόρους, ὀπως η 
Ιαπωνία, αναπτύχθηκαν χάρη στην αξιοποίηση 
του ανθρώπινου δυναμικού τους. 0 ἄνθρωπος 
αποτελεί ἑναν κατ εξοχἠν φυσικό πόρο µε ανε- 
κτίµητη αξία και δυνατότητες. 

Π διόγκωση του πληθυσμού µπορεί να αυξάνει 
την κατανάλωση των πόρων. ὠθεί όμως στην 
ανακάλυψη ἡ εφεύρεση νέων. Η αύξηση του 
πληθυσμού φαίνεται να ενισχύει τη δυναμικότη- 
τα τών νεωτεριστικὠν τάσεων. Ακόμη, τα περια- 
σότερα µιολά ἑχουν και αυξημένη ικανότητα 
αντιμετώπισης των κοινωνικών προβλημάτων. 
Αλλά ἴσως το σημαντικότερο ὀφελος από την 
πληθυσμιακή αὐξηση να εἰναιη εισφορά επιπλε- 
ον ανθρώπων στο στοκ των χρήσιμων γνώσεων. 
Καιη εισφορά αυτή καλύπτει σε τελική ανάλωση 
το κόστος του υπερπληθυσμοῦ. 

Αν δεχτούμε την άποψη αυτή ως γεγονός τότε 
δε 8α πρέπει να δυσανασχετούµε για την αριθ- 
µητική διὀγκωσή µας, αλλά να φροντίζουμε 
ὡστε αυτή να γίνεταίσε συνδιασμό µε την αὐξη- 
ση των παραγωγικών µας ικανοτήτων, Σ αυτήν 
την περίπτωση ὅμως δεν υπάρχουν κάποιοι 
Φραγμοί, κάποια ὁρια που δεν πρέπει να ξεπε- 
ράσουμε; Γιανα τοθέσουµε διαφορετικά; 
Πόσοις ανθρώπους µπορεί να «αντέξει» ο πλα- 
γήτης µας; 


[α όριο αντοχής Της Γης 


Ο γαλάζιος µας πλανήτης ἐχει τεράστιες πλου- 
τοπαραγωγικες πηγές, που µε την κατάλληλη 
τεχνολογία, είναι σε θέση να καλύψουν ικανο- 
ποιητικά τις ανάγκες µιας αριθμητικά διευρυμέ- 
γης ανθρωπότητας, Είναι μάλλον πολύ νωρίς 
ακόµη για να μιλάμε για υπερπληθυσμµό, εφόσον 
δεν έχουμε αξιοποιήσει επαρκώς τις δυνατότη- 
τές µας για παραγωγή τροφίµών. Η γενετική και 
η βιοτεχνολογία θα επιφέρουν επαναστατικὲς 
αλλαγὲς στην παραγωγή και κατανάλωση των 
τροφίμων. Η απόδοση ανἁ στρὲµµα θᾳ πολλα- 


]. πλασιαστεί, νέες πιο ανθεκτικὲς και αποδοτικὲς 


ποικιλίες θα δημιουργηθούν, η γενετική µηχανι- 
κήθα «κατασκευάσει» µια νέα γενιά ζώων -στην 
ουσία κρεατοµηχανές. που θᾳ αξιοποιούν στο 
ἐπακρο ακόµη και την αποθηκευμένη κυτταρίνη 
τους. Από την ἄλλη, µε κατάλληλους βιοτεχνο- 
λογικούς χειρισμούς, τεράστιες ερηµικὲς εκτά- 
σεις θα μετατραπούν σε αγροκτήματα. ενῶ 
ακόµη και η θάλασσα θα µπορεί να καλλιεργηθε[. 
Αλλά και χωρίς να κάνουµε τίποτε απ᾿ όλα αυτά. 
εφαρμόζοντας µόνο τη λεγόμενη «Ιαπωνική 
ῥίαιατου 196» (1200 θερμίδες ημερησίως), θα 
μπορούσαμε µε τὰ σημερινά δεδοµένα να θρέ- 
Ψουμε τουλαχιστον 190 δισεκατομμύρια ανθρώ- 
πους. Αν μετατραποὺύμµε απὀ παμφάγοι ὅε χορ- 
τοφάγοι, τότε ακόµη καιµετις σημερινές µας 


δυνατότητες θα μπορούσαμε να ϱξασφαλίσουµε 
τροφή σε 1 τρισεκατομμύριο ανθρώπους. Γιανα 
τραφεί σήμερα ἑνας µέσος παμφάγος 
Αμερικανός απαιτούνται 1900 τ.µ. καλλιεργήσι- 
µου εθάφους, για έναν φυτοφάγο χρειάζονται 
µόνον 2000 τ.µ., ενώ για ἑναν χορτοφάγα ἅπαι- 
τούνται μόλις 650 τ.µ.. Στην περίπτωση που 
συνδυάσουµε χορτοφαγία-Ιαπωνική δίαιτα-νέες 
τεχνολογίες. τότε θα έχουµε τη δυνατότητα να 
θρέψουµε αρκετά τρισεκατομμύρια ανθρώπους, 
Αλλά ὡστόσο ποτέ δε ϐθᾳ χρειασθεἰ να κάνουμε 
κἀτι τέτοιο. Κι αυτὸ για τον απλούστατο λόγο 
ὁτιο πληθυσμὸς της γης τείνριπρος τη σταθε- 
ροποίηση. Αυτή βέβαια δε θα γίνει στα 10 δισ., 
όπως πιστευόταν μέχρι πρὀσφατα, αλλά στα 15 
δισ. γύρω στα τόλη του 21ου αιώνα. 

Το 2100 μ.Χ. ο ανθρώπινος πληθυσμός θᾳ αυξά- 
νεταιµε ρυθμό ϱ.25οτο χρόνο, πράγµα που 
σημαίνει ὁτι για το διπλασιασμό του θᾳ χρειάζε- 
ται µισή χιλιετηρίδα. Με αυτά τα δεδομένα δε θα 
γνωρίσουμε ποτὲ πραγματικὀ πρόβλημα υπερ- 
πληθυσμού, αλλά ωστόσο περισσότερες αρνητι- 
κές επιπτώσεις θα έχειη δημογραφική γήρανση 
του εἶδους µας. Σήμερα η µέαη ηλικία της 
ανθρωπότητας είναι 2 χρόνια, ενώ το 2100 θα 
εἶναι 40 χρόνια. Είναι πράγματι µεγάλο µειονέ- 


κτηµα για το εἶδος µας να απαρτίζεται στην πλει- 


οψηφία του απὀ γηρασμένα µέλη, ενώ Βα διανύει 
ακόµη την περίοδο της φλογερἠής τοι νεότητας. 
Η παρουσια πολυάριθμοι νεανικού πληθυσμού 
υπηρξε ανέκαθεν παράγοντας προόδου και εξέ- 
λέξης. ενώ η ὑπαρξῃ πολλών γέρων οδηγεί στην 
οπισθοδρόµηση. την ακαμψία και στην παρακμή. 
Η γήρανση του πληθυσμοί θᾳ εἶναι το µεγάλο 
πρόβλημα των επιστημόνων του 22ου αιώνα. 
Εφόσον ο πληθυσμός της γης δε θα ξεπεράσει 
ποτέ το ὁριο των 100 δισ.. δε βᾳ υπάρξουν και 
ουσιαστικὲς μεταβολές στην οικολογική ισορρο- 
πία του πλανήτη µας. Απαραίτητη βέβαια πρου- 
πόθεση εἶναι να απαλλαγεἰο ἄνθρωπος απὀ τη 
σηµερινή καταστροφικἠ τθυ συμπεριφορά Καινα 
γίνειο κηπουρός αυτού τφυ γαλαζοπράσινου 
κήπου, ποι λέγεται Γη. Πήρα απ αιτό, όταν 
μιλάμε για πληθυσμιακή αὐώξηση του εἶδους µας, 
δεν πρέπει να παραλεἰποῦµε έναν πολύ σηµα- 
ντικὸ παράγοντα: Την επέκταση του ανθρώπου 
στο διάστηµα. Το άνοιγμα των τελευταίων συνό- 
ρων υπόσχεται λύσεις σε πολλά προβλήματα 
που απασχολοὺν την ανθρωπότητα και βεβαίως 
και στο πληθωσμιακά. Είναι αφέλεια λοιπόν να 
μιλάμε για ὑπερπληθυσμό τη στιγµή που ἑνας 
απέραντος Νέος Κόσμος ανοίγεται μπροστά 
μας. Ώταν θα μπορούμε ναθέτουµε ολόκληρες 
πόλεις σε τροχιά, να ρυμουλκούμε αστεροειδείς 
και να µετατρέπουμµε άλλους κόσμους σε νέες 
Γαἶες, το πρόβλημα του υπερπληθυσμού θεωρη- 
τικά αλλά και ουσιαστικά θα πάψει να υφίσταται, 
Εφόσον μάλιστα ο πληθυσμός µας θα σταθερο- 
ποιηθεί, µε την κατάκτηση αμτού του Νέου 
Κόσμου θα υπάρχει µια τόσο υπερβολικά µεγάλη 
προσφορά ζωτικού χώρου, ὥστε θᾳ μπορούμε 
ὁλοι µας να νιώθουμε άνετα. Πάντως, µέχρι να 
ἔρθει αυτή η εποχή, θα περάσουμε µια δύσκολη 
μεταβατική περἰοδα. στη διάρκεια της οποίας Οἱ 
πληθυσμιακές πιέσεις θα οξυνθούν για να 
αμβλινθούν στη συνέχεια, ὅτο χέρι µας είναι 
αυτήν την περίοδο να την περάσουμε ὅσα πιο 
ανώδυνα γίνεται και να ωφεληθούμε απ αυτή 
χαρᾶζοντας ἐνα πιο ελπιδοφόρο μέλλον. 
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Ὀλοένα Και περισσότεροι εΠι- 
στήµονες ασπάζονται ΤηΝ ἀπο- 
ψη ὁτι ΤΟν επόμενο αιώνα η 
θερµοκρασία Του πλανήτη θ' 
αυξηθεί μερικούς βαθμούς, µε 

αποϊθλθσµα Την Τήξη ΤΝ πολι- 
Ἡ ὸ κὠν καιορεινών παδεῖώνων κα 
ἵ- ο την ανύψωση της στάθμης της 
ᾗ- βόλασσας, Αν συμβεί κάτι τὸ- 
1019, Τί θα αποξίνουν οἱ πολυά- 
ριθµες παραθαλάσσιες πόλεις; 
Ποιά εἶναι τα µέτρα που πρέπει 
να λάβουμε τὠρα δια να ανἹιμε- 
ΤωΠίσουµε Τα δεινά Του μάλλον 
ἑ Ταραδµένου 21ου αιώνα; Πώς 
θᾳ μοιάζουν οἱ περιοχές Της 
:ὸ θεσσαλονίκης, του Μεσολοῦ - 


Του Θανάση Βέμπου 
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ΟΙ ΠΑΡΑΘΑΛΑΣΣΙΕΣ ΠΟΛΕΙΣ ΚΑΙ Η ΑΠΕΙΛ 


Στα 4.5 δισεκατομμύρια χρὀνια της γεωλογικής ιστορίας της Γης, το κλίµα 
ἐχειυποστεί αμέτρητες αλλαγές, Εκεἰπου σήµερα υπάρχουν έρημοι. κά- 
ποτε βρίσκονταν περιοχές όπου οργίαζε µια βλάστηση που μπροστά της 
το δάσος του Αμαζονίου θα έμοιαζε µε μικρό αλσύλλιο. Εκεί που σήµερα 
εκτείνονται ωκεανοἰ, κάποτε υπήρχαν πανύψηλα βουνά µε αιώνίους πά- 
γους, 

Βέβαια ο ρυθμός της µεταβολής των γεωλογικών και κλιµατολογικών χα- 
ῥακτηριστικών της Γης δεν θα μπορούσε νά συγκριθεί µε τη διάρκεια ζωής 
ενὸς ανθρώπινου πλάσματος, Ούτε καν µε τη διάρκεια ζωής της καταγραµ- 
µένης ανθρώπινης ιστορίας! Γιατί οι μεταβολές αυτές εἶναι απίστευτα αρ- 
γὲς διαδικασίες που εξελίσσονται σε χρονικές κλίμακες οι οποίες δεν µε- 
τριούνται σε χρόνια ἡ αιώνες, αλλά σε γεωλογικὲς περιόδους διάρκειας 
εκατομμυρίων χρόνων, Η Γη δεν βιάζεται. 

Πριν απὀ δέκα χιλιάδες χρόνια, οκόσµος έβγαινε απὀ την τελευταία εποχή 
παγετώνων κι οι πάγοι μποχώρησαν περίπου στα σημερινά τους ὁρια. Δεν 
Είναι σύμπτωση το γεγονός ὅτι οι πρὠτες αναλαμπές του ανθρώπινου πο- 
λιτισμου ἄρχισαν εκείνη ακριβώς την εποχή. Ἡ υποχώρηση των πάγων 
ήταν η ἕναρξη της Μεσοπαγετωνικἠς Περιόδου που διαρκεί µέχρι σήµερα. 
Στη διάρκειατης Μεσοπαγετωνικἠς Περιόδου ο πλανήτης απολαμβάνει 
ένα ευχάριστο -γία τον ἀνθρωπο- κλίµα. Οι αλλεπάλληλες εποχὲς παγετώ- 
γων πού διήρκεσαν χιλιάδες αιώνες ανάγκασαν τους ανθρώπους να εκµε- 
ταλλευτούν τη δύναμη του μυαλού τους για να επιβιώσουν. Όμως η τωρινή 
Μεσοπαγετωνική περίοδος εἰναί η εποχή στην οποία οι κλιματολογικὲς 
συνθήκες ευνόησαν την εξέλιξη του πολιτισμοι.. 


Β8 


{ µορφή του πλανήτη, όπως την ξέρουμε σήµερα, θα αλλάξει ριζικά µε την τήξη ορει- 


γων παγετώνων και των πόγων των πόλων. Εύφορες περιοχές σε πολλά µέρη Του πλα- 
γήτη θα θρεθούν κάτω απὀ τη θάλασσα µε αποτέλεσµα το σοδαρό περιορισμό των κα- 


λιεργήσιµων εκτάσεων. 


Συγχρόνως, στη διάρκεια απίστευτα μεγάλων χρονικών περιόδων η στἀθ- 
µη της θάλασσας παρουσίασε διακυμάνσεις. Βέβαια στο µεγαλύτερο µέρος 
της ιστορίας της Γης, αυτό δεν "ενοχλούσε" κανέναν. Σήµερα ὅμως, που ο 
άνθρωπος επεκτάθηκε, υπερπολλαπλασιάστηκε και κατακυρἰευσδ µια πε- 
περασμένη Γη. η κατάσταση δεν εἰναι πια η ἰδια γι αυτόν, 


ἡ μή ΥπΡΟΜΡΜΗΙή α ΜΗ 
ή ρ/ 


Οι επιστήµονες φαίνεται να συμφωνούν σχεδὸν ομόφωνα ὀτιο µέσος 
όρος της παγκόσμιας θερμοκρασίας παρουσιάζει µια αυξητική τάση η 
οποία προβλέπεται να συνεχιστεί τον επόμενο αιώνα, Οι λόγοι αυτής της 
αὐξησης δεν ὀχουν ακόµα εξακριβωθεί, αλλά οι περισσότεροι υποστηρἰ- 
ζουν ὅτι υπαίτιος εἶναι ο ἄνθρωπος: τα τελευταία πενήντα χρόνια έχει κά- 
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ΤΟΥ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ 


ο 
. ι 


- 


[ζολλὲς παραλιακες πόλεις βα αντιμετωπίσουν Το φάσμα του αφανισµού, Η ὅαπανη για 
τη µεταφορά ἡ την κατασκευή ἑργων θα εἶναι απαγορευτική για τις περισσότερες, εκτός 
απὸὀ τις πλέον αναπτυγμένες θιοµηχαγικά, χώρες. Εἰναι δε τραγική ειρωνεία ότι αυτὲς εἷ- 


γαι αμσιαστικά υπεύθυνες για το φσινόµενο του θερμοκηπίου, 


Ψει αρκετό ἀνθρακα, ξύλο και πετρέλαιο ὥστε να καταφἑρει να αυξήσει το 
ποσοστό διοξείδιου του άνθρακα της γήινης ατμόσφαιρας. Βέβαια αυτή η 
αὐξηση εἰναι μηδαμινή σε πλανητική κλίµακα.Φαίνοται ὁμωώς πως εἶναι αρκε- 
τή για να εκτρέψει τη δυναμική ισορροπία του κλίµατος του πλανήτη. προς 
µια κατεύθυνση μάλλον δυσάρεστη για τον άνθρωπο, 

Το διοξείδιο του άνθρακα, κύριο προιόν της καύσης οργανικών καυσίμων. 
υπήρχε βέβαια πάντα στην ατμόσφαιρα της Γης, Όμως όταν οι τροχοί της 
Βιομηχανικής Επανάστασης άρχισαν να κυλούν και ο άνθρωπος άρχισε να 
εξορύσσει μαζικά και να καίει στην αρχή άνθρακα καιµετά πετρέλαιο για να 
ἱκανοποιήσειτις διαρκώς αυξανόμενες ανάγκες του. το διοξείδιο αυξήθηκε 
απότομα. Το διοξείδιο του ἀνθρακα παίζει σηµαντικὀ ρόλο, συντελώντας 
στον εγκλωβισμὸ της ηλιακής θερμότητας, µε αποτόλεσμα η θερµοκρασία 
της Γης να κινείται σε ανακτά για ταν άνθρωπο επἰπεδα. Αυτό είναι το φι:- 
σικό φαινόμενο του θερµοκηπίου. Όμως η αυξημένη έκλυση διοξείδιου του 
ἠνθρακα και ἀλλων αερίων τά τελευταία πενήντα χρόνια, έχει μάλλον κατα- 
στήσειτο φαινόμενο του θερμοκηπίου πιο έντονο, µε αποτέλεσµα µεγαλύ- 
τερο ποσοστὀ Της ηλιακής θερµοτητας να εγκλωβίζεται στη Γη. και ο πλα- 
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γήτης να οδεύειπρας την υπερθέρμανση. Βέβαια λέγοντας υπερθερµαν- 
ση. δεν εννοούμε ότι η θερµοκρασία της Γης θᾳ ανέβει κάµποσες δεκάδες 
βαθμούς µέσα σε λίγους µήνες ἡ χρόνια, Ορισμένοι επιστήμονες φαίνεται 
να συμφωνούν ότι η αύξηση αυτή θᾳ εἰναι της τάξης 1-0 βαθμοὺς Κελσίου 
στὰ επόμενα 30 χρόνια. Βέβαια αυτή η αὐξηση θα σημειωθεί σε μικρό σχετι- 
κά χρογικὀ διάστηµα και ίσως να έχει δυσµενέστατες επιπτώσεις στον αν- 
θρὠπινο πολιτισμὸ. 
Μια άμεση συνέπεια της ανύψωσης της θερμοκρασίας. θα εἶναι η τήξη των 
πολικών πάγων και των ορείνών μόνιμων παγετώνων. καθῶς και η διαστο- 
λη του ήδη υπάρχοντος νερού των ωκεανών. Αυτό θα έχει σαν συνέπεια 
την ανύψωση της στάθµης της θάλασσας. Η ανύψωση αυτή µπορεί να µην 
ξεπεράσει τα 1-ὁ µέτρα για τα επόμενα εκατό χρόνια. Όμως ακόµα και αυτή 
η µικρή τιµή µπορεί να είναι μοιραία, όπως θα δούμε. Σήμµβρα, ο ἄνθρωπος 
ἐχειεπεκταθεἰ σε κἀάθε γωνιάτου πλανήτη, µε αποτἐλεσμµα τεράστιες εκτᾶ- 
σεις κατοικἠσιµων περιοχὼν να βρίσκονται σε περιοχές "υψηλού κινδύνοι) 
και να κινδυνεύουν άµεσα απὀ τη Μεγάλη Πλημμύρα... 


ϱ γής κορν ΛΙΝ] 


Μια ύψωση της θαλάσσιας στάθµης κατά Ἰ µέτρο πριν τὸ τέλος του 21ου 
αιώνα, θα επηρεάσει ἄμεσα μέχρι και 300 εκατομμύρια ανθρώπους, 
Τουλάχιστον αυτό λέει µια δρευνητικἠ ομάδα της διακρατικἠς επιτροπἠς 
πάνω στην Κλιματολογική Μεταβολή (Ρ06]. Π αναφορά του ΡΟ λέει ότι 
το ετήσιο κόστος µιας παγκόσμιας προσπάθειας γιατην προστασία της αν- 
θρώπινης ζωής και ιδιοκτησίας απἀ την ανύψωση της θαλάσσιας στάβµης, 
αναμένεται να φτάσειτα 13.3 δισεκατομμύρια λίρες Αγγλίας. Μόνο οι ΗΠΑ. 
θᾳ πρέπει να ὁαπανούν 160 εκατομμύρια δολάρια για να προστατείσοιν 
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ϱ)ΠΑΡΛΟΛΛΛΙΙΙΕΙ ΠΛΕΙΣ ΚΑΙ Η ΑΠΕΙΛΗ 181 ΦΑΙΝΟΙΕΝΟΙ 16 ΘΕΡΗΘΜΗΠΙΘΙ 


Ευάλωτες βιοµηχαν/ες και εκτάσεις απὀ µια πιθανἠ άνοδο ενὸς µέτρου της 
Βαλασσιας στάθµης. Οι ΗΠΑ και οι άλλες ανεπτυγμένες ώρες, θα µπορέ- 
σουν να δαπανήσουν τα τεράστια κονδύλια που απαιτούνται. Τί γίνεται 
ομως μετις υπανάπτυκτες τριτοκοσµικές χώρες; Οιπρὀσφατες θεοµηνίες 
στο Μπαγκλαντές και οι εκατόµβες των θυμάτων Βα εἶναι μηδαμινὲς µπρο- 
στὰ στις θήελλες του 21ου αιώνα που θα σαρώσουν τέτοιες χώρες. 
Υπολογίζεται ὁτι 40-80 εκατομμύρια κάτοικοι της φτωχής αυτής χώραςτοι) 
κόλπου της Βεγγάλης, θᾳ κινδυνεύουν απὀ μελλοντικούς τυφώνες που θα 
προκαλούν καταστρεπτικότερες πλημμύρες, επειδή η στάθµη της θάλασ- 
σας θᾳ ἔχει ανυψώθεί. Οι αριθµοίτων δεκάδων χιλιάδων νεκρών απότις 
πλημμύρες του 1991, μάλλον θὰ ωχριούν στους αντίστοιχους αριθμούς 
τῶν γεκρῶν που θᾳ προκαλούνται από τις θεοµηνίες τών εποµένων δεκαξ- 
τιὼν. Π φτώχεια που θα πλήξει περισσότερο τέτοιες χώρες, θα εντείνει 
ακόμα περισσότερο το πρόβλημα. Η ἶδια εικόνα ισχύει για χῶρες ὁπωςη 
Γκάμπια, η Βραζιλία, το Βιετνάμ καιη Μοζαμβίκη. Χώρες ὀπωςτο 
Μπαγκλαντές, η Γκάμπια, το Σουρινάμ κι οι Μαλδίβες, θα πρέπει να δαπα- 
νούν ετήσια περισσότερο απὀ το 54οτοι πολύτιμου και πενιχρού 
Ακαθάριστου Εθνικού Προϊόντος τους, για να αντιμετωπίσουν την ανύω- 
ση της θαλάσσιας στάθμης, 

Τα συμπτώματα ἔχουν αρχίσει ήδη να εκδηλώνονται. Γύρω απὀ τη 
Τζακάρτα (Ινδονησία), η στάθµη της θάλασσας έχει αρχίσει να ανεβαίνει µε 
ρυθμό 1/2 χιλιοστά το χρὀνο. ο ρυθμός μπορεί να µην φαίεται μεγάλος, 
αλλά ακόµα κι αυτή η αμελητέα άνοδος ἔχει µια σοβαρή επίπτωση: κάθε 
χρόνο το αλμυρό θαλάσσιο νερὀ εισχωρεί 15 ολόκληρα χιλιόμετρα στο 
υπέδαφος, προς την ενδοχώρα! 

"Ἴσως να γίνει απαραϊτητο να εφαρμοστεί ευρέως η διαδεδομένη στη 
Νοτιοανατολική Ασία πρακτική, του να χτίζονται σπίτια πάνω σε πασᾶ- 
λους”, λέει ο Πιέρ Βελίνγκα, πρὀεδρος τὴς ερευνητικής ομάδας του/Ρζ60. 
Τί γίνεται όμως για να αντιμετωπιστούν οι συνέπειες της Μεγάλης 
Πλημμύήρας του 21ου αιώνα; 


ΟΡΑΙΚΟΙΗΕ ς ΡΜ] [κά 


Κατά µήκος της ακτἠς του Ειρηνικού στην Αυστραλία, λίγο βορειότερα του 
Σἰδνεί, οι αρχές της τοπικής αυτοδιοίκησης της περιοχής Γουάρινγκα 
Σάιρ, προετοιμάζονται για το φαινόμενο του θερμοκηπίου. Το τοπικό συµ- 
βούλιο που εἶναι υπεύθυνο για το 6556των παραλιών της περιοχής του 
Σίδνει, πιστεύδι πώς µια ενδεχόμενη άνοδος της στάθµης της θάλασσας 
θα επηρεάσει άµεσα τη ζωή 200.000 ανθρώπων καιθα απειλήσει την ακίνη- 
τη περιουσία τους; υπολογίζεται ὅτι βα καταστραφεί ακίνητη περιουσία 
αξίας μεγαλύτερης τῶν 200 εκατομμύρια δολαρίων Αυστραλίας. 

Τα συμβούλιο αποφάσισε να λάβει υπόψη του το χειρότερο σενάριο κλιµα- 
τολογικής μεταβολής, Δέχεται την ἀποιη ὁτι τα θερµοκηπιακά αέρια ίδιο- 
ξείδιο του άνβρακα, οξείδια του αζώτου, μεθάνιο και χλωροφθοράνθρακες) 


θα συσσωρευτούν στην ατμόσφαιρα µε ταχύτατο ρυθμό, ταχύτερο απ’ όσο 
προβλέπουν τα μετριοπαθή σενάρια. Η Γομάρινγκα Σάιρ αποδέχτηκε οικο- 
δομικούς κανονισμούς που υποχρεώνουν τους αρχιτέκτονες και τους επι- 
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ζ/αταστροφή επίσης 8ᾳ επέλθει στα θαλάσσια οικοσυστήματα Κυι σε όλη την αλυσίδα της 


Χλωρίδας και τῆς πανίδας, 


χειρηµατίες να λαμβάνουν υπόψη τους την κλιµατολογικἡ µεταβολή στο 
σχεδιασμό των κατοικιών. Οι κανονισμοί αυτοί ποικίλλουν. απὀ τη θὲσπιση 
μεγαλύτερου ύψους του ισαγείου. µέχρι τον αποκλεισμό απὀ ανοικοδόµη- 
ση χαμηλών σε υψόμετρο περιοχών. Η ανυψωμένη θαλάσσια στάθµη θα 
επιδεινῶσεικαιτις πλημμύρες εξαιτίας τυφώνων καικαταίδων; σοβαρές 
πλημμύρες που κανονικά θᾳ πρέπει να αναμένονταν κάθε πενήντα χρόνια, 
τώρα µπορεί να σημειώνονται κάθε 17 χρόνια, ιδιαίτερα µετά το ἔτος ϱ090, 
Η Αυστραλιανή τοπική αυτοδιοίκηση µπορεί να ανησυχεί, αλλά το κακό εἷ- 
ναι ότι ελάχιστοι επιστήμονες συμφωνούν γιατο πόσο θα ανυψωθείη στάθ- 
µη της θάλασσας τον ο16 αιώνα. Σήμφώνα µε την "καλύτερη εκτίμηση”, η 
στάθµη της θάλασσας θᾳ ανέβει κατά 19-30 εκατοστά µέχριτο 2050. Από 
κει και πέρα επικρατεί αβεβαιότητα. Σύμφωνα µετον Τζι Τίους, ρΙο/θοί 
ΠΙΔΠ84ΕΙ του Τµήµατος Παγκόσμιας Κλιματολογικής ΙΜεταβολής της 
Αμερικανικής Υπηρεσίας Περιβαλλοντικής Προστασίας. η ανύψωση της 
θαλάσσιας στάθμης θα κυμανθεί απὀ 90 εκατοστά μέχρι ὁ µέτρα, µμέχριτο 
έτος 150. 

Την άποψη του Τίτους δεν συμμερίζεται ο Αξελ Βιν Νίλσεν καθηγητής της 
γεωφυσικής στο Πανεπιστήµιο της Κοπεγχάγης (ας µην ξεχνάμε ὁτι ή 
Δανία εἶναι µια χώρα που µπορεί να δεχτεί καταστρεπτικἁ πλήγματα απὀ 
την ανύψωση της θαλάσσιας στάθμης), Ο Νίλσεν ισχυρίζεται ότι; Προς το 
παρόν δεν υπάρχουν ενδείξεις που να συνηγορούν υπέρ της ἀποψης ὅτιη 
αὐξηση της στάθµης της θάλασσας επιταχύνεται εξαιτίας της παγκόσμιας 
υπερθέρμανσης”. Το υψόμετρο της παλίρροιας έχει κυμανθεί μεταξύ 10-15 
εκατοστών τον τελευταίο αιώνα κι ο Βιν Νίλσεν λέει ὁτιδεν βλέπει λόγους 
η τάση αυτή να µην συνεχιστεί να υφἰσταται και στον επόμενο αιώνα. 

Ο ρυθμός µε τον οποίο αυξάνεται η στάθµη της θάλασσας έχει αρχίσει να 
αποτελεἰ µήλον τῆς ἐριδος μεταξύ των επιστημόνων, Σύμφωνα µε µια οµά- 
δα ερευνητών απὀ το Πανεπιστήµιο του Κολοράντο στο Μπάουλντερ, ἢ 
αύξηση της θαλάσσιας στάθµης 8α εἶναι πολύ βραδύτερη απ᾿ όσο πιστείε- 
ται γενικότερα. Μετά από µια µελέτη στο νησί Ελσμηρ, βορεια του Καναδά 
κοντά στο Βόρειο Πόλο, η ερευνητικἠ ομάδα έβγαλε το συμπέρασμα ὁτιτο 
νερό απὀ τους παγετώνες ποι λιώνουν µπορεί να χρειαστεἰπολύπερισσό- 
τερο χρόνο απ όσο πιστευόταν για να φτάσειτους ὠκεανουὺς. Τονερόπου 
διεισδύει στο παγωμένο υπέδαφος, ξαναπαγώνει περιοδικά, κιστσιη 
απορροή καθυστερεί, Π αναλύση των Αμερικανών ερευνητὠν. έρχεται σε 
αντίθεση µε µια ἀλλη εργασία του Μάικλ Τούλει, γεωγράφου στο 
Πανεπιστήµιο του Ντέρχαμ (Αγγλία). ο Τούλει μελέτησε τα στρώματα των 
ιζηµατικών αποθέσεών στο Δέλτα του Ρίμπλ στη βορειοδυτική Αγγλία, για 
τα τελευταία 10.000 χρόνια, δηλαδή από το τόλος της τελευταίας Εποχής 
Παγετώνων. 0 Τούλείµελέτησε επίσης και τα συμπεράσματα ανάλογων 
εργασιών που εἶχαν γίνει στον Καναδά και στην Κίνα. Το συμπέρασμµά του 
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{1 Δεκεμβρίου - Ημέρα του Παιδιοῦ 


Τα δικαιώµατα 
των παιδιὼν 


Οι υποχρεώσεις 
των μεγάλων 


Την Τετάρτη 11 Δεκεμβρίου γιορτάζουν όλα τα 
παιδιά του κόσμου και µαζίτους η ΕΝΙΟΕΕ. 
Την ηµέρα αυτή πρέπει να ακοιστείη φωνή των 
παιδιών. Στον κενό χώρο που αφήσαμε δώστε την 
Ευκαιρία στα παιδιά σας να µας γράψουν τί θέλουν 
απὀ τους μεγάλους, 


ΜΕΓΑΛΟΣ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ 
ΔΩΡΑ: 90 ΥΠΕΡΟΧΑ ΠΑΖΛΣ 


Η κλήρωση Θα γίνει 13/9/82 σττ ΩΝΙΟΕΕ. Οιπιο πρωτότυπες απαντήσεις 
8α δημοσιξειθούν στο περιοδικὸ "ΩΝΙΟΕΕ και κΟσΜῶΣ". 


ΕΠΩΝΥΜΟ 

ΩΝΟΜΑ 

ΟΔΟ Σθ-- Α4ΡΙ9. 
ΤΑΧ. κΩδ. ---------- ΠΟΛΗ 
ΤΗΛΕΦΩΝΟ 


Στειλτε τις απαντήσεις: ΩΝΙΟΕΕ Ξενίας Ἰ - 119327 Αθήνα μέχρι 20/1/1892 


Οἱ ΠΑΡΑΘΑΛΑΣΣΙΕΣ ΠΟΛΕΙΣ ΚΑΙ Η ΑΠΕΙΛ 


Εἶναι εντυπωσιακά ανησυχητικό: υπάρχει περίπτωση η ανύψωση της σταθ- 
µης της θάλασσας να εἶναι κατακλυσµιαία και η ἀνοδὸς της να εἶναι 93 εκα- 
τοστάὰ µέσα σε Ἀίγες βδομάδες και αρκετά µέτρα µέσα σε λιγα χρόνια. 

Ο Μπρεντ Γκερστλ εἶναι ενας περιβαλλοντολογος ποι συνεργαζεται µε 
τις τοπικές αρχές της Γουάρινγκα Σ4ἱρ για την αντιμετώπιση των μελλο- 
ντικῶν επιπτώσεων του φαινομένου του θερμοκηπίου, ο Γκερστλισχυρίζε- 
ται ότι οι εκτιμήσεις «είτε αισιόδοξες. εἰτε απαισιόδοξες- δεν έχουν ουσια- 
στική σημασία. Κατά τη γνώµη του. το κλειδί για την πρακτικἡ προσέἐγγιση 
των επιπτώσεων του φαινομένου του θερμοκηπίου. εἶναι η υιοθέτηση µιας 
στρατηγικής καιη θέσπιση µιας ἑτοιμης πολιτικης που θα µπορεί να προ- 
σαρμοστεί καθώς οι εκτιμήσεις μεταβάλλονται. Αυτή η ἄποίμη φαίνεται να 
είναι αρκετά ικανοποιητική. τουλάχιστον για πξεριοχες οπως η Αυστραλία. 
οι οποίες αναμένεται να πληγοὺν περισσότερο. 

Αλλά καὶ στην Αυστραλία. η περιοχή Γουάρινγκα Σάιρ δεν εἶναι πια μὀνη 
της. Απὸ το 1986. όταν το Συμβούλιο του Σαλίσμπερι στην Αδελαΐδα απο- 
φάσισε ὅτι οι νέες οικοδομές θα πρέπει να χτίζονται έτσι ὡστε να προστα- 
τεύονται απὀ ενδεχόμενη ανύψωση της θαλάσσιας στάθµης κατᾶ 40 εκα- 
τοστὰ µέσα στα επόμενα πενήντα χρόνια, το φαινόμενο του θερμοκηπίου 
ἔχει αρχίσει να λαμβάνεται σοβαρά υπ΄ όψη 

Απότις αρχές του 1990, ο Οργανισμὸς Επιστημονικής και Βιοµηχανικής 
ΕρευνΏς της Κοινοπολιτείας (095ΙΒΟ), που εἶναι το µεγαλύτερο ερεινητι- 
κὀ ἵδρυμα της Αυστραλίας. άρχισε να συσχετίζει και να συγκεντρώνει στοι- 
χεία σχετικἀ µε τη στάβµη της θάλασσας απὀ πολλές παραθαλάσσιες πε- 
ριοχες της Αυστραλίας καθώς και απὀ νησιά του Νότιου Ειρηνικου. Τα στοι- 
χεία αυτά θα βοηθήσουν τις τοπικές αρχές που χρειάζονται δεδοµένα για 
να καταστρὠσουν τις στρατηγικές αντιμετώπισης της Μεγάλης 
Πλημμύρας. Το Δεκέμβριο του 1988. η Αυστραλιανή Ενωση Θαλασσίων 
Επιστημών, υπενθύμισε την οικονομική και περιβαλλοντική ζημιά που θα 
προκαλέσει το φαινόμενο του θερμοκηπίου, υπογράμμισε την ανάγκη για 
περισσότερες πληροφορίες και συνέστησε την ανάληψη δράσης για να 
μειωθούν οι συνέπειες της παγκόσμιας υπερθέρμανσης, Τον Ιούνιο του 
1988 η τοπική κυβέρνηση της Βικτόρια δημοσίευσε το "Η Πρόκληση του 
Θερμοκηπίου: Μια Αδρή Στρατηγική για Δημόσιο σχολιασμό”, ενώ τον 
Αύγουστο του ἰδιου χρόνου. το Ινστιτούτο των Α.ιστραλών Μηχανικών δη- 
µοσίευσε µια ἄλλη σχετική έκδοση στην οποία το Ινστιτούτο. "αναγνωρίζει 
την ανάγκη, η εξάσκηση του επαγγέλματος των μηχανικών να λάβει υπόιµη 
τησ τις δυνητικές Επιπτωσεις του φαινομένου του Θερμµοκηπίου. Το 
Ινστιτούτο αποδέχεταιτην ευθύνη να παρέχεικαβοδήγηση στο επάγγελμα 
οὕτως ώστε αυτό να προσαρµοστείστις νέες απαιτήσεις", 

Μια τέτοια ομόφωνη στάση είναι σπάνια. Οιτοπικές αρχές, ὀχιμόνο της 
Αυστραλίας αλλά και ἄλλων χωρών, φαίνεται ὅτι ενδιαφέρονται έντονα για 
τις χειροπιαστὲς επιπτώσεις µιας ενδεχόµενης ανύψωσης της θαλάσσιας 
στάθµης, Οι μετεωρολόγοι, κλιµατολόγοι, ὠκεανογράφοι και αἴμοσφαιρι- 
κοί επιστήμονες όλου του κόσμου µπορεἰ να διαφωνούν και να αναθεω- 
ροὺν τα στοιχεία και τα σενάριἁ τους, όμως οἱ τοπικὲς αρχὲς και οἱ κυβερ- 
γήσεις δεν ἐχουν την πολυτόλεια των θεωρητικών συζητήσεων: πρέπει να 
συγκροτήσουν στρατηγικές που να μπορούν να προσαρμοστούν σε ένα 
ευρύ φάσμα πιβανων σεναρἰων. 

Τα Δεκέμβριο του 1988, επιστήµονες καιπολεοδόµοι συγκεντρώθηκαν στη 
Βενετία για να ανταλλάξουν ιδδες σχετικἁ µε τρόπους αντιμετώπισης των 
αντιφατικών επιστημονικών δεδοµένων σχετικἀ µε το φαινόμενο του θερ- 
µοκηπίου. Το σκηνικό ἦταν ταιριαστὀ; ακόµα κι αν ὅεν ανέβει η βαλάσσια 
στάθμη, η Βενετία εἶναι µια πόλη καταδικασμένη να χαθεί κἀτῳ απὀ τα κύ- 
µατα τής Αδριατικής, Οι τοπικές αρχές της Βενετίας παρουσίασαν το γε- 
γονός σαν την πρὠτη διεθνή διάσκειµη του "Πόλεις στο Νερό’ ενὸς ορ- 
γνανισμοῦ που ιδρύθηκε το Μάρτιο του1989 απὀτις τοπικές δημοτικές αρ- 
χὲς, το Πανεπιστήµιο και ένα κονσόρτσιουµ Ιταλικών εταιριών που έχουν 
αναλάβει την ανοικοδόμηση φραγμάτων για την αντιμετώπιση των πλημμύ- 
ρων που πλήττουν τη Βενετία.  οργανισμὸς αυτὸς έχει σκοπὀ να συγκε- 
ντρώνει πολεοδόμους απὀ απειλούµενες περιοχές και ἄλλους συμβού- 
λους, προκειµένου να ανταλλάξουν γνώση και εμπειρία σχετικά µε την 
αντιμετώπιση της ανύψωσης της θαλάσσιας στάθµης, 

Ιδιαίτερα χαλεποί καιροί προβλέπονται για ορισμένα νησια στον Ειρηνικό 
και Ινδικό Ωκεανό και στην Καραιβική θάλασσα. τα οποία ἠδη δεν εχουν αρ- 
κρτή στεριά στο... ενεργητικότους, Τα µικρά αυτά νησιωτικά κράτη δεν 
ἐχουν την πολυτέλεια να αφήσουν τη θάλασσα να πλημμυρίσει τις πυκνο- 
κατοικημένες παραθαλάσσιες πόλεις Τους στις οποίες βρίσκονταιτα µονα- 
δικά νοσοκομεία. τα σχολεία, οι υπηρεσίες κιη βιομηχανία. Σύµφωνα µμετον 
Τζον Περνέταπου ἐχειμελετήσειτο πρὀβληµα τῶν νησιωτικών κρατῶν για 
λογαριασμό του Περιβαλλοντικοή Προγράµµατος των Ηνωμένων Εθνών, 
οιατόλες (κοραλλιογενή νησιά}των Μαλδῴών αντιμετωπίζουν ἑνα εξαιρε- 
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τικα σοβαρό προβλημα. Το μεγαλύτερο υψόμετρο εἶναι µολις ἃ µέτρα πάνε 

απο τη Βάλασσα και γύρω στις 56.000 άτοµα {ουν στο Μάλε, το νησϊὶ-Πρω 

τευουσα που έχει μήκος μόλις 17060 µέτρα και πλάτος 700, Οι Μαλδίβει 

δεν μπορούν να ανταπεξέλθουν χωρίς εξωτερική οικονομική βοήθεια, Γι 

να γίνουν ακόµα χειρότερα τα πράγματα, ο υδροφόρος ορἰζοντας ποι 

προμηθεύει τις Μαλδίβες µε νερὀ, προβλέπεται να εξαντληθεί µέχρι τι 
1993. Τα σχέδια για εγκαταστάσεις αφαλάτωσης του θαλάσσιοι νεροῦ, τις 
οποίες σκοπεύουν να δωρίσουιν διεθνεἰς οργανισμοί. θᾳ κοστίσουν 48 εκα 

τομμύρια δολάρια. Όµως η κυβέρνηση των Μαλδιβών υπενθυμίζει ὁτιτι 
ποσὀν αυτό εἶναι πολύ μεγαλύτερο απ΄ όσο κερδίζει Το ἴδιο το κράτος απι 
εισροή ξένου συναλλάγματος, 

Ο Περνέτα σχολιάζει επίσης το πρὀγραμµα επιχωµάτωσης που έδωσε πε 

ρισσότερη στεριά στους κατοίκους των Μαλδιβών, αλλά που κατέστρειµε 
τους κοραλλιογενείς υφάλους που προστάτευαν τα νησιά απὀ τις πλημμύ. 
ρες εξαιτίας των τυφώνων. Η ανοικοδόμηση φραγμάτων θα κοστίσει δ.00( 
δολάρια ανά µέτρο, κάτι που σημαίνει ότι η διατήρηση Των κοραλλιογενών 
υφάλων θα ήταν µια φτηνότερη επιχείρηση. 

Η ανάγκη εξεύρεσης τρόπων για τη θωράκιση" των πολύτιμων λωρίδων 
στεριάς χωρίς να προκληθούν περαιτέρω προβλήµατα, απασχολεί τους 
σχεδιαστές που αναζητούν λύσεις διαρκείας. 0 όρος που χρησιμοποιούν 
για να περιγράψουν τον τρόπο δράσης τους εἶναι ἥπια μηχανική", σε αντί 
θεση µε τον ὀρο”" σκληρή μηχανική". δηλαδή την ανοικοδόμηση φραγμάτων 
και κυματοφραχτών. Οι κυματοφράχτες μπορεί να εµποδἰσουν τις παρα 
λίες να διαβρωθούν και να χαθούν κἀτῳ απὀ τα κύματα. αλλα δημιουργούν 
σοβαρή διάβρωση σε τοπικὀ επίπεδο. Κατά παρόμοιο τρόπο, τα αντιπλημ. 
μυρικά φράγματα δημιουργοῦν τεχνητά περιβάλλοντα που μεταβάλλουν τς 
ρυθμό της πλημμυρίδας και της αμπὠτιδος και καταστρἑφουν τα τοπικά οἱ: 
κοσυστήµατα. 

ΟΤίτους υπενθυμίζει το πρόβλημα του Δέλτα του Μισσισιπή στη Λουιζιάνα 
των ΗΠΑ: κάθε χρόνο. περίπου εκατό τετραγωνικά χιλιόμετρα ελῶὼν µετα- 
βάλλονται σε ανοιχτή θάλασσα. Μέχρι το 2030. ἡ ακτογραμμή θα έχει ᾠτά- 
σει στη Νέα Ορλεάνη. Η τοπική βιομηχανία θαλασσινών τροφών δεν έχει 
παραπονεθε[, γιατί πρὸς το παρὀν ο επεκτεινόµενος Κόλπος του Μεξικού 
ὠφελεί την αλιεία των γαρίδων. Αν ληφθεί απόφαση να προστατευτούν τα 
ἔλη µε εγγειοβελτιωτικά έργα και αποξηράνσεις, οικαλλιέργειες ατρειδιών 
τῶν βιομηχανιών θᾳ καταστραφούν, Οι παραδοσιακοἰ τρόποι μηχανικής 
δεν βοήθησαν την κατάσταση, οὖτε και κατάφεραν να διατηρήσουν την πε- 
ριοχή ἄθικτη. Τον τελευταίο αιώνα χτίστηκαν φράγματα για να προστατέ- 
Ψουν την περιοχή από τις πλημμύρες, και πιο πρόσφατα, για να διατηρή- 
σουν το βάθος του ποταμού αρκετό για την πλεύση των πλοίων. Έτσιη ροἡ 
του Μισσισιπή αυξήθηκε και τα φράγματα ενίσχυσαν τη φβαρά των ιζηµατο- 
γενὼν αποθέσεων; τώρα ταιζήµατα παρασύρονται από το ποτάμι, διαχέο- 
νται στη θάλασσα και κατακάβονται στην ηπειρωτική υφαλοκρηπίδα αντι να 
βοηθούν στην επέκταση του δέλτα, 

"Η Λουιζιάνα εἰναι µια περιοχή που δεν ανησυχούσε για το τί µπορεί να σιυ- 
ψέβαινε”, λέει α Τίτους, “Όι μεμονωμένες πράξεις λειτούργησαν, αλλά 
όλες µαζί δημιούργησαν πρόβλημα”. 

Ο Τίπους συμπεραϊνεί ὅτι πρέπει να ληφθούν µέτρα προστασίας του δέλτα 
και να εµποδιστεί η περαιτέρω διάβρωση της περιοχής. "Αυτό µπορεί να 
σηµαίνει ὁτι οἱ τωρινές γραµµές δρομολογίων τῶν πλοίων στο Μισαισιπἠ 
θα πρέπει να αλλάξουν καιτο λιµάνιτης Νέας Ορλεάνης να χτιστεἰµερικές 
δεκάδες χιλιόμετρα ανατολικότερα’. 

Ενας απότους σημαντικότερους υποστηρικτές της ανάληψης "ἠπιας" δρᾶ- 
σης εἶναι ο Ρόναλντ Γουότερμαν, που εἶναι πολιτικός και περιβαλλοντικὸς 
σύμβουλος του Ολλανδικού Υπουργείου Δημοσίων Εργων, της πόλης του 
Ρότερνταμ και αρκετών περιβαλλοντικὠν οργανισμών. Η Ολλανδία εἰναι 
µια απὀ τις αντιπροσωπευτικοτερες περιοχές ὀσον αφορά τα αντιπληµμµι:- 
ρικά έργα: το αντιπλημμιρικό φράγμα του Ανατολικού Σ8λντ προστατεύει 
την ενδοχώρα απὀ τα κύματα της Βόρειας Θάλασσας και η ανοικοδόμησή 
τους στα τέλη της δεκαρτίας του 7ρκαιστις αρχὲς αυτής τοι "80, κράτησε 
απασχοληµένη και δραστήρια την Ολλανδική βιομηχανία σε µια εποχἠ που 
η παγκόσμια οικονομία γνώριζε ύφεση. Αλλά το σχέδιο έχει αποτελέσει το 
επἰκεντρο διαμαρτυριών των περιβαλλοντολόγων, Ετσιπαρ όλο που οι 
Ολλανδικές φίρμες κέρδισαν πολύτιμη εμπειρία στη σχετικἠ μηχανική που 
θα τις βοηθούσε να αναλάβουν σχετικἀ ἔργα σε παγκόσμια κλίµακα. δεν 
κέρδισαν και πολὺ καλἠ φήμη σε έναν κόσµο που έχει αρχίσει να ευαισβη- 
τοποιείται οικολογικά και να αναζητεί φιλικές προς το περιβάλλον λύσεις 
στα προβλήµατα των παράκτιων περιοχών. 'Δεν αναζητούμε πια -σκληρές- 
μεθόδους στην προστασία των παράκτιων περιοχών", λέει ο Βάτερμαν. 
"Ἐπιδιώκουμε τη δηµιουργία µιας -εὐκαμπτης ακτής- που θᾳ βρίσκεται σε 
δυναμική ισορροπία µε το περιβάλλον". 


ΠΤΗΣΗ ΔΕΒΕΜΒΡΙΩΣ ή 


ΤΟΥ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ 


Ω Βάτερμαν προτείνει ὁτι µια εναλλακτικἡ λύση για το Ανατολικό Σελντ βα 
ήταν να ανυψωθούν και να ισχυροποιηθοὺν τα φράγματα κατά µήκος των 
κλιτύων των εκβολών του ποταμού. Αυτό θᾳ ἦταν φτηνότερο αλλά θα ήταν 
καιµια μέθοδος σχεδιασμού φιλική προς το περιβάλλον. Τα σχέδια του 
Βάτερμαν για την προστασία των παράκτιων περιοχών της Ολλανδίας σχε- 
τίζονταιµε την προἐκτασητών παραλιών, τη δηµιουργία θιυνὼν και την ανοι- 
κοδόµηση ξύλινων κυματοφραχτών, Μ΄ αυτόν τον τρόπο η διάβρωση καιη 
επέκἹαση της παραλίας θα αντισταθµίζονται και η συντήρηση της παραλίας 
Θα χρειάζεται να γίνεται περιοδικά, ἰσως μόλις µια φορά κάβε 4-5 χρόνια. 

Η δουλειά στην Ολλανδία µε βάση τα σχέδια του Βάτερμαν, άρχισε ἡδη από 
τη δεκαετία του 0 σε µια ανεμοδαρμένη ακτή µήκους 21 χιλιομέτρων µε- 
ταξυ Χόεκβαν Χόλλαντ (στο στόμιο του λιμανιού του Ρότερνταμ) και 
Σεβένινγκεν. Η δηµιουργία της νέας παραλίας που θα έχει σχήμα σφήνας, 
Βα ἀλλάξει την πορεία της διάβρωσης και θα καταστήσει την παραλία πε- 
ρισσότερο "κυρτή". Ώταν το σχέδιο ολοκληρωθεί, η παραλία θα μπορέσει 
να επιζήσει και χωρἰς ξύλινους κυµατοφράχτες. Μέχρι τώρα έχουν δηµι- 
ουργηθεί μόλις 100 εκτάρια παραλίας, στη μύτη της σφήνας. αλλά ο 
Βάτερμαν λέει πως η εργασία θα έχει τελειώσει μέχρι το τέλος του αιώνα 
μας, Παρ᾽ όλο που δεν υπάρχουν ἄμεσα σχέδια για ανάλογα σχέδια και για 
την υπόλοιπη ακτογραμμή της Ολλανδίας ποι φτάνει τα 200 χιλιόμετρα, οι 
ιδέες του Βάτερμαν υιοθετήθηκαν απὀ μηχανικούς στην Αμστραλία καισε 
Μεσογειακές χώρες, 


ο Ημ 


Αλλα μερικές πόλεις δεν ἐχουν οὖτε το χρὀνο. οὖτε το χρήμα οὖτε τη δια- 
βεση να καταστρώσουν στρατηγικές για τα σχετικά έργα προστασίας των 
ακτών που να βασίζονται σε φυσικὲς διαδικασίες. Ένα τεχνητό φράγμα κα- 
τά πλάτος του Τάµεση, προστατεύει το Λονδίνο, Ένα ἀλλο χτίζεται στις 
εκβολές του ποταμού Νέβα για την προστασίατου Λένινγκραντ. Η Βενετία 
ελπίζει να σφραγίσει τις εκβολὲς της λιμνοθάλασσάς της µε ατσἀλινους 
υδᾳτοφράχτες μέχριτοτέλος του αιώνα. 

Ενα απὀ τα προβλήµατα των φυσικών φραγµότων εἶναι ὅτι δεν μπορούν να 
τροποποιηθουν εὐκολα. προκειµένου να αντέξουν σε σκληρότερες συνθή- 
κες, Το φράγμα του Τάμεση έχει σχεδιαστεί ἐτσι ὤστε να μπορέσει να 
αντέξει μἐχριτα µέσα του επόμενου αιώνα, όταν θα μπορούμε πια να ελέγ- 
ἔρυμε την ακρίβεια των προβλέψεων σχετικἁ µε την αὐξηση της θαλάσσιας 
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” 
γάντια αστικά κέντρα και εκατομμύρια ανβρωποι θα πἐσουν θύματα της σνόδοι της 


στάθμης της Βάλασας, έστω και κατά ένα μέτρο, 


στάθµης. Αν το Λονδίνο χρειαστεί ισχυρότερο φράγμα, θα πρέπει να αρχἰ- 
σει η ανοικοδόμηση ενός δεύτερου έργου: το τωρινό σχέδιο αποτελείται 
απὀ µια σειρά υδατοφραχτών που δεν είναι κατάλληλοι για θεμέλια για την 
ανέγερση ενός μεγαλύτερου έργου. Αυτό δεν ισχύήσι γιατο Λένινγκραντ, 
όπου το εκεί φράγμα μήκους 25 χιλιομέτρων έχει οχτώ υδατοφράχτες που 
χωρίζονται απὀ µακριά αναχώµατα, κατάλληλα για θεμέλια, Σύµφωνα µε το 
Γιούρι Σἐβεναρντ, υπεύθυνο ανοικοδόμησης του σοβιετικού φράγµατος, η 
πόλη µπορεί να αμξήσει το ύψος του φράγµατος χωρίς ιδιαἰτερες δυσκο- 
λες, προκειµένου να εξασφαλιστεί επιπλέον προστασία, Η κατάσταση 
όμως δεν εἶναι ιδιαίτερα εἰνοικἡ για τη Βενετία. 

Ανάμεσα στις πόλεις που όχουν πιο έντονη την ανάγκη της προστασίας εἷ- 
ναικαιτο Αμβούργο. Σύμφωνα µε τον Γκερτ Ἀσερ, αρχισχεδιαστή του 
υπουργείου Δημοσίων Εργων της τοπικής κυβέρνησης, η πόλη πρέπει να 
θεσπίσει µια στρατηγική για την προστασία απὀ μελλοντικές πλημμύρες 
µέσα στα επόμενα δύο χρόνια. Αλλά ακόµα και τὀτε, τα αντιπλημμυρικά ἐρ: 
γα θα χρειαστούν εἰκοσι πεντε χρόνια για να ολοκληρωθούν. Το πρόβλημα 
µε το Αμβούργο, εἶναι ότι ενώ η πόλη απέχει 120 χιλιόμετρα απὀ τη Βόρεια 
Θάλασσα, εἶναι χτισμένη στις όχθες του Έλβα ο οποίος παρουσιάζει µεγά- 
λες αυξομοιώσεις στη ροή του. Όταν η ταχύτητα ροής περιορίζεται, η 
στάθµη του ποταμού ανεβαίνει εβδομήντα εκατοστά, αλλά έχουν παρατη- 
ῥρηθεί καὶ άνοδοι της τάξης των 1.80 µ. κατά τη διάρκεια πλημμυρών. Η δια- 
πλάτινση και εκβάθυνση του ποταμού στις αρχὲς της δεκαετίας του "80 
προκειµένου να εξυπηρετηθείη ναυσιπλοία, δημιούργησε προβλήµατα: αὐ- 
ξησε τον ὀγκο του νερού που διέρχεται απὀ το ποτάμι και κατέληξε στην 
άνοδο της στάθµης του κατά 10 εκατοστὰ. Το 1966 ο Ελβας πλημμύρισε 
υπερβολικά. Τριακόσιες δεκαπέντε ζωὲς χάθηκαν ενώ 20.900 ἄτομα ὀμει- 
ναν ἄστεγα, Το Αμβούργο ύψωσε τα φρᾶγματά του {που μέχρι τότε έφτα- 
ναν τα 5.7 µ. ύψος] σε 7.2 - 8 µέτρα πάνω απὀ τῃ στάθµη τής θάλασσας. 
Μετά απὀ µια παρά λίγο καταστροφή το 13786, όταν η στάθµη του νερού 


συνέχεια στη σελίδα 103 
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ταν μόλις το 1984. 
όταν τρεις ανήσυχοι 
άνθρωποι µε επικεφα- 
λής τον Π, 
Αναγνωστόπουλο, 
ἱόδρυσαν την εταιρία 
ΕΒΑΟΝ µε αρχικό 
κεφάλαιο 500.000 δρχ. 
Το αρχικο αντικείµενο 
αφορούσε φορητά 
συστήµατα κάµψης και 
κοπής σύρματος, 
πάνω σειδέες τουΠ. 


ανθρώπων της, δεν ακολούθησε 
την ελληνική πεπατηµένη. ΜΕ 
εμπιστοσύνη στα προιόντα. αλλά 
καιστις ικανότητεςτους, οι 
άνθρωποι της ΕΒ(ΞΟΝ προχώρη- 
σαν αμέσως σε «εξωστρεφείς» 


λύσεις. Ακόμα και αν κάποτε χρει- 
ἁστηκε να µην εισπρᾶξουν τους 
μισθούς τους γιὰ να συμμετά- 


999 9οοο0 
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ή) ονάδα ελέγχου μηχανήματος της ΕΒΑΟΝ 


Ἴ 
. -.] Γ 8] Ι 
μας 
“η Π. ο. τε 


σχουν σε µία 
έκθεση του ϱξα- 
τερικού! Αυτὸ 
αποδείχθηκε και 
το σηµείο καμπής 
της εταιρίας. Στη 
συγκεκριμένη 
ἐκθεση πήραν 
παραγγελίες γιὰ 
δέκα μηχανήµα- 
τα, που ἦταν καιη 
αφορμή της εντυ- 
πωσιακῆς πορεί- 
ας της εταιρίας 
μέχρι σήµερα. 
Σήµερα η εταιρία 
ΕΒΟΟΝΑ.Ε. 
αναπτύσσει καὶ 
παράγει µηχανή- 
ματα ελεγχόμενα 
απὀ υπολογ!- 
στὲς, που καλύ- 
πτουν τις ανά- 
γκες μίας μεγά- 
λης γκάμας βιο- 
μηχανιών ποι 
ὁραστηριοποιου- 
νται στους τοµείς 
της οικοδομικής, 
της συρµατουρ- 
γίας, της αυτοκι- 
νητοβιοµηχανίας, 


της στρωματοποίίας, των πηλεκτρι- 


κών συσκευών και ἄλλων. 


Α.Ε. Όλα τα μηχανήματα που ποράγει η εται- 
ρία ελέγχονται σπὀ ηλεκτρονικούς µπολογ|- 


στές, 


Απασχολεἰ συνολικά 120 ἄτομα. 
το 4θδαο απὀ τους οποίους εἶναι 
πτυχιούχοι διαφόρων σχολών, 
ενώ οι πωλήσεις της έχουν ξεπε- 


ράσειτο ἑνα δισεκατομμύριο 


Αναγνωστόπουλου, Σύντομα τα ας 


μηχανήματα της εταιρίας ἔγιναν 
γνωστά στο χώρο των οικοδομών. 
Ωστόσο το ανήσυχο πνεύμα των 


9 


Ἠδη κατέχειτην 4η βἐση στην 
παγκόσμια αγορά των μηχανημά- 
των συρμµατουργίας καλύπτοντας 
ποσοστόὀ 15956. ὢ µέσος ετήσιος 


" ΑλληΥΙΚή ΙθλΥ 00/6 Οἱ μη ΧαΠΠμαΤα ΠοραδυΨῆς 


ρυθμός ανάπτιξης υπερβαϊναι το 
9ῦ5ο.Το 976οτης παραγωγής 
κατευθύνεται σε εξαγωγές σε διά- 
φορες χώρες µεταξύ των οποίων 
οι Ηνωμένες Πολιτείες, η 
Γερμανία και η Ιαπωνία, Η εταιρἰα 
ἐχειιδρύσει πέντε θυγατρικές 
στις Πνωμένες Πολιτείες, την 
Ισπανία, την Ιταλία, την Ιαπωνία 
καιτη Γερμανία όπου και διαθέτει 
δύο εργοστάσια. Γιά την παραγω- 
γή των προιόντων της χρησιµο- 
ποιούνται 45 υποκατασκευαστές 
στην Ελλάδα καιτο εξωτερικό. 


Η ΕΒΘΟΝ κατασκευᾶζει και µια σειρὀ απὀ μηχανήματα παρογωγής οικοδοµικου πλέγματος 
που ονομάζειΡΙ ΕΔΜΟΜΑΤ. 
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ζικα! Ἡ εταιρία έχει διεισδύσει 


ισπωνέ 
ος της ο ΗΝ να στην ΚΑΝΑΘΑΚΙΣΤΕΕΙ- 


ανήμοατ 
Προσπέκτους ΜΗΧ λήσεις μεταξύ άλλων και στ 


στην Ιαπωνική αγορᾶ µε πε 


σωπικοῦ. 
ενώ συμμετέχει σε μιά σειρά απὀ 
Εθνικά και κοινοτικά ερειινητικἁ 
προγράµµατα. Το τµήµα αμωτὸ 
είναι δξοπλισµένο. εκτός τῶν 
άλλων καιµε σύστηµα σχεδιασμού 
µε τη βοήθεια υπολογιστών. 
Η ποικιλία των μηχανημάτων που 


Διαθέτει απο- 
κλειστικἁ δική της τεχνολογία που 
προέρχεται απὀ ενα ιδιαίτερα 
ὁραστήριο τµήµα Έρευνας και 
Ανάπτυξης που απορροφά το 
205ο των ετησίων εσόδων και απα- 
σχολεί το ἑνα τέταρτο του προ- 


Ἱ στεοσν ὅ 


---- 


παράγειη εταιρία ξεπερνά τους 


γει μηχανήματα διαμόρφωσης 
σύρματος, ευθυγράµµισης και 
κοπής χονδροσύρµατος, παρα- 
γωγής οικοδομικού πλέγματος 
και κάμψης πλαισίων για τη 
στρωµατοποιία. Το πιό πρὀ- 
σφατο παράδειγµα αποτελεί 
τομοντέλο αΟΝΙΑ 165Ε 
ΒΡΙΒΑΙ,που προορίζεται γιά 
διαμόρφωση σε τρεις διαστά- 
σεις. πολυπλόκων μορφών 
σπιρἀλ από χάλυβα γιά κατα- 
σκευήἠ κτιρίων απὀ οπλισμένο 
σκυρόδεµµα. Το μηχάνημα 


Ιαπωνικής αγοράς. 

Εκτός ὅμως απὀ τα µηχα- 
γήµατα συρµατουργίας, η εταιρία 
µέσω της θυγατρικής της 
ΡΒΑΝΡΒΗΙΝΕ, ασχολείταικαιµε την 
ανάπτυξη ενός συστήµατος πλοή- 
γησης οχημάτων που ήδη βρίσκε- 
ται στα τελευταία στάδια των δοκι- 
μῶν. Το σύστηµα τοποθετείται 
στο ταμπλό του αυτοκινήτου και 
χρησιμοποιώντας ακουστικές και 
οπτικές εντολές καθοδηγείτον 
οδηγό µε απόλυτη ακρίβεια στον 
προορισμό του. 

Ακόμα το ΡΒΑΝΒΡΒΙΝΕ παρέχει 
στον οδηγὸ ένα ϱυρύ φάσμα στοι- 
χείων, ὁπως τουριστικές πληρο- 
Φορίες γιὰ αρχαιολογικούς 


ο, 


. αὐτὸ µπορεί να επεξεργάζε- 
ΙΑΛΑ Ὁ ” ς ΔΙ ον. --4 ται υλικό τετραπλάσιας 
ΜΗ λ.. ΜΑ σκληρότητας από άλλα 
αστοί} "αο.ς -- - μηχανήματα και αποτελεί 
πανκ αλ ο Ὁ 3 Ἰστσκα παγκόσμια πρωτοπορία 
Μη στον τοµέα του. 
ασ ο - Ηδη η γνωστή Ιαπωνική 
, ση" κκ1..] εταιρία ΚΑΜ/ΑΞΑΚΙ ΤΕΕΙ. 
ο... αγόρασε δύο τέτοια µηχα- 
3 γήµατα απὀ την ΕΠΟΝ. 
Αα ...-.-.- ενώ γενικότερο είναιτο 
μμ ενδιαφέρον της 


Το µηχνηµα διαμάρφωσης σύρματος ΟΝΙΑ 185ΕΤΗΙΒ. 


7Οτύπους. Συγκεκριµένα παρά- 


χώρους, ξενοδοχεία, θέατρα κ.λπ. 
καθώς και πρώτης ανάγκης για 
νοσοκομεία, αστυνομικά τµήµατα, 
φαρμακεία, σταθμοὺς πώλησης 
καυσίμων κ.α. 
Ηδη η εταιρία βρίσκεται στο στά- 
διο μεταφοράς όλου του χάρτη 
της Αττικής σε ψηφιακή µορφή 
στη μνήμη τῆς συσκεμής, 
Αργότερα θᾳ ακολουθήσει και η 
υπόλοιπη Ελλάδα. Το σύστηµα 
αναμένεται να διατεθεί στην 
αγορά σύντομα παρέχοντας 
σηµαντικά πλεονεκτήματα έναντι 
των συστηµάτων που κυκλοφο- 
ρούν ήδη στη Δυτ. Ευρώπη. Το 
επόμενο βήμα θα εἶναι η διάθεση 
του συστήµατος στις αγορές 
αυτές. 
Όμως οι προσπάθειες για βελτίω- 
ση των προϊόντων και ανάπτυξη 
νέων ὃεν σταματάει εδώ. Το πιὸ 
εντυπωσιακὸ υπό ανάπτυξη προι- 
ὃν, αφορά µία νέα μέθοδο αποκο- 
µιδἠς απορριμμάτων πόλεων, που 
ενσωματώνει τη ρομποτική στα 
οχήματα μεταφοράς απορριμμά- 
των, Το σύστηµα θᾳ εἶναι πλήρως 
αυτοματοποιημένο και θα απαιτεἰ 
την ὑπαρξη µόνο του οδηγού τοι 
απορριμµατοφόρουι, μειώνοντας 
δραστικά το κόστος αποκοµιδής 
των Δήμων, Το ὀχημα βα είναι 
εφοδιασμένο και απὀ τις δύο 
πλευρές µε μηχανισμούς συλλο- 
γής απορριμμάτων γιά να έχει 
πρόσβαση σε οποιοδήποτε πεζο- 
δρόμιο, Η διαδικασία περισυλλο- 
γής των ειδικών κάδων θα απαιτεί 
περίπου 20 δευτερόλεπτα, ενώ 
ταυτόχρονα οι κάδοι 8ᾷ καθαρίζο- 
νταιµε ειδικό απορρυπαντικὀ, 
Παράλληλα η επέκταση της εται- 
ρίας µε νέες επενδύσεις και γρα- 
φεία στο εξωτερικό συνεχίζεται 
µε εντατικὀ ρυθμό. 
Ίσως τελικάη ΕΒΟΝ αποτελεἰ 
το χαρακτηριστικότερο παρᾶδειγ- 
μα, ότι στην Ελλάδα µπορεί να 
κατασκειασθεί οποιοδήποτε 
προιόν. Αρκείνα υπάρχειη σωστή 
ιδέα, η πίστη στις ϱλληνικές δυνα- 
τότητες καιη συνέπεια στην 
εφαρµογή οποιουδήποτε σχεδίου. 
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| Τις τελειτωοίες τωοευεις 


Ἠενετική µηχανι- 
κή δεν είναι 
τιπυτ άλλο από 
την εκλελτική 

| αλλαγή και ανα- 
συνδυασμό του 
γενετικού υλικού 
ενός οργανιαμού. 
Αυτό οἁπγεί στην 
παραγωγή οργά- 
νιαμών με ιὀιότη- 
ας Ίρς ΤΟ] ὃεν είχαν 
οι γονείς τους, αλλά είναι χρήσιμες στον 
«κατασχεικιστή» τους. Μια πρωτόγονη µορφή 
γενετικής μηχανικής χρησιµοποιείται εδώ και 
χιλιάδες χρόνια απὀ γειοργούς και κτηνοτρόφους 
που προσπαθούν να βελτιώσοΙν µε επιλεγμένη 
ὑιασταύρωση φυτό και ζώα, 

Η µεγάλη πρόοδος της Ἰενετικής μηχανικής συνί- 
σταται στη ἀυνατότητα εκλογής του προς χειρι- 
αμό γονιδίου. 


ἜΓο γονίδιο 


Το γονίᾶιο ή γόνος είναι α φορέας των κληρονοµι- 
κών πληροφοριών, που μεταβιβάζονται απάτη 
Μια γενιά στην άλλη. Την έννοια του γόνου εισήγα- 
γεπρώτος το 866 ο Απατριαχός μοναχός χαι 
φπσιοδίφης Γκρέ/κορ Μέντελ, διαπιστώνοντας 
ότι -ορισμένα τουλάχιστον- χαραητηριστικά 
μεταβιβάζονται σαν µονάδες απάτη µία γενιά 
ατην άλλη και διατύπωσε τους νόμους ποτ ϱ)]μί- 
ζουν την εμφάνισή τους στους απογόνους Οι 
νόµαι αυτοί. που σε γενιχές γραμμές ισχύουν 
ακόμα. διατυπώθηκαν το 1866 αναγνωρίσθηκαν 
ευρέως το 19/0έ) και έχουν ως εξής: 

Νόμος αμαιοµορφίας: Τά ότόµα της πρώπης 
γενιάς είναι όμοια µεταξύτους, αν Οἱ γονείς είναι 
ὁμοζιπώτες. 

:Νόµος αυτοτέλειας: Όι αρχικοί χαρακτήρες 
αχόµα αι αν είναι ενωμένοι στα άτοµα της πρώτης 
πενιάς, παραμένουν ανεξάρτητοι. 

«Νόμος διάσχισης: Οἱ χαραµτήρες πον αναμίχθη- 
καν στην πρώτη Βιπ/ατρική Ἰενιά διαχωρίζονται 
πύλι στις επόμενες. 

“Νόμους κιριαρχίας: Μεριμές φορές ένα Ἰπραατη- 
ῥριστικό κατά την εκὐήλωσή τοῦ επιχρατεί σ᾿ ένα 
άλλυ. 

Ο Μέντελ έφθασε σ᾿ αυτά τα συμπεράσματα δια- 
σταυρώνοντας µπιξέλια και μελετώντας κάθε 
χαρακτηριστικό τους (ύψος, χρκύµπ άνθους. 
χρώμα καρπού. θέση άνθους, θέαῃ καρπού, κ.α.) 
ξεχωριστά. Το συμπέρασμα ότι κάθε χαράμτηρι- 


ΙΙ] 


ΗΤΗΣΗ ΔΕΚΕΜΘΡΙΩΣ 981 


δειςαετίες σιωντελέσθηιιςε- 
μµίο σιεωττηλώ επτοα ώστς- 
σε. ΕΠΗ ικοατοανώιιση τοι; 
νενετιεκςοώ κκ). «οατεώ 
τεοοιικισμένωοις {ών ε]- 
τέςο ὤΌτεως οἱ νομµττελέί- 
στεςς Γοι ῶτσονιοασι Ε6ξωιις, 
ὈΟήγνγιεωσεοστην ον ἄτετερξε 
τελνκνιεςες ττοι; Εεπτετος- 
τεοιν την πτοαοωέμµίθεσση 
τοι αν Οτο στην 
κκλεωωονομιώτιτο. Οἱ 
δωώόμκεοι τοι ανοίγονται. 
Οι νοών σε ελτειοςου«ρώ- 
ες σενςοιεςςελίύι εες «χλλά 
κσαιεσεκιεν ο νοες ττοι, 
Εειττωούὂς τοις ο) χι 


αικςώμε εςε ο τε Οὐγνικός 
ττολεαος. 


ἡ 


Τοι Σωτήρη Κ. Ποιλἠ 
Ιατρού 


ες ΕΕ τπτῃιιἣαι 


ΑΡενλη Γ.8.Λ. 


ο. π 
Ποωτείνικη Ἠητρα -ϱ } 


Τελόμεηςρ 


θεση πρυσ κο ήσης μήτρας 


Π ολυσχηματηπηίημενη ππρήστασῃ της βασικής ὅομῃς ενος χρωμοσωματος. Οι κτλνδροι παρι- 
στουν περιοχες ΕΛ. που δεν περιέχουν κωδίκιᾶ για πρωτεΐνες, αλλά εἶναι ἅπαραιτητες γιά τη 
στάβεροτητα και λειτουργικότητα του χρωµοσωµατος. Τα τεληµερη σταβεροπο!ουν και τελειοποι- 
οὐ το ἠιπέππιασαα τον χρωµύσώματος, τή χεντροµερη «τεισερχοντιι στη διαχώριρµο και κινητι- 
κοτητα των διπλασιασµένων χρωμησωμάτων κα οι θεσεις προὔκύλησης µητθας είναι πιθανότατα 
οἱθεσεις προσκάλλησης μήτρας είναι τιβανοτατα ϱἱ θεσεῖς απ οπου αρχίκει 0 αναδιπὀασιασµος. 
Κάθε ανλυλη 0.3.4, πιστεύεται Ότι περιέχει ἕνα γονίδιο. 


στικό ελέγχεται απὀ ένα γόνο που μπορεί να υπάρχει σε διάφορες αλληλό- 
µορφες καταστάσεις, αποτέλεσε τηβάση της Ἱενετικής. Αν υπάρχουν όμοιοι 
αλληλόμορφοι, ο οργανισμός λέγεται ομοξυγωτός, εγώ αν είναι ὀιαφορετι- 
κοί αλληλόμορφοι λέγεται ετεροζατωπός, Κατά τά τέλητου [0ου αιώνα. οι 
Φυσιοκόγοι άρχισαν να υποπτεύονται ὅτι τα επίχτητα /αράμτηριστικά δεν 
κληρονομούνται και ότιτα χοωμοσώματα που εἶκαν ανακαλυφθεί στους 
πυρήνες των κυττάρων εἶχαν σχέση µετην κληρονομικότητα, αντί Ίνα το 
αἷμα που πίστευαν µέχρι τότε. Το 1908 οι φορείς της κλησονομικότητας ονο- 
µάσθηκαν νάνοι από τον Δανό Βίλχελμ. Γιόχανσεν και το 1944 οι Ἐίβερι. 
Μακλέοντ και Μωκάσθι προσδιόρισαν ότι τα γονίδια αποτελούνται απὀ 
δεσοξυριβονουκλε]νικό οξύ (Γ.3.Α.Ι. Τέλος,το 1953 οι Γουότσον, Κρις αι 
Γουίληινς (ο οποίος παρήγαγετις απαραίτητες κρυσταλλογραφικές πληρο- 
φορίες στους δύο πρώτους. απέδειξαν ότιτο Γ.Ν.Α. έγειτο σχήμα µιας σπει- 
ροειδούς κλίμακας. µετις πλευρές να αποτελούνται από κυκλικά αξωτούχα 
μόρια της οικοΥέγειαςστων πουρικών και πυριμιδιχών ενωμένα µε δεσοξυρι- 
βόζη. ἑναν Μυμλικό υδατόνθραχα μαι τα σκαλοπάτια να αποτελούνται απὀ 
χημικούς δεσμοὺς (υδρογόνου) μεταξύ των απέναντι μορίων. 0 κώδικας µε 
τον οποίο «γράφεται» η πληροφορία είναι η εναλλαγή ζευγών διαφορετικών 
μορίων. Απότις λεόμενες νουκλεοβάσεις, η αδενίνη (αδενοσίνη όταν είναι 
ενωμένη µε την δεσοξυριβόζη! ενώνεται µε δεσμοὺς υδρογόνου µόνο µεθυμί- 
γη και η πυτοσίνη µόνο µε γουνανίνη. Σε άλλα νουκλεϊνικά οξέα του πυττά- 
ρου, τα Κ.Ν.Α. αντί ὕια θυμίνη υπάρχει ουὐρακίλη. και αντί γνα δεσοξυριβόζη, 
ριβόζη, Αργότερα ανακαλύφθηκε ότι σεπολλούς ιούς η /εγετική πληροφορία 
αποτελείται από μύρια Κ.Ν.Α. Κάθετριάδα ζευγαριών βάσεων ορίζει και µία 
µονάδα πληροφορίας. έναν κώδο ἡ πωδίκιο. Για παράδει/µα το χωδίμιο 
Αδενίνη - Γουσμίνη - Ουρακῶη(Α.α.Ὀ.) σημαίνει αρχή μηνύματος, το α.ς,Α. 
σύνθεση του αμινοξέος αλανίνη καιτο [{. 0. Α. σηµαίνει τέλος μηνύματος. Το 
0.Ν.Α, των χρώματοσωμότων περικλείει στον κὠδιχά του µίᾳ σειρά µηνυµά- 
των «γόνων- πον είναι εντολές σύνθεσης µιας πρωτεϊγικής αλυσίδας υπό τη 
µορφήτης αλληλουχίας των αμινοξέων της, Η σύνθεση Ἠένεται σε ειδικἁ 
ορνανίδια, τα ριβοσώματα, και το μήνυμα μεταφέρεται σ᾿ αυτά µε ειδικά 
μόρια. ταπῃ- Κ.Ν.Α, ἡ αγ/ελιαφόρα Ν.Ν.Α. Ο κώδικας αποκουπτουραφήθηκε 
απότους Κχοράνα και Νίρενμπερ/α στην περίοδο 1961 - Ι966 και από εκεί ἢ 
πρόοδος υπήρξε αλματώδης, Το 1967 συντέθηκε ο Ιονότυπος (το σύνολο 
ὁηλαδή των χαρακτηριστικών που εἶναι εΥ ε/ραμμένα στοὺς γόνους) ενός 
οργανισµού -στην προπειένη περίατωση τουιοῦ Φκ!ή- στο εργαστήριο, 
Το 1968 επομονώῴθηκε ένα γονίδιο ἅπό ἑνα βαμτηρίδιο, το 1970 συντέθηκε το 
πρώτο τεχνητό ηονίδιο, το οποίο όµως δεν λειτούργησε όταν εισήχθη στου 
«πατρικό» οργανισμό, Ἠδη από τις αρχές της προηγούμενης δεκαετίας. Οι 
Τζέικομπ και Μονό εἴχαν ανακαλύψει ότι η λειτουργία ενός γόνου ελέγχεται 
υπό πολλούς ουθμιστικούς μηχανισμούς, που ἐχοιν βάση το μόριο του 
ΕΒ.Ν.Α., αλλά σε διαφορετικές τοποθεσίες από τον προς έκφραση γόνο. Το 
(916 επιτεύχθηκε ο πρώτος λειτουργικός τεχνητός γόνος, Το 1977 έγινε εισα- 
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νωγήτου ονιδίαυ παρα ω γής της ουμόγης ινσουλίνης του ποντικοῦ σ΄ ἑνα 
ῥαμτηδίδιο Ε. Κόλι. σλλά δεν λειτούρνησε. Την ἴδια γουνιά ἀλλος ερευνητής 
πετυγε µε ίδιο τρόπο την παραγωγήτης ορμόνης σωματοστωτίνης, Το 1978 
επιτεύχθηκε η παραγωνἡ απὀ βακτηρίδια ανθρώπινης ινοσνῆς µε εισο0- 
υἠτεχνητού γονιδίσι. Έτσι, στα τέκητης δεκαετίας τον 1970 ανέτειλε η εποχή 
τής ψενετικής μηχανικής. 


ποώμοτόσωμο: 8 
Λομί αι λειτουογία« 


Ο φορέας της γενετικής πληροφορίας, τὸ Ρ.Ν.Α.. βρίσχεται µέσα στα κὐττα- 
ῥα είτε σε ελεύθερη κατάσταση (π.χ. βαητηρίδια), είτεσε μορφή γρωμοσωμά- 
των στα επκαρυωτικό κύπταρα. τα κύτταρα δηλαδή των σνώτέρων οργάχι- 
σμών.πουτα περιορίζουν µέσα στον πυρήνα τοις. Ἡ απυστολή των γονιδίων 
είναι να δίνουν εντολές μα σύνθεση ορισμένων πρωτεϊνών, απαραίτητων 
πια τη λειτουργία των κιπτάρων. Το χρονικό πλαίσιο λειτουργίας των δια- 
φόρων πονιδίων «περιοχών τοῦ χὐωμοσώματος/ Π.Ν.Α.- καθορίζεται απὀ 
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Απ εεθεεας µικοοέγχυση ξενοι γεμετικού νκδυ (κίτρινο χρωμα! στᾶν πυρήνα ενος κιπταρον, 
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πολλούς παράγοντες που δεν ἐχοὺν αχόµα κατανοηθεί πλήρως, μεταξύτων 
οποίων κύριο ρόλο παίζουν άλλες περιοχές του Γ.Ν.Α. Η ἑκφραση του Ἰονι- 
δίου συνίσταται σεµια πολύπλοκη διαδικασία που παταλήγει στην παραγω- 
ψήμιας πρωτεΐνης. Σε ψενικές γραµµές, αρχίζει µε µία πρωτεΐνη -ἐνζυμο. την 
Ρ.Ν.Α.- πολυµεράση που λειτουογεί σαν αντι/ραφέας παράγοντας. µια 
συμπληρωματική αλυσίδα, ὀχι όμως απὀ Ρ.Ν.Α. σλλά από πι -Κ.Ν.Α. 
(πΙΕΣΣΟΠΡΕΓΞ αν ελιοφόρο|. Αυτότο πι - Κ.Ν.Α. καταλήγει στα βιοσυνθετικό 
ορ]ανίδιατου κυττάροι, τα ριβοσώματα. Εκεί χρησιμεύει σαν μήτρα: ἕνα - 
ένα πωδίχιο τοποθετείται στην ειδικἠ θέσητου ριβοσώματος και ένα συμπλή- 
θώματικό μόριο Κ.Ν.Α.. αυτήν τη φορά { - Κ.Ν.Α. (βησίετξ µεταφοριλό], 
ταιριάζει επάνωτου. Στην άλλη άκρη του 1 - Κ.Ν.Α. βρίσκεται το αντίστοιχο 
αμινοξύ, που συμβολίζεται στον αρχικό κώδικα του Ι.Ν.Α. Το ένα αμινοξύ 
συνδέεται µετο προηγούμενο και παθώς το πῃ - Κ.Ν.Α. προωθείται διαμέσου 
του ριβοσώματος, ὁπως η μα γητοταινία µπροστά από την κεφαλή ανά γνω- 
σης. δημιουργείται µια αλυσίδα αμινοξέων. ὁηλαδή µια πρωτεϊνη. Πρέπει να 
σημειωθεί ότι. η υνώριιη δοµή των χρωμοσωμάτων απαντάται μόνο κατά 
την χυτταρική διαίρεση. Στην εγδιάµεση φάση. έχουν πιο χαλαρή δοµή. λέγο- 
νται χρωματίνη και τότε µόνο είναι δυνατόν νο γίνουν οι παραπάνω διεργα- 
σίες. 


ΕΓΕΕΝΕΤΕ«ΙΗΙΗ ΜΗΝΧΑΝΗ 


Μετην κατανόηση, τουλάχιστον σε γενικές γραμμές της δομής ασι λειτουρ- 
Ἠίας των νουκλεϊνικών οξέων και πρωτεϊνών των κυττάρων, άνοιξε ο δρύ- 
ος για την τροποποίηση του φενετικού υλικού πρὸς ὀφελοςτων ονθοώπων. 
Όπως αναφέρθηµε και αρχικά. η ενετική μηχανική είναι η εκλεκτική αλλαγή 
ορισμένων γόνων, µεσκοπότην παραγωγή πρωτεϊνών, που κανονικά δὲν 
παράγειτο συΥκεχριµένο πύτταρο, Οι γενετικοί μηχανικοί χειρίζονται κατ᾽ 
εξοχήν βακτηρίδια. µεπιο συχνότο Εσερίχια Κόλι ἡ κολοβομτηρίδιο, απὀ τὸ 
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οποίο δισεκυτοιμήοια ζοὺῦν στὸ παγὺ ἐντερῦ κάθε ανθρώπου, Κατορθώγουν 
να εισανό ουν "ογίδια µεδιάφοσρους τρὐποὺς, κατά βάση πιμούμενα υπάρ- 
Ἰονσες βιολογικὲς διερυασίες, 

»Σέζευση: Από δισεκατομμύοια χοόγια, το βατήοια αντολλάσσουν νενετι- 
κὀ υλικό µε τη μέθοδο τής σύζενξης, Δύο βαμτήρια πλησιάςουν αι σχγηματί- 
ζουν μεταξύτους ένα σωλήνα. µέσα πό τον οποίο περνά "ενετικό μλικό απὀ 
τον ὀύτη στόν δέμτη, Αυτό τὸ υλικό μπορεί να παρα- μείνει σαν ονεξζωτητο 
πυηλικό μόριο (πλασμίδιο) ή να ενσωματωθεί στο Ι}.Ν.Α. Το συνηθέστερα 
μετυβιβοζόμενο γαράκτηριοτικό μ΄ αυτόν τον τρόπο είναι ή αντοχή στα ἄντι- 
βιοτικά. Ἡ) αὐτό και τα τμήματα αυτά του Ν.Α. λέγονται χαι παράγοντες - 
ΚΙ ΞΚοκίαηοεξ οντοχή) χοι είναι. πολλές φορές, οδη (ες ντα τήν παραν- 
μή ενός ενζύμου που καταστρέφει τα μόρια του αντιβιοτικού. 

:Ἠετόγωγή (Ἐγαπεδοοπ): Είνόι η διαδικασία µέσω της οποίας ένας 
(όνος (βαλτηριοφάγος Ξιόςπου προσβάλλει ῥακτήυια) εὐχύει /ενετικό 
υ]κὸ ο) ένα βιμτήριο. 

.Μειασχηµατιαμός: Ενώ στις προη»ούμενες ὁψ0 περιπτωσεις μετάφέρεται 
Μεγετικό υλικό σαν σύμπλεημα νουκλεἴνικῶν οξέων και πρωτεϊνών, στο 
μετασχηματισμό μεταφέρεται απὀ το ἑνα βαμτηρίδιο στο ἄλλα μόνο νουκλεῖ- 
νι οξν. ωρίς να Ἰρειάζεται συνένωση των κυτταρικών τοιχωμάτων και 
σχηματισμός συνδετικού σωλήνα όπως στη σύζευξη. Μελετώντας αντέςτις 
διαδικασίες. ο εξλβετός μιπροβιολόνος Βέρνερ Ἀφιπευ (Νόμπελ Ιστυικής 
19751 ανακάλυψετο 1961 ότιτα βακτήριο ἐχουν τρόπους γα πουφυλάσοῦ- 
ντα! από ανεπιθύμητες εισιοές νενετικού υλιμοῦ. Το ἰδιο Ώ.Ν.Α. εἶναι 
σεσημασμένο µε μεθυλιμές οµάδες σε ορισμένα σηµεία, Όποιο μόριο νουχλε- 
Ἠνινοῦ οξέος δεν διαθέται το σωστό «αὐνθημα» τεµαγίζεται από ειδικά ἐντ- 
μα.τις ενδονονμλεάσες περιορισμού ἡπεριοριοτικά ἐνζυμα. Παρ όλο που 
τα ἔγζυμα αυτά δεν εἰναι πάντα αποτελεσματικά «βλέπε ὑπαρξη πλασμιδίων- 
πονακάλυψή τους έδωσε τεράστια ὤθηση στη πενετική μηχανική. Χάρη σ' 
αυτά. οἱ βιολόγοι διαθέτουν µορισκά φαλίδια που ανα νωρίζουν ὀυισμένες 
αλληλοιηίες νουκλευβόσεων Και διασπούν την ολμσίδα σε οριαμένο σηµείο. 
Μάλιστα, στὸ δίμλωνο Ὦ.Ν.Α. διασπούν τις δὐᾳ αλυσίδες σε διαφορετικἀ 
σηµεία, Ἄεογι αντικρυστή, ἐτσι ὧστε παραμένο υν μικρά μήκη συµμα]ἠρωμια- 
τικών μογόκλονων µορίων,που μπορούν να Έαναεν πυθούν. Αυτό επιτυγά- 
γετοι µειαα ἄλλη ατηνορία εγζήμῶν. τις λιυκάσες. Τα περιοριστικά ἐνζυμα, 
που ἐγχουν απομονωθεί από διάοροης μικρουυυανισμοὺς και ανέρχονται σε 
μευικές εκατοντάδες. ανα νωρίζουιν διαφορετικές αλληλουίες (συνήθως 4 - 
ὀβόσεις!. Χυησιιοποιούνται ευρύτατα χαι εἶναι ηβασικοτερη τεχνική της 
ενετικής µηγανικής. Μία δεύτερη τεχνιχἠ εἶναι ο µουιακός υβριδισµός, 
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5 τα προκαρηυτικά κυττάρα η µεταγοί η κπι η µετά ρση ὅεν γίνονται ξεχωριστά στα χαρα, Στη 
φωτονραφία αυτην οἱ ἠεπτες γρμμές εἶναι τὴ βάΣΤΗΘΙΠΣΗ Ε. Ν.Λ., µε τὸ πανω μορΙβ ἂδφανες και το 
κατω ενεργοποιηµενῦ. επτά μόρια µη. Ε. Ν.Α. Εατείνοντάι κάθετα «πό το Ε. Ν.Α. καὶ επάνω τους 
συμπλεκανται τα σηαιβοειδή θιβόσωματα, Τά προς αριστερά πῃ - Δ.Δ... εἶναι µάκρττερα σΗμΗδΙ Ότι 
πρ εκει αρχισε η µεταγρα (η. Οἱ σεντίθεµενες πρωτεΐνες ὃεν εἶναι ορατές. 


Ἀστά τον οποίο ὀύο μονόμλυνα μόυια Ὁ. Ν.Α. μπορούν υπό κατάλληλες οὐν- 
βήχες να σχηματίσουν ἕνα δέκλωνο, έστω κι ἂν προέρχονται από διάφορετι- 
κά μπταρα, εόσον βέβαια εἶναι συμπληρωματικά. 0 λονισμός Ἠουιδίων 
πίθα. οὐνίσταται στην εισογωη κάποιου ἡ κάποιων γονιδίων σ᾽ έναν μικρῦ- 
οργανισμό, ο οποίος βᾳ παράγει αχριβήτους σντίραφα. Τέλος. η νεύτερη 
τεγνιμή συνίστοται στον προσδιορισμό της αλληλουγίας των νουκλεοβάσε- 
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ρουμ (α χφωμοπµατος βία ξνυ µε εἰδικες χθωστιµές πυὺ παρουσιάζουν το 1.4. 
μπλεκέετο Ελλ, κὐκκίνο, Όρισμένες κὔκκινες περιοχές, που δήλωνουν ενερηον ονίδιά ποὺ ετή- 
Σοφ ονται, (νυνται πολη διογκιοένες. 


ων. στο διάβασμα ὀηλαδή του πεγετικοῦ γὠδικα, 
Ανααινδυσσμός ϱ).3.4. ο βασικός στόχος της γενετικής μηχανικῆς είνα ο 
ανασινδμασμός πορίών Ρ. ΝΑ. δηλαδή η ἑνωσήτους σε νέους συνὀνασμοιῖς 
υογιδίων. Η πεθοδολ ου ία που ακολουθείται είναι. σχηματικά και απλαποιη- 
μενα, η παρακάτω; Παρασγευάζεται 9.Ν.Α, απὀ κάποια εὐκολόγρηστα κύτ- 
ταρα π.}. λεικοκύτταρα αίματος! και πόβεται µε περιοριστικά ένζυμα σε 
τμήματα, Μετα ιδια ἐνζυμα κόβεται πι ἕνα πλασμίδιο. τὸ οποίο θα χρησιµεί- 
σεισαν όχημα μεταφοράς (νεεῖοσγ]του υνιδίου. Επειδή τα περιοριστικά 
ἑνζυμα εχουν διασπάσειτις αλλσίδεςτου Ν.Α. στην ίδισ α)ληλουχία βάσε- 
ων χα στα πλααμίδια καὶ στο λευκοκιπταρικὀ 0.Ν.Α., οι ὄχρες τους εἶναι 
συμπληρωματικές. Αναμινύοντός τα δὗὖρ εἴδη Ὀ.Ν.Α. υπό συνθήκες υβριδι- 
σιού σχηματίζονται. εκτός απὀ ανασηστόσεις τν αρχικών αλύσεων ναι 
υβριδικά μόρια Ν.Α. σχηματισμένα απὀ τμήματα και τῶν ὁύο αργικών 
μορίων, Αντό τα υβριδικά πόρια -πλασμίδια απομακρύνονται και Ἰρήσιμο- 
ποιούνται τα νά «μολήγουν» µια καλλιέργεια μικροβίων, εμαἰσθητα σε 
κάποιο αντιβιοτικό, Το πλασμίδιο περιέχει και το Ἰονίδιο αντοχής στο αντι- 
βιοτικό αὐτό, Περίπου στις 10.00 μικρόβια θα πύοσλαβει τὸ υβριδικό πλα- 
αμίδιο γαι θᾳ απομτήσει νέες ιδιότητες: αφ᾽ ενός την αντοχἡ στο αντιβιοτικό 
και αφ' ετέρου την ιδιότητα του δεδομένου λευκακυτταρικού Ἠονιδίου, 
Καλλιερώντας τα µιχρόβια παρουσία του εν λόγω αντιβιοτικού, έχουμε 
επιβίωση µόνο όσων προσέλαβαν το πλασμίδιο. Έτσι έχουµε έτοιμο ἑναν 
πληθυσμό μικροβίων που περιέχουν το ζητούμενό γονίδιο. Το γονίδιο αυτό 
µπορεί να εἶναι και απομονωμένο, Ἰνωστό ή συνηετικό υονίδιο ἡ και τυχαία 
τµήµα του συνολικού υονιόμήμστος ενός «ιττάρου, Στῆν τεκευτοία περίπτω- 
ση. δημιουοΓώντάς τις κατάλληλες συνθήκες Ὁβ λδισμού εξασφαλί ίζεται στα- 
τιστικά η πιθανότητα να προσλάβει το κάθε μικρόβιο ένα µόνο πλασμίδιο - 
φορέά του γόνου, Μετά από αυτό, τα μικρόβια αραιώνονται και διασκορπί- 
ζονται σετρυβλία µε θρεπτικά υλικά ὡστε να προκυψοῦν αποικίες απὀ κάθε 
ξεχωριστό βακτήριο που ενοφθαλµίσβηκε. Έτσι. δημιουργείται µια 
«βιῤλιοβήκη» Μονιδίων οπου τα βιβλία της εἶναι μιχρόβια µε ορισμένο πονί- 
διοτο καθένα. Μ΄ έναν ποτάλληλο ανιχνευτή, δηλαδή Γ. Ν.Α, ὑνωστής αλλη- 
λουγίας, είναι δυνατό ν΄ ανα νωρισθεί η αποικία πον περιέχει την αλληλου- 
γίαπον προσπαθούμε να απομονώσουμε. Τό µικρύβια αυτά. µετα πλασμίδια 
που φερουν το ζητούμενο Ψονίδιο, μπορούν τώρα να Χρθησιμεύσουν σαν 
παρανωγείς πλααμιδίων που θα εισαχθούν σε κύτταρα - ξενιστές ἵια παρα- 
πονή εἶτετοι υονιδίου σε µεγάλες ποσότητες (π.χ. Ἱια ερευνητική. δισ λωστι- 
πή ἡ εμπορική γωήση]. είτε πα ἐκφρασήτου μαι παρα νωνἠτης χωδικοποιημέ- 
χης σ᾽ αυτό πρωτεϊνης. 


Τεχνητά γονίδιε 


Ἂν θελήσει ποιος ερευνητής να κατασκευάσει κἀποιοβιολογικό προϊόν 
πωδικοποιώνταστο σε γουμλεϊκό οξύ και εισάγοντας το σε κύτταρα - ξενι- 
στὲς που θα το εχφφάσουν, βρίσκεται εμποᾶς σένα ασυνήθιστο πρόρλ. ημα. 
Τα γοπσιμότεοα βιολ. ουικά προϊοντα είναι -Ἱιατην ὡρά ανθρώπινες πρωτε- 
Ἰγιχές υὐμόνες, όπως π.χ. ινουυλίνη. Τα ονίδια ὅμως των ανωτέρων οὔνς- 
νιοµών. σε αντίθεση μ) ανὐτά των προκσρυωτικών δεν αποτελούν ἑνα συνεχές 
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5 χηµατίκη παράσταση συνένωσης ὅνη κυττάρων Κατῶ απο την επίδραση του ηλεκτρισμου. Η ϱη 
διαδικασία διαρκεί ἡ{/α ῥεπτα. 


σύνολο. καὶ δὲν έχουν πλήρη αντιστοιχία µετις πρωτεῖνες που πωδικοποι- 
οὖν, Περιλαμβάνουν και περιοχές που ὅεν κωδικοποιούν πρωτεΐνες -τις 
εμβόλιµες ἀλληλουγχίες (ΠΙΤΟΠΣ) - ανάμεσα στις πεθιογές γωδικοποίησης 
πρωτεϊνών.τις αλληλουχίες έκφρασης (εχοης]. Και οι δύο ειδών αλληλοι- 
γίες µεταγράφονται στο πρόδρομο ἡ ανώριμο πῃ - Κ.Ν.Α.. αλλά στον πυρήνα 
των εὐκαρνωτικών κυττάρων υπάρχουν τα κατάλληλα ἐνζυμα που αποκὀ- 
πτοῦν τις περιοχές αυτές και συνενώνοῦν τα τμήματα των αλληλουγιών 
ἐκφσάσης, Αυτό πλέον αποτελείτο ώριμο πι - Κ.Ν.Α.,το οποίο εξέρχεται από 
τον πυρήνα και οδεύει προς τα ῥιβοσώματά για να λειτουῤυῆσει στην παρα- 
Πηγή της πρωτεΐνης. Ἐπειδήτα μικρόβια δεν διαθέτουν τέτοιους µηχανι- 
σμούς, χρησιμοποιείται το ὠριμοπι -Κ.Ν.Α. της ινσουλίνης. από αυτό παῤά- 
ἵεται µετο ἐνζημο αντίστροφη μετα /ραφάση ιτρανσκρίπτα οΠ] ἑνα αντίστοι- 
χο µύριο Γ.Ν.Α..το οποίο και τελικά ενσωματώνεται στο πλασμίδιο. Τα 
τελευταία χρόνια υπάρχει η ὀυνατότητα αυτόματης βιοχημικής σύνθεσης 
Ννουιδίων, µετη βοήθεια ἠηλεπτρονικών υπολοµστῶν, Οἱ νουκλεοβάσεις συν- 
δέοντσι η μία δίπλα στην ἀλλη βάσει προκαθυρισμένον σχεδίου. χωοίς 
υνθρώπινη παρέμβαση. Η ζητούµενη αλληλουπία σχηματίζεται μέσα σε ἡμὲ- 
ρες αντί πα εβδομάδες ἡ µήνες, και οι συσκευές αυτές ονομάζονται γενικά 
«μηχανές πονιδίρχνξεεπθ πιαςΠ/ηές», 


ΝΕεέθοδοι μετοοθάς γονιδίων 


Αναφέρθηκε παραπόνω µε διαδικασιᾷ μεταφοράς και εισαγωγῆς γονιδίων 
σεµικροβιακά κύτταρα µε τη βοήθεια πλααμιδίων. Υπάρχουν ὁμως μι άλλοι 
τρόποι, Ο πιο βασικός εἶναι ίσως η συνένωση ιπτάρων: Εφαθμόζοντας ἠλε- 
τρική τάση ἡ προσθέτοντας ορισμένα μόρια στο διάλυμα όπου βρίσκονται 
τα κύτταρα. οι μεμβράνες δύο νειτονικών κυττάυιων συνενώγόνται και τα 
ενετικά τους υλικά ανσμΥνύοντσι, Το αποτέλεσµα δεν έχει βέβαια ακρίβεια 
Ἠιατί αφορά ολόμληοο τα μένωμα των κυττάρων. υπάῦχει μως η δυνατότητα 
Κατασκευής τεχνητών ἡυτταρικών μεμβρανών που περιέχουν επιλευμένα 
Μανίδια. [Πιο εξεζητηµένοι τρόποι είναι τα πλασμίδια. που αναφέρθηκαν 
προηγουμένως και οι ιοί, Το προς µεταφορά γονίδιο ενσωματώνεται στο 
Ἠενετικό ενός λ- φάρου σαν ποσμίδιο, µίά παραλλα ἡπκασμιδίου. Οι φάνοι 
διαθέτουν στο τέλος του νουμλεϊνικούτους οξέος ένα μονόμλώνο ταήµα από 
12 νουκλευβάσεις. τη ὄυνεμτική θέση (6 ΟΠεδίνε πε], που χρησιμεύει σαν 
ῥομή αναγνώρισης. Οι γενετικοί μηχανικοί προσθέτουν στο προς µεταφορά 
πογίδιο αυτήν την αλληλουχία νουκλεοβάσεων, δημιουοώντας έτσι ένα πλα- 
αμίδιο συνεχτικής Βέσης (6 Οδνί1ε ρίας ΜΙΕΙ/. που ενσωματώνεται στο Ώ.Ν.Α. 
του φόνου γαι αργότερα εισάγεται στο βακτήριο - στόχο. Μια άλλη μέθοδος 
εἶναι η ενσωμάτωση του Ρ.Ν.Α. σ΄ ἐνά «μετατιθέµενο γενετικό στοιχείο» 
εἴγαπεροδυπ). έναν απὀ τους μυστηριώδεις σχηματισμοῖς Ὁ.Ν.Α. που µπο- 
ούν γα μετοτοπίζονται σπὀ µία θέση σε άλλη. στο {διο ἡ και σε ἆλλο γδωµα- 
τόσωµα. Το νουνλετνικὸ αυτό οξύ ευ χὔεται µε µικροσύρια κατευθείαν σ᾿ 
έναν πρωτοπλάστη (φυτικό κύτταρο που του έχει αφαιρεθεί τὸ κυτταρικό 
τοίγωµα κι έχουν λάβει σφαιρικό σχήμα). Η πιο περἰερΥη ίσως μέθοδος εἶναι 
η χρησιμοποίηση των οὐ κογόνων πλασμιδίων ΤΙ Ξ Τµπιοτ ἱπάμείης. 
Ρἱαρπηά»]. Ανακαλύφθηνε ότι ένα εἶδος βακτηριδίών, το Α κρομπακτέριουµ. 
τουµεφάσιενς μολύνει δικοτυλήδονα φύτά και προπαλεί το σγηματισιό 
όγκων, εισάνοντας Τί - πλασμίδια στα κύτταρα τοῦ φιτοῦ. Ένα τµήµα του 
πλιομιδίουτοί - Ώ.Δ.Α. ἐγσωματώνεται στο γενετικό υλικό των φυτικών 
Ἀυπτάρων και προκαλεί καρμινοματώδη υπερπλασία και παραγωγή ουσιών 
προς αποκλειστική χρήση των βακτηδιδίων. Το χρήσιμο αὐτὸ π]λασμίδιο 
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ΜΗ ΣΧ ΝΙΚ η 


περιέχει εμτός τοι - .Ν.Α, ὅψο περιοχές δίπλα του (αριστερό και δεξιό 
σύνορο) που ορίζουν την περιοχή πον θᾳ ενσωματωθεί στο φυτικό 0.Ν.Α.. 
περιοχές ποὺ αποδείχθηκε ότι ενσωματώνουν οτιδήποτε βρίσκεται ανάμεσά 
τους, Οἱ Ἰενετικοί μηχανικοί επεγέβησαν και βελτίωσαν το φυσικό µηχανι- 
σμό, αφαιρώντάς το γόνοπου προκαλεί την ο/οψένεση. διευμολἈνοντας την 
εισαγωγή νέων γονιδίων μεταξύ των συνόρων Ῥαι προσθέτοντας ένα γουίδιο 
αντοχής σε κάποιο αντιβιοτικό. που θα βοήθησει στο διαχωρισμό των ποο- 
σβεβλημένων ειπτάρων. Ἡ παρανωγήτων φυτών εἶναι σπλη: πάλλιεργούνται 
Ἄιπταρα του φυτού, προστίθενται α/οοβαμτήρία µε το τοὐποποιηµένο πλα- 
σμίδιο. τα φυτικά κύτταρα μολύνονται καὶ κατόπιν προστίθεται ἑνα αντιβιο- 
τικό που επιτοέπει γα επιζήσουν μόνο πύττάρα που έχουν το πλασμιδιο µετο 
πονίδιο αντοχής. Απὸ ένα πὐτταρο πλέον, μπορεί να παραχθεί ολόκληρο 
φυτό, Με αυτήν τη μέθοδο ἐχουν παραχθεί παραλλαγές πολλών φυτιόγ. ὅπως 
κερότοι. αλφάλφα, Μεύκας, λάχανο, βαμβακιού, ο πριοῦ, πατάτας, 


0, 2 -Γαμαι εἶναι εκπληκτικές νανομηχανες αποτελούμενες απὀ πρωτεΐνες καὶ ἳ,, του προ» 
σκολλῶνται σε βεατηρίδια και ενυσύν το γενετικό τοις υλικό σε αυτα, χθησιμαποιῶντας τὰ παν 
μηχανες αναπαραγωγής. Τη (κανατητα αυτη χρησιμοπαιοίν οἱ γεγετικαί αηχανικηέ για να εἰβαγα- 
γοιν πνασινάπασμένα Β.Α, στα βακτηρίδια, 


σόγιας, ζαχαρότευτλου. πηλίανθου. τριφυλλιοῦ. παρυδιού, γτοµάτας, 
Ἰαπνουῦ, κ.α. Τα ανροβαμτήρια όµως δεν μολύνουν μερικά απότα σπουόσιό- 
τερα απὀ διατροφικἠς πλευράς φυτά όπως δηµητοισκά. οὐζν, καλαμπόκι, 
Μόλιςτο 1987 ἑγινε δυνατή η μόλυνση δημητριακών. νι) αυτό χι ἐχουν ἄνα- 
πτυχθεί άλλες μέθοδοι για χρήση σε φυτά. Μια μέθοδος ένκειται στη χρήση 
χημικών µέσων (ιόντων µανγησίου - ασβεστίου και πολυεθήλενο νλυκολη) 
που χάνουν την κυτταρική μεμβράνη διαπερατή στο Π.Ν.Α. Αγόλουο αποτέ- 
λεσµα έχουν και πηλεκτοικοί παλμοί. Επίσης. υπάρχει η δυνατότητα χρήσης 
μικροβλημάτων; πρόκειται για μικροσκοπικά σφαιρίδια τοι πστενίουῦ επι- 
Ἰσλυμένα με Ρ.Ν.Δ.ποι πυροβολούνται προς τὰ κύτταρα στόχοὺς µεπεπιε- 
σµένο αέριο ἡ ηλεχτριχό παλμό ἡ φύσινα στερεού προιθητικού, Μεγάλο 
προτέρηµα τής μεθόδου είναι ότι εἶναι δυνατή η εισαγωγή Ρ.Ν.Α. κατ' ευθεί- 
αν στα ναμετοκύτταρα, χωρίς καμία επεξερ/ασία, και ανάπτυξη φυτών απὀ 
αυτά, 


Παθράμετθοοι επιτυχίας 


Για να επιτειιχθεί ο ἁπὠτέρος σκοπός τοῦ νενετικού μηχανικού, δεν αρκεί ἡ 
εισα/ωγῇ ενός γονιδίου στο κύτταρο στόχο. Πρωτα-πρώτα το κύτταρο - 
δέχτης πθέπει να ανα γρίσει το ξένο Ώ.Ν.Α. σαν δικύτου, αλλιώς θᾳ κατα- 
στραφεί απὀ τα περιοριστικά τοι ένζυμα. Εὐτιχῶς τα πλασμίδια τιν ἴδιων 
κυττάρων χαι ορισμένα ἄλλων ειδών διαθέτουν τον ατάλληλο κώδικα µεθι- 
λομάδων πα να οναγνωριοθοῦν σαν ἴδια, Επίσης, πρέπει το κύτταρο - 
δέκτῆς να μπορεί να «διάβοσει» τις οὐη"ἴες των νέων γόνων και να τις µετα- 
τρέψει σελειτουογική ποωτεῖνη. Για το δεύτερο αρκεί γα σημειωθεί ὅτι η 
εσωτερική βιοχημεία διαφέρει πάρα πολύ απὀ προκαρνωτικό σε εὐκαθυωτι- 
κο και από ζωϊκό σε φυτικό ἁύτταρο. αι μπορεί ἡ μετάφραση του μηνύμα- 
τος σε πρωτεΐνη να µην εἶναι δυνατή. λόγω ἑλλειψης εξειδικευμένων ενζύμων 
κατεργασίας. Όσων αφορά το πρώτο, πρέπει να διευλρινισθεί ὅτι πάρχουν 
διαφορές «διαλέκτου» στο υεγετικό πώδικα απὀ φύλο σε φύλο. Τέτοιες δια- 
φορές έγπεινται στα σήμότο αρχής παι τέλους, και στον έλεγχο τῆς ἐκφρασης 
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των γονιδίων. Ένα γονίδιο δεν παράγει συνεχώς την πυωτεῖνη που αν τόο- 
σωπεύει. Μία αλληλουγία Ρ.Ν.Α. λύο πριν το γόνο χοήσιµεύει σαν δισκὺ- 
πτης (Οπείαϊοτ). Όταν ππρωτεϊΐνη ὃεν χρειάζεται. ἑνα μόριο αναστολῆς 
(ΚερεσκοΓ! μπλοκάρει τὸ διακόπτη και η αλληλουχία αυτή δεν µπορεί να 
μεταγραφεί από την Κ.Ν.Α.- πολυμεράση. Οταν η πρωτεΐνη χρειάζεται, ἐν 
μόριο επαἸωγῆς (πμοςγ) συνδέεται µέ τον αναστολές. τον ὠποσπά απὀ τη 
θέση - διακόπτη και επιτρέπει στην πολημευάση να συνδεθει στην προηούμε- 
γη θεση απὸ τὸ διακόπτη (ΡτοπιοῖεΓ) ἁῑ να αρχίσει το ἐργοτῆς. Τα μόρια 
αυτά, που μπορεί να ελ/χουν ολόκληρη ομάδα γονιδίων (ὁρετοπ] παρά /ο- 
γται µετη σειρά τους απύ άλλα γονίδια. πολλές φορές απομακρυσμένα τοπι- 
κά. Για να εἶναι δυνατή η μεταγραφή του νέου «μηνύμεπος» σεβ.Ν.Α. πρέπει | 
νο ληφθούν υπόψη και οἱ ουθμιὐτιλοί αυτοί μηχανισμοί, Η µετάράσητου. | 
Κ.Ν.Α, σελειτουργικἡ πρωτεΐνη. τἐλος, ὃεν εἶναι πάντα εὔκολο να υίνει. 
ὀννήθως οι πρωτεϊνικές αλησίδες που παράγονται απὀ τα ριβούώματα εἶναι 
πρόὀροµες μορφές. µε αλύσους στα ἀχρα πουν πρέπει να απυκοποῦν πριν 

λάβει η πρωτεΐνη την τελική της δοµή. µε ἐν υμα περιορισμοῦ. Πολλά ῥακτή- 
μια, στα οποία εισάνονται γονίδια ὃεν διαθέτουν τα πατάλληκα ἔνζυμα και ἡ 
πρέπει νι πρυστεθοήν νονίδια καὶ ουΏμιστες καὶ ν) αυτά ἡ να τροποποιηθεί 
Ῥατόλληλα ο αυγικὺς όνος, ωστε να εξαλει(θοὖν οἱ αχυαίες αλυσίδες. 


Ασεόλεια αποτυχίας 


Τυπεδίᾳ τῆς ψενετικῆς µηανικῆς εἶναι και τεράστιο ναι θύβει πολλοις χιν- 
ὀύνονς, ὄχι μόνο αν παγείς τη γωήσιμοποιήσει ἵτα ραταστρεπτικοῖς σχυστοὺς 
ἀλλά πεφισσότερο από λάθος. Γι αυτό τυ 1975 πόνω απο 100 επιστήµυνες 
στὸ Συνέδριστον Ασιλομάρ αποφἀσισαν να θεσπίσουν κανόνες δευντο].ο- 
μίας καν ασφαλείας. Μεταξύ ἄλλων απαφύρευσαν τον πειραματισμό σε 
ανθρώπινα παρχινικά γονίδια και ὀρισαν οιπειραματισμοι µε παθυτονα 
μιμωύβια να Μίνονται µε ειδικά στελέχη ασφαλείας, σε εἰδιχά ποοστατευμένα 
εργαστήρια, και μεβιολοηλὲς πεθύδους ασφαλείας. Τα στελέχη ασφαλείας 
ειναι στελέχη μικρυσρυανισμων που δεν μπορούν να επιζήσουν σε συνθήκες 
εμτός εργαστηρίου. ἠνστί εξαρτώνται από κάποιο ειδικό συστοτικὀ.π.}. στὸ 
παλ ιερυητικό κό, χωθίς το οποιύ δὲν μπυροῦν να ζήσουν και πὸν ὃεν 
απαντάται στη φύση. Τα εωαστήρια εἶναι τοιῦν επιπέδων ποὐσταστας. ανα- 
Ἀούαμετην επικινδυνότητα των ερ/ασιων πον νονται σ΄ ατά, Το κατώτε- 
ϱυ επυτεὸρ είναι το ερναστήυιο [.- |. µεπρότυπυ απλο ιατρικού ερ /αστηθί- 
ου: απαφορενετία το φαγητό, πὐτό και κύπνισµα. επιβά].λεται το πλ ἠσιμο 
των χεριών. η αποατειρωσπτων ενὐημµότων πον φορουν οι εὔ αζομενοι, τα 
απύβλητα πευιεχοντα μικοοοραἰνισμούς η νουκλεϊνά οξέα να καταστρέφο- 
ται τὸ πάτωμα να μπορεί να ἀπολυμανβεί εὐπολα κ.α. 

ΤΟ -2 είναι ερναστήριυ ερευνητικού επιπέδου, που εκτὺς των προή/ουμέ- 
Μην δισβέτει ειδικούς πάνκους εὐγασίας (νους. µε κλειστό κὐλλιυμα 
αερισμού μέσω φίλτυων ἀποστείρωσης γαι γειθισμο µέσω στενανων 
αμανικιών» προσαομοσιένων στο τοιχωµα πρόβλεφητηα 
αποπτείρωση/καῦση όλων των αποβλήτων. ποτες που παραμένουν κλειδω- 
μέγες ύταν ἵνοντα ερύασίες και πουειδυπυιητιχά σήματα κινδύνου, ενω τα 
πρόσωπα που δικαούντια εἰσοδὸ εἶναι μόνο το προσωπικό χα ο επιθεωώή- 
τής ασφαλείας. 

Το ερ/αστήδια |. - 3 εἶναι εξειδικευμένό για πραστασία του περιβάλλοντος 
από σοβαρούς αινδύνους, Επτός απότις πρυηνούμενες μεθόδους προστα- 
σίας ἐχουν και τα εξἠς επιπλεον: ή εἰσοὺος χαι η εξοδος πίνονται μέσω αεθο- 
ᾠράκτηπυν περιεγει χώθο καθαῦισμοῦ µε αντισηστικα σαπούνια καιφουύχα. 
Ἰόντια. παπούτσια για χρήση αποκλειστικά στο γώροτου ἑρ αστηρίου. ἢ 
πἰεσῃ τον αέρα εἶναι ελαφυά χαμηλότερη της ατµοσφαιὐικής, ὥστε νά µην 
υπόυχει κίνδυνος διαρροής βιολουκοῦ αλ ικούπυος τα έξω. και επιδεικννε- 
ται µε βαρομετρα, ορατό και απὀ µέσα και ἅἄπο εξω απο τὸ εωναστήριο, ενώ 
Ἠπάυχει σὐστημα συνεφερμού που ενεριοποιείται και ἄν ηπίεση ανεβει και 
αν πάθει βλάβη το βαρόμετρο! Επίσης, υπάρχει σὐστημα αποστείρωσης ἀπο- 
βλήτων ἧστην κάλτερῃ περίπτωση. ανακύκλησης. Τα φίλτρα του συστήµα- 
τος συμπιεσης/»μιατισμού συν λρατούν οποιοδήποτε ῥακτηυιδιο και απο- 
στειρωνονται ὁτάν αλλαχθοῦν, Τελος. πρέπει να υπάρχουν πάντα δύο η 
περισαύτερι ατομα µέσα στο ερ αστήσιο, ἣ να υπάρχει συνανεῤμύς που νι 
ενεργοποιείται ἀπό µέσα. Ἠιά να επιτρέπεται να παραμείνει σε ανάγκη ἑνα 
μόνο ἀτομο, Παῳ᾽ όλα αυτά τα µέτρα ὁμως. επειδη τίποτα ὀεν μπορεί να 
εμποδίσει την ἠθελημένη απεκευθέρωση δυνητικό βλαπτικών παραγόντων 
στὸ περιβάλλον. οἱ επιστήµύνες αποφασισαν να χωησιμοποιήσουν πιο απὀ- 
τελεσματιχὲς πρυφυλάξεις. βιολουικου τύπου. Αντές καθορίζουν. μέσω ιδιΟ- 
μουφιών των φὐρεών, του Ὁ.Ν.Α, χαμή των Ἀιττάρων δεκτν. οτι τὸ ανα- 
συν πασμενο Ρ.Ν.Α. που παράνον δεν μπορεί να ἀειτουρνήσει παρα κατω 
απο εργαὐτήριακες συνθήκες. Για παραδει να. οἱ φουείς. ὅπως ο κ - Κάνος. 
εχουν αλλα ες στο πενετικό τους ολικοποῦτοὺς εμποδίζουν να εισχωρήσσυν 
σε βακτήρια ικανά να ζήσουν εντός ερυαστησίου. Τὸ κυοιῶς χρησιμοποιοή- 
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Ἀνασνιδι ασμος ὁτυ μορίων 9.1.4. σΗΜΗΤΙΡΗ παρασταση 


μενο ῥακτηυιδι(ὁ στέµεγος είναι το Ἑκομοπο]ήα Γοἳ Κ.15, Ποσέρχεται από 
τα ποκυβαμτηυίδια, πον αποικίσουν κατά δισεκαπὀμμἠρια τὸ ονθυώπινο 
ἐντερο, είνα μιης “Ενετικα ο λκΟυμένό, ηστε να ἁαταστφέφετιι από την 
ανθρώπινη γοκή. χι έτσι εἶναι αδ νότο γα επώήσει στο έντερο, νε ἀλλο στέ- 
λεχος.το Ε. (οἱ 1776 εἶναι ευαίσθητο στην υπεριώδη ακτινοβολία. στα 
ος αθαρισμού ναι επιπλέὺν πυέπει να του χουη/οὗνται ουσίες ὅπως Ἡ 
βιοτίνη. Ἡ θυμιοίνη και τὸ διαμινοπιιε κό οξύ σαν τοοφή. πουμειµένου να 
επιζήσει. Τέτοια βαμτηυίδια δὲν μπορουν να επιςήσυν ουτε 30 λεπτα εκτός 
ειαστηοίου. ἁχόμα ὅμως και στη γειαότερη περίστωση. που συμβεί διαρρσῇ 
ένετικα ο) αυμενιον μικὐουσνανισμών. κανῶν να επιζήσουν στο φυσικό 
περιῤήεκον καὶ να ποοκαέσουν νόσο, πούυμα που θεωρητικά εἶναι δυνατό. 
θᾳ γοησιμοποιηθούν τεγγικές αντιμετώπισης που αναπτύγθήκαν απύτις βιο- 
μηγανίες παράνώ της εμβολιων, Ἡ βιομηχανία χειρίζεται µενάλες ποσότητες 
δινητιρά επικίνδυνων μικροορηίισαών επί ραθημερινῆς βάσης κι ἔχει ανα- 
πτύξει τεχνιλές εντοπισμοῦ διρον, απομόνωσης ποὀσβεβλημενων ατό- 
μων καιθεραπειας. Νεγοι στιμής ὂεν έχει συμβεί καμία επιδημία που να 
οφείλεται σε διαρροή, 


Γ6ασομογές 


Μία κύυια εφαοµονή εἶναι παρα ἡ βιολογικά ὁραστικών ουσιών που η 
παρανωμή τους µε ἄλλα μεσα ηταν απο πορὶ δύσκυλη µέχρι αδύνατη. Τέτοιες 
ουσες κυλυφορονν στο εμπόυιὺ εδώ κια χρόνια, χύι ο αριθμόστους απ ξς- 
γεται συνεχώς. Περι αμβάνουν την (βρώπινη ινσουμίνη. την ανθρώπινὴ 
απ ξητική ουμύνη, διάφορους παρά αντες πήξης, την εὐυθροποιητίνη ουσία 
που ὄιενειρειτην παραγω η ερυθρό πτάρων], του ιστικό ενεριοποιήτή π]ά1- 
σμινοὀγονυ (ΤΡΑ; θροιιβολυτικὸς παρά Ἰοντας). διάφουες ιντευφερόνες 

(αντι (κὲς και ἀντινεαπκασματικές ουσίες). την ιντερλευκίνή 2. κ.α. Ἀίνει ἐπί- 
σης τη ὀυνατότητα παρα ωγῆς εμβόλων σε υπερκαθαρή κορφή. χωρίς κινδύ- 
γουςτυξιλῶν στοιχείων. ὅπως ἠδη νετοι µε ὀρισμενα εμβόλια χοτά τῆς 
ηπατίτιδας - Β. Ἡ δεύτερη υνια εφαρμο” ή. που εἶναι και η πλέον επανάστα- 
τική και αφορά τη ὁιανωστικῇ διάφορων παθήσεων, Κατ αὐγὴν μπορούν 
να δια νωσθοῦν "ενετικά νοσήματα µετη ρήση ανιγνευτωών Ε.Ν.Α.. δηλιδή 
ολγονουαλεοτιδίωών συμπληοωμί ινών πάτην ο) μηκουγία βάσεων του 
προς αναζήτηση ονιδιον. Τα ολιονονλλεοτίδις εἶναι οαδιενεοτά σηµασμέ- 
να χε ταν πφοσλαμβάνοντα στο χρωμόσωμα τῶν υπό ἐλειγο Μιπτάριυν 
μπουούν να ανιγνευθοῦν. Ακόμη κι όμως ὅταν ὃτν εἶναι υνωστή η αλ λῆλου- 
Σία ἡ ουτε γαν η θέση του ογιδίου. χυήσιμοποιούνται ποτ) ομύτερες µέθυ- 
δοι βασισµενοι στον πολ υμουφισμό μήκους τμημάτων Β.Ν.Α. που προ ρ]- 
πτοὺῦν από κατάτιηση µε περιοριστικά ἐνζια, Πο ματι. έχει διαπιστωθεί 
τι τὸ μενεθος ενος πομματιο Ε.Ν.Α. που περιέχει ενα σι κεκριμένο ονίδιο 
και προέωχεται από πατάτμηση απὺ ένζυμα περιορισμον μπορεί να διαφέρει 
από ἀτομό σε άτομο. Δυτότοὸ στοιχείο χρησιμοποιείται ιά την ανίννευση 
του υονιδίου μεσα σὲ µια οι κο/ενεια. Ακόμα, συνομοασμός πολλών τέτοιων 
δεικτών χρησιμεύει πέετην εξακωβώση της ταντότητας ενός ατόμου µε µετά- 
κη βεβικότητα, Οι ανιχνευτές ϱ.Ν.Α. έχοι τοοα έπρεπε να είναι ῥᾳδιενερνά 
σηµασμµενοι. γιατί μόνο μ) αὐτόν τον τούτο ήταν ὀυνατό να αποδίδεται τσχν- 
ρό σήμα από λινοστά μύρια, Η γωήπη οµίος ραδιενεργον ουσιών ὅεν εἶναι 
οὔτε εσκόλη, οἷπε ακινδννη. Τὸ 195090 κάν Μούμιςτης Ετόαριας Σήτοις της 
Καλιφόρνιας ανεκάλύφετο αυ ὁ του Κολόκβον, την Αλυσωτή Αντίδραση 
Πολυμιερασης ΡΟΚ]. Εχοντας ενα τµήµα Ὀ.Ν.Α. πια στόγο. πό έχει «πο- 
σπασθεί ιιετα κατά ηλα ἑνουμα περιορισμού, σε ὑιάλυμα νου λευτιδίώχ. τὸ 
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Ανασυνδυασμός τεμά γιών µε χρήση Αν Μάπης. 


͵ ΚΕ). κ. Ε.Ε) 
(Ε. Ε Ε, Ει) 
ΦΛΑΤΤΤΠ ΤΤΤΤΤΤΤΤΤΤΤΓΤΤΤΤΤΓΤΤΤΤ τις 
(ΕΕ, ΕΕ) { Ε 


διαχωρσυµεσε δύο χλώνους θερμαἰνοντάς το και προσθέτουμε μία Ώ.Ν.Α. 
«πολιμεράση, Η πολυµεράση διπλασιάζει τα δύο μονόχλωνα Ὁ Ν.Α. σε 
ὀύήλονα, Ἐπαναλαμβάνονταςτον κύκλο διαγωυισμού - ὑιπλασιασμού ἐχοι- 
μεπολλασπλασιασμό τοι οργωοῦ Ρ.Ν.Α. Μετά 20 κύκλους ξεπερνά το | εχα- 
τομμήριο χαι µετά 30 κύχλους το δισεκατομμύριο. Έτσι. το αρχικό «σήμα» 
ενισχύεται όσο χρειαζόμαστε ια να το ἀνιχγεύσουμε µε συμβοτικὲς τεχνιχες. 
χημιμὲς, ανοσοφθορισιού κ.α. Ἡδη η τεγγολογία Ρ6Κ ετοιμάζεται πα να 
εισβάλλει στο χώρο των νοσοχομεισκών ερναστηρίων στο προσεχές έτος, Για 
την ὠρα είναι δυνατόν να ονινευθούν και προγεννητικἁ σοβαρά µόνονονι- 
ὑινακά νοσήματα πον εκδηλώνονται σε µικρή πλιλία, όπως η µεσογειαπη και η 
ὑρεπανοκιτταρική αναιμία, η ινολυστινή νόσος. παιμοροφιλία κ.λπ... αλλά 
και νοσήματα που εκδηλώνονται σε µεγάλη ηλιγία. όπως η γορεία 

Χάντιν τον. η νόσος Αλτζχάιµες. μορφές φύχωσης, Γι΄ αυτά. καθώς καν για 
ανίχνευση προδιαθεσικών παραγόντων σε ορισμένες παθήσεις (διαβήτης, 
υπέρταση, νεοπλάσµατα) ψεννόται σημαντικό δεοντολον κό και πθικὸ πρὺ- 
βλήμα, στο οποίο θᾳ αναφερθούμε αργότερα. Ανιῤνεύοντας το Γ.Ν. Α. μι ήρο- 
ορύανισμών. μπορούμενα τους αναγνωρίσουμε σον αιτιολουικούς παρά, ο- 
νγτες µιας λοίμωξης µε σχετική ευκολία καὶ αυδίως ταχύτητα, σε σύνηριση µε 
τις μλασικές καλλιέργειες. Έτσι ἀνιχνεήονται οἱ ιοί ΗΙΝ - ιτου ΑΙΩ5). 
ἐρπητος (Η ΗΝ). Ἐποταϊν - Μπαυ (τῆς λοιµώδους μονοπυρήνωσης). ΟΜΝ. 
ΗΡΝ κ... καθως και ειδικά στελέχη µιλροβίων. 


Γ ονεδικκι θεραπεία: 
Ελπίδα γιστο μέλλον 


Η πονιδιακή θεραπεία είναι η επέμβαση στο γενετικό υλικό τοῦ ασθενούς µε 
σκοπό τη βελτίωση µιας παθολοµικής κατάστασης. Είναι η νεώτερη απότις 
εφαθµονές της τεγγολο/ίας του ανασινὀυασµένου 0.Ν.Α. Χαι Ἱκατην ὧρα 
εφαρμόζεται µόνο σε πειραματόζωα, Υπάρχουν δύρ µοοφές επέµβσσης: Ἡ 
επέμβαση στα σιοµατικά κύτταρα. µε σκοπό την αλλαυή της λειτουο τας µιας 
Ομάδας κυστάρων απὀ παθολογική σεφυσιοκουική. κι Ἡ επέμβαση στα νεν- 
γητικά κύπταρα. µε σκοπό την αλλκανήτων ονιδίων τους. απὀ παθολογικά σε 
Φυσιολουικά. που θᾳ κληοονομηθούν στους απο όνονςτους, Επεμβάσεις σε 
πεγνητικά κύτταρα ανθρώπου έχουν απανορενθεί πια λόγους ηθικούς και 
πινδύνους παρενεργειών, έχουν όμως δοχιµαστεί σε ερυαστηριακά ποντίκια. 


του 


ΜΜ Η Χ ΑΔ ΝΙΚ 


Υπάρχουν. σενενικές Ἱραμμές, δυνατότητες εισαωφἠς Ονιδίου που λείπει, 
σεµιη προσδιοοισιένη θέση. επι ευμένη αντικατάσταση παθολονικου νονιδί- 
αν απὀ φυσιολονικό, ανάστροφη μετάλλαξη παθολονικοῦ νονιδίου. επιλεύ- 
µένη απεγερυοποἰησή του και παρέμβαση στο στοιχεία που ελέγχουν τη λει- 
τουρῄία τον. Οι µεθοδοι που υπάρχουν σήµερα επιτρέπουν την αφαίρεση 
ανττάρων - στόχων. καλλιέργειάτους. εισαωγήτου νέου γονιδίου. και µετα- 
µόσχενση των τροποποιηµένων χιπτάρων ὅτο σώµα του ασθεγή, Αυτότο 
Ἠενικό σχήµά θεραπείας έχει διάφορες παραλλαγές. ὅσον αφορά τον τύπο 
των γρησιμοποιούμενων κυττάρῶων. τοὺς δότες νονιδίων,τα πρωτόκολλα 
εισα ος γέων νονιδίών χαι τις θέσεις µεταμόσχενσης., Απότις χρησιμοποι- 
οὐμεγες τεχνικές α εισαγωὴ γονιδίων. οι σημαντικότερες εἶναι η καθίζηση 
του Γ.Ν.Α, µεχυήση φωσφορικού ασβεστίου (χαι µετέπειτο προσθήκη του σε 
καλλιέργεια κυττάρων). ο σχηματισμός πόρων στον κυτταρικό πυρήνα µε 
πλεκτοισμό, η μιαροέύχνση, η χρήση ιών Ρ.Ν.Α. γαι βασικά η χρήση ῥετροῖ- 
ὧν, Οἱ ρετροῖοί ἐχουν πολλά πλεονεκτήματα (λίγο ίδιο γενετικό υλικό, εελι- 
είᾳ αποδοχής άλλου .Ν.Α.. ὑψηλά ποσοστά ἐχφρασης των μεταφερόμενων 
Ἰογιδίων όταν αυτά ενσωματωθούν στον κυτταρικό πυρήνα. Οι ιοί αυτοί 
είναι βέβαια γενετικά παραλλαµένοι ώστε να µην προλαλούν γόσο. 
Ὑπάρχουν όμως και προβλήματα: επειδή η ακριβής θέση εισαγωγής των 
γέων γονιδίων στο γοαμμόσημα δεν μπορεί να προσδιορισθεί, υπάρχει ὁ πίν- 
ὄυνος τα υονίδια ή να µην μπορούν πάντα να επφρασθούν, ή να ῥιαταράξουν 
τη φυσιολογική ειτουρύία άλλων γονιδίων µεπαρεμβολκή τους στή φυσιολο- 
πική σειρά των νουκλεοτιδίων. ή να ενεργοποιήσουν επιβλαβή γονίδια ἡ 
τέλος. να αναστυνὸπασθεί ὁ τός - φορέας µε προὔπάρχοντες ενδογενείς τοὺς 
µεπιθανή επαναπαραγωφὴ µολυσματικῶν τῶν. Για την αντιμετώπιση αυτών 
τῶν μειονεγτηµότων χρησιμοποιούνται μέθοδοι όπως της αφαίρεσης από τὸ 
Κ.Ν.Α, των ιών ορισμένων ουθμιστικών αλληλουχιών που χρειάζονται για 
ἐκφοαση των γονιδίων τοι. Έτσι σχεδὀν εκμηδενίζεται ο κίνδυνος ενεργο- 
ποίησης δυνητικά επιῤλαβών γονιδίων. Άλλοι ερευνητές μελετούν τη χρήση 
ορισμένων ρυῤμιστικών περιοχών του κυττάρου - θἐμτη αντί αυτών του τοῦ. 
Επίσης μελετάται η χρήση τῶν µε τρυπισμό προς διάφορους ιστούς, όπως 
υευροτρόπων ιῴντπα µεταφορά υονιδίων σε νευρικά πίπταρα, Πειράματα 
επίσης "νονται. µε ενθαρυντικά αποτελέσµατα µέχρι στµής, ἵνα την κατσὺ- 
Βυνόμενη! µετατροπήτον γενώματος (Πονιδιώματος), δηλαδή την ἐνσωμάτιο- 
σητον εξωγενοῖς Ρ.Ν.Α. σε οριόµενη θέση. µετην τεχνική της προσθήκης στα 
ἄκρο τοῦ αλλ πλουγιῶν συμπληρωματικών µετα ἀκοατου παθολοπκού Ίοχι- 
δίουτο οποίο επιχειρείται να αντικατασταθεί, Οὲ παθήσεις ποι εἶναι υποιρή- 
φιες γιά γονιδιακή θεραπεία εἶναι πολλές, Αρχικά όμως, λόγω τεχνικών και 
υνωστικών ελλείψεων. θᾳ επιχειρηθούν επεμβάσεις σε προσπελάσιµο πὐπτα- 
ρα, και ὁπου δεν ἁταιτείται συστηρός ἑλειχόςτης έκφρασης των υονιδίων, 
Ἠδη έχει δυθεί ἄδεια για μελέτες σε ανθρώπους που πάσχουν ἀπὸ το αύνδρο- 
µοτης συγενοὺύς ανοσρανεπάρχειας. λόγω ἑλλειψῆς του ενζύμου απομινόση 
τῆς σδειοσίνης στα μυελικά κύτταρα. Άλλοι υποψήφιοι εἶναι οι αμιοσφαιρι- 
γοπόθειες κάι ειδικά η μεσογειακή αναιμία ἡ β - θαλησσαιµία, ἡ αιμοροφιλία 
και γενικότερα οι ανεπάρκειες διαφόρων πρωτεϊνών του ορού, ενδογενείς 
ὁιαταραγές της ηποτικής λειτουρνίας. ενδοκυινοπόθειες (διαβήτης). συ9”/ε- 
γῆς Ἠπερλιπιδαιμία. παθήσεις αποθήκευσης των ἀιπιδίων και νοσήματα του 
Χεντρικου νευρικού συστήµστος. Στα σπώτερο μέλλον και οι όγχοι είναι 
υποψήφιοι γιο Ἰονιδισκή θεραπεία. µε ενσωμάτωση στα Ἀύτταρά τοὺς γονι- 
ῥίων ποτό κάνουν πιο εὐποόσβ]ητα στα χημειοθεραπειτικό ἡπαρόγουν 
τοξικά προϊόντα ἡ αχόμα ενσωμάτωση αντιου ου ονιδίων. Απὶ ότι αίνεται. 
ηπιο απλή γονιδιωκή θεραπεία απὀ ἀποψη τεχνικής. θα εἶναι απτή των αιμιο- 
ποιητικών κυττάρων. Ἠδη είναι γνωστή µε λεπτομέρειες όλη η διαδικασία 
της αιμοποίησης, η λήψη και η επανεισαφωγή πιπτάρων εἶναι εὔκολες και 
πολλά νοσήματα εστιάζονται στο αιμοποιητικά σύστηµα. Η μέθοδος θα χρη- 
σιμοποιηθεί για να αντικαταστήσει τη µεταμόσχενση μυελού που ήδη χ0ήσι- 
µοποιείται αλλά παρουσιάζει προβλήµατα ιστοσυμβατότητας, Επίσης µπο- 
θούν να χρησμιοποιηθούν αιμοποιητικά πντταρα για διόρθωση παθήσεων 
που δεν σχετίζονται µετον μυελό, αλλά ὀῴείλονται στην ἑλλειψη πάποιας 
πρωτεΐνης του ορού ή κάποιου ενζύμου ἀποδόμησης τοξικοῦ προϊόντος, 
Μεχυι στιγμής έχει αποδειχθεί ἢ ὀυνατότητα μεταοράς φυσιολογικών, μονι- 
δίων και δοκιμάζονται. πάντα σε ζώα. μέθοδοι επανεισαγωγἠς και λείτουρ- 
τας αυτών των κυττάρων στο µεγαλοσργανισμό, Άλλες έρεῦγες εστιέζονται 
στη γρήση ινοβλαστών του δέρματος πιά την παραγωγήτης ελλειμματικής 
πρωτεΐνης. κυττάρων πλήρως κ οοκοημέ ων Ἆυι σταθερών. σε εὐκολα 
προσεγ,ἔσιμο σημείο τοῦ σώματος και περιβαλλόμενα απὀ πλούσιο δίχτυο 
σιμαν είν ιά µεταφορά του παρα όμενου προϊόντος, Τέλος, δοκιμάζεται 
και ἡημέθοδος της διακαριοτικής εμφύτευσης, κατά την οποία πένεται προ- 
σπάθεια εμφύτευσης τοῦ νέου Μονιδίοτ σε επιθυμητή θέση του χρωμοσώµα- 
τος σε μικρό αριθμό κυττάρων. χωρίς τη χρήση ῥετροϊῶν. και μετά χαλλιέη- 
ψειά τοης "πα σὔξηση τοι! αριθμού τους. Σε υενικὲς γρόαμμές. ηπηονιδιακἡ 
θεραπεία µε επέµβύση στα σωματικά κύτταρα πιθανόν να αποδώσει καρπούς 
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µέσα στην επόμενη δεκἀετία, για ορισμέγές νόσους. Η ενταση των προσπα- 
θεών προς αυτήν την κατεύθυνση ὀικαιοκογείται απύτα απονοητευτικά 
αποτελέσµατα των υπαρχόντων μεθόδων: απὀ 151 μιονογονικές ανωμαλίες 
των οποίων η πορεία μελετήθηκε, µόνο στο {5 η θεραπεί ία επανέφερε στο 
φυσιολονικό τὸ προσδόκιμο επιβίωσης ς.στο ] 15ὲ την αναπαρα/ωγικὴ ικανό- 
τήτα αι στὸ θ66 την κοινωνική προσαρμογή. 


Εθινά και δεοντολογικά 
προβλήματα 


Τα προβλήµατα αυτά αφορούν τις επεμβάσεις της "ενετικής μηχανικής στη 
φύση, δηλαδή σε φυτικά. ζωήμά και µικροβιαχά είδη. καὶ στον ἰδιο τον 
ἀνθρωπο, Όπως αναλύει ο αθηνητής κ. Σ. Α. Δοξιάδης σε άρθρο τού στο 
περιοδικό «Ιατρική», πέντε εἶναι οι αρχές πον πρέπει να καθοδη οὖν την 


ΕΝΑ ΔΙΠΛΗ ΕΛΙΚΑ 


ΕΝΑ ΔΙΠΛΗ ΑΑΥΣΙΑΛ 


Το ὀιχλωνο μόριο του 0.Λ,Α, κάῑ η 

τριβόμάρτάτη ὀθμῃ τον σαν η - ἑλικα, 

τά γράμματα δήλωνονν ἕ Ξ κυτησίνη, 
. 

(πνονανίνη, ΓΞ θυμίνῃ 5 αὀσει- 

Μη, 2 5 σακχκρο. Η ελικθειδῆς ὑωμη 

σογεχίζεται κά δε ἄνώτερο επἰπεὺρ. 


µε τη βρήβεια πρωτεϊνώχ, ὀπρν ης - 


ελνα ελικώνεται µετη σειρα της. 


πορεία της σκέψης µας στις περιπτώσεις ενετικής επέµβασης; 

Σ«Αντογοµία; Ποέπει να είναι ελεύθερο το ὀτομο νι απυφασίζει πα τη ζω] 
του μαι την εεία του χα πογείς άλλος να µην παρεμβαίνει στη σιιατική ἡ 
την πνειμιατική ἦτην ψυχική τον οντότητα», Είναι δηλαδή ππογρεωμένος ο 
ιατρός να δώσει στον «ασθενή» ὁλες τις διαθέσιμες πληροφορίες και αυτός 
να απο(ασίσει "τα την τήγη τον). 

«Το κοινύ αγαθό; Όταν κάποιρ θέµα εἶναι ενδεχόμενα να μην επηρεάσει 
μόνο ἑνα άτομο. τον πάσχοντα ἠτον πιθανό φορέα µιας νόσου, αλλά και 
άλλους, ὃν μπορούμε να αγνοήσουµε και αυτών το συμφέρον», Οἱ ἄλλοι 
μποφεί να εκτείνονται σε εὖρος απὀ την Οικογένεια ἑως το ευρύτερο κοιν 
νικό σύνολο, καισαν συμφέρον τους εννοούμε καιτους κινδύνους υμείας, 
σι το χύστος διάγνωσης ἡ μαι θεραπείας πονθᾳ επωμισθούν. 
Σ«Αγαθυεφγέα: Αυτή είναι παραδοσιακά η ποώτη αὐχἠ που κνριάωχήσε στην 
ιατρική δευντολουία, Πρέπει κάθεπράξη του πιοτοού να σχοπεύει στὺ καλό 
του αῤρώστοι.», 

Σ«Αποζημη βκάβης: Δεν ἀρχεί να στοχεύουµε στο καλό τοῦ αρρωσπου, Όταν 
αντρ δεν είνα εφικτό. τουλόγιστό να μη τον βλάφοψιε», 

5: «Η δικαιοσύνη: Όταν η απόφασή µας πρόκειται να επηρεάσει και την υγεία. 
τηζωή ἡ αλόμη και τα υλαμά αὐαθά ἄλλων του κοινωνικού συνόλου, πρέπει 
γα προσποθυῦμε να πετύχουμε δίκαιη κατανομή κὐστους »άἱ ωφελειας. κεθ- 
ῥους και ζημίας. Παλού γαι καχοῦ». Αν εξετάσουμε υπ΄ αὐτές τις αρχές τις 
ῥυνατότητες πο Δίνουν οι τεχνικές της "ενετικής πηκανικής. βλέπουμε ὅτι 
έχουμε αντικρομύμενα αποτελέσµατα, Ας πύάροημε στα παραδει ια µία ἁλη- 
ρονομιμή ασθένεια όπως ηγορεία τον Χάντιγλτον πον µπορεί να δια νωσβεί 
με μεθόδους Ἱενετικης µηχανικῆς απο πολύ μικρη ηλιλία. ενω δημιουργεί 
συμπτώματα δεκαετίες αρ/ότερια. µε σοβαρη γευρολοική και φυγιστοιχή 
εικόναπον παταλήψει µετά γωόνια σεθάνατο, δ ὑμῶν µετήν αοκήτης 
αυτονομίας. ο στούς πυέπει να δώσει ὀλεςτις πληροφοσίες πον έχει στον 
ασθενή πα να αποφασίσει μόνος του την τύγητου. Αυτό όµως αντιτίθεται τε 


την αρχήτης αμαθοεργίας, ποὺ εἶναι και ασαφής σ΄ αυτήν την περίπτωση και 
µετην της αποφυνής βλάβης, Γεννάται το ερώτημα. τί εἶναι παλό σ) αυτήν την 
περίπτωση. ὅπου δεν χωφρεἱ παµία ουσιαστική θεραπευτική παρέμβαση: Νά 
υνωρίζειο πάσχων ότι σε μερικά χρόνια θ)αρ ηίσει η πατάρρευσήτου; Ότι τα 
παιδιάπου ἔχει απογτήσει μπορεί νά έχουν Ἀληρονομήσει απὀ τους Ἰογείς 
τοὺς την ασθένεια: Να ὑνιορίσει την πατάστασή του το περιβάλλον του. 
Μερικοί ασθενείς που αντιμετώπισαν αυτήν την κατάσταση ἀὐτοκτόνησαν! 
Αιπό το απλό παράδει’µά δείχνει µίά µόνο πτυχή του πολυσύνθετου προ- 
β]ήματοας, ππατᾳα οποίο. όπως 6’ όλα τα ηθικής φύσεως ερωτήµοτα δεν υπάρ- 
χει οὔτε µία σῴστή απάντηση οὖτε καθολική συμφωνία. Τα ερωτήματα που 
ψεννιούνται «τό τη γρήση αυτών των μεθόδων εγεργητικά. δηλαδή για µετα- 
βολή ανθρώπων αι ἄλλων έµβιων ὀντων εἶναι αχόμη πιο νεφελώδη, Οι κίν- 
ὀνλοι από αλλανές στο γενετικό υλικό και δημιουογία νέων φαινοτύπων 
εἶναι πιο απτοί κάῑ ον και δεν έχει κατανοηθεί ακόμη το πλήρες µέψεθόστους, 
υπάργει ένας σεβασμός γαι µία προσοχή που διαφαίνεται τόσο στους χειρι- 
σμούς όσο και στα µέσα ασφαλείας. ΗΒ οικολουία, σαν επιστήμη. εἶναι ακόµη 
πολὺ νέα για να υπάρχει αρκετή σιγουριά στις εχτιµήσεις της, Κάπου στην 
Αλ ᾽αμπάμα των ΗΠΑ. σε μερικές υμνούλες. φιλοξενούνται Ἠενετικά παραλ- 
λαμένοι κυποίνοι ποὺ φὐ)όσσονται από ἀλειοτά κυκλώματα τηλεόρασης, 
συρµάτινα ὀίγτυα, φράμιατα. αλύμα και σύστηµα απελευθέρωσης δηκητηρί- 
ου στο νερό αν η στάθμη του ανέβει πάνω απὀ ένα ασφαλές επἰπεδο. σε περίο- 
δα πλημμύρας, Οἱ αλλα ές όμως που επίμειντα! στις ανθρώπινες σχέσεις 
είναι ακόμη μενα κύτερες. Ἡδη. απὀ ποοη/οὖμενες δεκαετίες υπήρχαν τάσεις 
«Ἠενετικοῦ ρατσισμού». όπου θεωρούνταν κατώτερα τα γενετικά 
«σημοδεμένω» ότομα. ακόμα κι αν ἦταν υγιείς ετερόξυγοι «φορείς». Στη 
δεκαετία του 1ὀύ0στις ΗΠΑ. πολλές πολιτείες ψήφισαν νόμους που ὑποχρέ- 
ὠναν σε έλε/}ο των γέγρων υποψηφίων ερ; "αξόμενων σε ἐλεύχο Ἰόνο δρε- 
πονολιτταρικής ἄναιµίας. ο οποίος βρίσκεται σε αυξημένο ποσοστό αἱ 
αὐτούςτους πληθυσμούς και που παθιστά τα ερυθροκύτταρα τους ευαίσθητα 
σε αιμοῦ. νσηγάτῳ απὀ πολὺ ειδικές ς συνβήχες. Πρακτικά η σημασία της εξέ- 
τασης εἶναι μηδαμινή. το θετικὀ όμως αποτέλεσµα του ελέγχου ἦταν δικαιο- 
λοπία υά εργοδότες και ασφαλιστικές εταιρίες να µην προσλαμβάνουν και 
να µην κάνουν ασφάλειες ζωής σ’ αυτό τα άτοµα. Η ὀημόσια πατακραυγή 
που επακολούθήσε ανά/κασετις πολιτείες νο αποσύροιν τους νόμους 
αυτούς, Στη ῥεχαετία του 1980. όταν κυκλοφόρησαν εμπορικά οι πρώτες 
δοκιμασίες σνίγνεύσης αληρονομικών ανωμέώιῶν που καθιστούν τους 
φορείς πιο ενάλωτοης σε οθισµένες παθήσεις ἡτοξικές ουσίες εἴχαμε ανάλο- 
γα φαινόμενα πον εξαλεί(θηκαν απὀ την ἔντονη αντίδρασή των συνδιότων, 
Οι ασφοαστικές εταιρίες πάντως εξακολουθούν γα ενδιαφέρονται γαι μεθό- 
δους ανίχνευσης τέτοιον παθήσεων. καθώς αυτά τα άτοµα ἐχουν μειαλύτερη 
νοσηρότητα χαῑ θνησιμότητα, χαϊ αποκομίζουν το μεγολύτερο πυσοστό επί 
του συνόλοη των αποςημιώσεων, Η νοοτροπία του «υμιοὺς αρθώστου» είναι 
µια επικίνδυνη νοοτροπία ετις ποινωνίες του 21ου αιώνα, καὶ µεάλη 
ευθύνη πα την ποταπολέμησήτης ἐχουν οι ίδιοι οἱ γενετιστές, Ηδη έχουν 
σντιτοχθεί στο εγικευμένο ἐλειχο ἵνα γονίδια ινοκυστικής νόσου ἹἹατους 
λόγουςπου αναφέρθηκαν πιο πάνω καν γιατί µέχρι στιυμής αναγνωρίζεται 
μόνα ἑνα ποσοστό των νανιδιυν αὐτῶν µε αποτέλεσμα να μπορούν να ανι- 
γνευβούν µόνο οἱ μισοί περίπου ασθενείς. Μόνο ὁσοι ἐχουν στην ουιογένειά 
τους πάσκοντα ατομα παροτρύνονται να ζητήσουν ἐλε"χο, κι αὐτό για χάρη 
των παιδιών που θᾳ κάνουν και κινδυνεύουν να εγνηθούν πάσχκοντα. 
Όσο πεαν εἶναι εκτενές,το παρόν άρθρο δεν µπορεί παρά να είνοι µια επιφα- 
γειακή παρουσίαση ενὸς τόσο µειάλονθέµοτος, Το εἄρος της μοριακής βιο- 
λοψίας και της υενετυκῆς μηχανικής, αλλά και οι καθημερινές εξελίξεις θα 
οδη”ἠσουν αναπύφευντα χαι 6) ἄλλα άρθρα πάνω σ΄ αυτά τα θέµατα, Η 
μεγαλειώδης προσπάβεια του Σγεδίου του Ανθρώπινου Γονιδιώμοτος 
(ΠΡΙ. ὁπον δεκάδες ερ αστήσια και χιλιάδες επιστήµονες σ΄ όλον τον 
πυσμυῦ προσποθοῦν να γαρτο/ῥαφήσουν όλα τα υονίδια των 46 χρωμοσωμά- 
των του ανθοώπου. η συνταρακτική κωτορία της ανακάλυψης της αλυσωτής 
αντίόρασης πολυµεράσης (Ρ(Ε1. οι φορείς "ογιδίων. το αντισημαντικὺ πι - 
Κ.ΙΝ.Α. τοχυνή η του πόνου της υστικής ἵνωσης ({Γ) εἶναι ελάχιστα µόνο 
παραδείυµατα των θεµότων που θα µας απασγολήσοιν στο µέλλον, Αυτό 
| σηµαίνει ὁτι ποέπει να πόρου νωρίσουµε καιτον ανθρώπινο 
ποράνοντα, Γιατί. όπως πολύ σωστά τονίζει ο καθηητής κ. Σ. Α. Δοξιάδης. 
«Αντιµετωπιζουμε προβλήματα. ερωτήματα, διλήμματα, που οὖτε μπορο- 
σαµενα τα φαντισθούμεπυιν απὀ 10 ἡ 20 χρόνια, Απυμτήσαμε καινούργια 
ὀύναμη πάνῳ στη ζωη και στον ἀνθρωπο. Δεν θᾳ είμαστε ἀξιοίτῆς, ἂν ὃεν 
οὐγίσουμε να εππαιδευόµαστε. να σχεπτύµαστε μι νὰ μελετούμε Ἰτὰ το πρί- 
σµα της ἠθιρης την πρόλ)ηση των χαιθων αιτης προόδου», 
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ολοκληρωμένων κυκλωμάτων έχουν κάνει δυνα- 
τή τη μετάδοση φωνής σε µορφή πακέτων, 
Μήπως έχετε ἠδη συλλάβει την κεντρική ιδέα πί- 
σῷ από όλα αυτά, ποιὸς είναι ὁ τελικός στόχος; 
Εἰναι εκπληκτικἁ απλό, Η μετατροπή Της φωνής 
σε µορφή πακέτων θα επιτρέψει την 
ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ μεταχείριση της πληροφορίας 
μεταξύ τελικού χρήστη και δικτύου. Τελικό απο- 
τέλεσµα εἶναι ὁτιη ιδέα της μεταγωγής πακέτου 
σε νοήητά κυκλώματα (νίπηα| οἰζοΙί5, βλ. λεξιλὀ- 
γιο) θα εἶναι δυνατό να εφαρμοστεί στο σύνολο 
των τηλεπικοινωνιών, µε το μεγάλο κέρδος της 
αποφιυγἠς τοι κατακερματισμού. ποι οφείλεται 
στη µονοσήµαντη αντιστοίχιση καναλιών σε κά- 
θε συνδιάλεξη ανεξάρτητα απὀ το βαθμό χρή- 
σης του εὖροιις ζώνης του καναλιού. Η τελικἠ ει- 
κόνα θα ομοιάζει µε αυτήν του Σχ. 9, 4. 

Πράγματι στα εργαστήρια της ΑΤΕΤ έχει ἠδη Υἱ- 
νειµια δοκιµή ενός δικτύου ευρείας ζώνης µε βά- 
ση την τεχνική της μεταγωγής πακέτου. εν ἑτει 
1986! Το πειραματικό αυτὸ δίκτυο μετέφερε ται]- 
τόχρονα τηλεφωνία, ΠΙ-ῃΠ ήχο. δεδοµένα απὀ 
ΠΙοᾶΕΠΙ, ἰμηφιακά δεδοµένα, τα πρωτόκολλα του 
τοπικού ὀικτύου, γραφικά, {αχ και συμπιεσμένο 
νιαβο. Για τη διακίνηση της πληροφορίας χρησι- 
µοποιήθηκε ροή πακέτων της τάξης του 1,5 
ΜΟΠίς. τα οποία ταξίδευαν µέσω οπτικής ἵνας µια 
απόσταση 190 χλμ. Το πείραµα απέδειξε τη λει- 
τουργία των νέων αλγορίθμων κωδικοποίησης 
της φωνής που καθιστούν εφικτή τη χρήση της 
μεταγωγής πακέτου. Μάλιστα σημειώνεται ἀψο- 
γη πιστότητα φωνής ακόµη και ὅταν υπήρχε ται - 
τόχρονη µεταφορά 120 συνδιαλέξεων για το σύ- 
στηµα των 1.5 ΜΡΗΙ5, ενώ παράλληλα υπήρχε 
εξυπηρέτηση αρκετών διαφορετικών τύπων 
εφαρμογῶν µε µεγάλη απαίτηση για μεταφορά 
δεδοµένων. 


Από την ασύγχρονη στη σύγχρονη μετάδοση 


Τόσο πειραματικά όσο και θεωρητικά. έχει απο- 
δειχθεί ότιη μετάδοση µε βάση την τεχνικἠ της 
μεταγωγής πακέτου σε δίκτυα ευρείας ζώνης 
παρέχει τον πιο αποδοτικὀ τρόπο μεταφοράς 
όλων των μορφών πληροφορίας - φωνής. δὲδο- 
µένων, εικόνων και σηµατοδοσίας, Επιπρόσθετα 
παρέχει ένα φυσικό και αυτόματο τρόπο εκμε- 
τάλλευσης των µη αποδοτικών περιπτώσεων 
στη χρήση των νοητών κυκλωμάτων. όπως για 
παράδειγµα τα διαστήµατα σιωπής κατά τη διάρ- 
κεια µιας σύνδεσης ομιλίας ἡ γενικότερα των 
διαφορετικών χαρακτηριστικών μεταξύ φωνής 
και δεδοµένων, Η ευελιξία της μεθόδου µεταφο- 
ρᾷς που θα στηρίζεται σε πακέτα βα κάνει επἰ- 
σης πολἠ πιο αποδοτική τη χρήση τῶν νέων σύγ- 
χρονων συστηµάτων μετάδοσης. 


Συμπεράσματα 


Στην εξερεύνηση των μελλοντικών τήλεπικοι- 
νωνιακών συστηµάτων εἶναι απαραίτητο να εξε- 
τάσουμε τις τάσεις και το δυναμικό τῶν τριών τε- 
χνολογιῶν κλειδιών στον τοµέα της πληροφο- 
ρίας; τη µικρο-ηλεκτρονική. το λογισμικό και την 
οπτική. 

Το κόστος και οι φυσικές διαστάσεις των µικροη- 
λεκτρονικών συσκευών συρρικνώνεται ραγδαία. 
ενώ ταυτόχρονα ο αριθμός τῶν λειτουργικών 
στοιχείων διπλασιάζεται κάθε δύο µε τρία χρό- 
για. Τα ολοκληρωμένα κυκλώματα µε βάση το αρ- 
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σενικούχο γαλλιο (4845) υπόσχονται ακόµη µε- 
γαλύτερη προοδο͵, Η αιτία έγκειται αφενὸς στη 
μεγαλύτερη ταχύτητα των ηλεκτρονίων του 
(αάς σε σχέση µε το πυρίτιο, και αφετέρου στη 
συµβατότητά του µε την οπτική τεχνολογἰα 
[οπτικές ἰνες) που θεωρείται δεδομένη τουλάχι- 
στον για τις επικοινωνίες μεγάλων αποστάσεων. 
Πιθανότατα η µικρο-ηλεκτρονική είναι η τεχνο- 
λογία εκείνη η οποία θᾳ έχει τη μεγαλύτερη συ- 
γεισφορά στα έξυπνα δίκτυα του αὐριο. 

Το λογισμικό εἶναι σήµερα ο παράγοντας που 
καθορίζει το κόστος ανάπτυξης ενός τηλεπικοι- 
νωνιακού συστήµατος. Παρ᾽ ὀλες τις σημαντικές 
ερευνητικές προσπάθειες προς την κατεύθυνση 
νέων τεχνολογιών λογισμικού όπως η τεχνητή 
νοημοσύνη, ο προγραμματισμὸς βασισμένος σε 
αντικείμενα και οι πολύ υψηλού επιπέδου γλὠσ- 
σες, τα αποτελέσµατα, που σημειωτέον αντικα- 
τοπτρίζονται άµεσα στο κόστος καὶ το χρόνο πα- 
ραγωγής λογισμικού, εἰναι ασήμαντα, τουλάχι- 
στον συγκρινόµενα µε τα αντίστοιχα μεγέθη της 
µικρο-ηλεκτρονικής. Σήµερα µόνο το οικονομικό 
μέγεθος και οι δυνατότητες του κατασκευαστή 
λογισμικού καθορίζουν την ταχύτητα µε την 
οποία νέα προιόντα εισάγονται στο εµπὀὸριο. Η 
κατάσταση δεν δείχνει σημαντικὲς τάσεις βελ- 
τίωσης µέσα στα εποµενα χρόνια, 

Μέσα σε δύο δεκαετίες. η οπτική τεχνολογία 
ἔχει περάσει απὀ την απλή επιστημονική περιἐρ- 
γεια σε µια αναμφισβήτητη επιλογἡ τουλάχιστον 
στο χώρο των µέσων μετάδοσης, Σημαντική 
πρόοδος έχει γίνει επίσης και στον τοµέα τών 
οπτικών διακοπτών και μητρών οπτικών διακο- 
πτώὠν. Πρόσφατα εἶχαμε επίσης και την επίδειξη 
ενὸς οπτικού υπολογιστή από τα Βεί 
.αρογαίοπεξ. Τα συστήµατα μετάδοσης που βα- 
σίζονται στις οπτικές ἱνες διπλασιάζουν το δισ- 
Βέσιμο εὖρος ζώνης περίπου κάθε οκτώ χρόνια. 
Ωστόσο οι οπτικοί διακόπτες και οι οπτικοί υπο- 
λογιστὲς βρἰσκονται ακόµη στα πρώτα τους βή- 
µατα και θεωρείται σχεδόν απίθανο να έχουµε 
εμπορικἀἁ προϊόντα στα αµέσως προσεχἠ χρό- 
για. 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΕΣ ΑΝΑΦΟΡΕΣ 
[1].Α. ΤΑΝΕΝΒΑΙ)Μ. “Όοπιρμίει ΝδίΜοικς”, 
Ριθηίΐιος ΗαΙ, 1988. 

[2]. Εξ. ΠΡΩΤΟΝΟΤΑΡΙΟΣ, 
Ὑπολογιστων' ΕΜΠ 1988. 

[8]. Γ. ΣΤΑΣΙΝΟΠΟΥΛΟΣ, "ψηφιακά Συστήµατα 
Επικοινωνιών", ΕΜΠ 1989. 

[4]. 5. ΡιααΟΤ, "Τπο υΗΙπιαϊς ἱπιβ[[ἱᾳεηί 
πεϊνιοικτ", ΙΕΕ ὁουΓπα[, όυπε 1990. 

[5]. Περιοδικό "ΤΕΙ Ε", Τεύχος 3. Φεβρουάριος 
1990 


"Δίκτυα 


[8]. Περιοδικό "Τηλέ”, Τεύχος 8. Οκτώβριος 
1990. 


ΠΛΙΑΚη ΔΡΑΣ ΤΗΡΙΟΤΗΙΑ 
ΚΑΙ Η ΑΙΤΙΑ ΤΩΝ ΣΕΙΣΜΩΝ 


συνέχεν; σπό τῃ σελίδα 77 


ρούν µια σχετικά µικρή περιοχή της Γης και έτσι 
δεν είναι δυνατόν να ταυτίζονται απόλυτα µε την 
καμπύλη του εμβαδού. Εν πάση περιπτώσει, η 
γενική εικόνα της σκιασµένης επιφάνειας τοι τε- 
λευταίου σχήματος δεικνύει. επίσης, ὅτι υπάρχει 


κάποιος άλλος μεγαλύτερος κύκλος που συνδέ- 
εταιµετους παγετώνες, Απο τη µελέτη αυτή 
φαίνεται πως η τελευταία εξάπλωση τῶν παγε- 
τώνων ἐγινε γύρω στο 13000 π.Χ. µέχρι 110060 
π.Χ., ενώ πιστεύεται γενικὰ σήµερα πως συνέβη 
λίγο πιο νωρίς, γύρω στο 18000 π.Χ. 


Ηλιακή δραστηριότητα 


Ανάλογη. περίπου, είναι και η επίδραση των πλα- 
γητικὠν θέσεων στον Ἠλιο, που προκαλοὺν 
έναν 1 1ετή κύκλο αυξομείωσης των γνωστών 
κηλίδων, ἡ και ἄλλων φαινομένων που είτε άµεσα 
είτε έμμεσα συνδέονται µε τις κηλίδες, Στο σχή- 
μα 8 μπορούμε να παρακολουθήσουμε τον κύκλο 
αυτόν απὀ το 1840 µέχριτο 19680. Η καμπύλη 
έχει προκύψει απὀ τον ετήσιο μέσον ὀρο των 0 
κηλίδων. 

Το 1958, ο Ε.Ν. ΡΕΓΚΕΙ, δημοσίευσε µια σπουδαία 
θεωρητική µελέτη για την εκπομπή ιονιαµένου 
πλάσματος απὀ το ηλιακὀ στέµµα. Το χείµαρρο 
αυτόν των αερίων, που απλώνεται σ᾿ ολόκληρο 
το ηλιακό σιστηµα ἔχοντας το σχήμα της σπεί- 
ρας του Αρχιμήδη, τον ονόμασε ηλιακό ἄνεμο. 
Το ηλιακὀ στέµµα, που θερμαίνεται σ' ἑνα μεγά- 
λο βαθμό απὀ την τριβή και την αναταραχή των 
ενεργών περιοχών του Ηλιου, εἶναι υπεύθυνο 
για τη συνεχή ροή αυτού του ιονισµένου άνεµου, 
ο οποίος αποτελείται κυρίως απὀ εξαιρετικά 
ενεργοποιημένα πρωτόνια και ηλεκτρόνια, ο 
ηλιακός άνεμος βομβαρδίζει τη Γη µε µια ένταση 
σνάλογη της ὁραστηριότητας ποµ υπάρχει και εἷ- 
ναιυπεύθυνος για µια µεγάλη ποικιλία απὀ φαι- 
γόµενα που ἔχουν παρατηρηθεί και εξακριβωθεί 
επιστημονικώς, ὁπως τις μαγνητικές καταιγίδες, 
το πολικό σέλας, το γήινο καιρὀ, τις διακοπές 
στις τηλεπικοινωνίες και την ανάπτυξη τῶν φι- 
τών. Αντιλαμβάνεται, λοιπόν, καγείς το πόσο 
σπουδαίο εἶναι για µας ν΄ αποκαλύψουµε τα µι- 
στικἁ του κύκλου αμτού και την πραγματική αιτία 
που τα προκαλεί. Και, ὁπως λέει ο ΒάΙΚΕΓ στον 
επίλογο του άρθρου του «Τα αινίγματα ποι! πα- 
ρουσιάζει ο Ἠλιος είναι σημάδια για νέους 
ορίζοντες», 

Το σχ. 9 παρουσιάζει την ηλιοκεντρική µέση πλα- 
γητική γωνία Υ για 2.9 χρόνια (196/-19689.5 περ.) 
και τη συγκρίνει µε το µέσο μηνιαίο αριθµό ηλια- 
κὠν κηλίἰδων την αντίστοιχη περίοδο. Η θετικἠ 
συσχέτιση που υπάρχει εἶναι ολοφάγερη. Το ΣΧ. 
10 δείχνει επἰσης τη θετικἠ συσχέτιση που υπἀρ- 
χξι, ανάµεσα στη Υ και τη διακύμανση της διαφο- 
ρικἠς περιστροφής του Ἠλιου καιτον Ισημερινό 
για την περίοδο 1967-1971 περίπου. Η διαφορά 
στη φάση απλώς, που παρουσιάζεται. οφείλδται 
πιθανώς στο χρονικὁό διάστηµα που απαιτείται 
για να επιταχυνθούν οι τεράστιες αεριώδεις μᾶ- 
ζες της περιοχής του Ισημερινού. Πάντως, τόσο 
οι ηλιακές κηλίδες, όσο καιη διαφορική περι- 
στροφή συµβαίνοιιν σ αυτήν την περιοχή (41031, 
η οποία βρίσκεται περίπου στο επίπεδο της 
εκλειπτικής. δηλαδή κάτω απὀ την επἰδραση των 
πλανητών. 

Σαν επίλογα του άρθρου αυτού υπενθυμίζουμε 
τη σχετική προς το θέµα αυτό διδασκαλία τοι 
Θωμά Ακυϊνάτη και το εδάφιο (Α΄ 14] απὀ το 
πρῶτο βιβλίο του Μωυσή, τη Γένεση: «Καισίπεν 
ο Θεός γεννηθήτωσαν φωστήρες εν τω στερε- 
ὤματιτου ουρανού...και ἑστώσαν εις σηµεία και 
εις καιρούς και εις ημέρας καιεις ενιαυτούς». 


Σηµείωση: Εξαιτίας του περιορισμού του χώρου, 
η θεωρία και οἱ παρατηρήσεις µας παρουσιάσβη- 
καν στο ρθρο αυτό περιληπτικά. Για περιασότε- 
ρες πληροφορίες, βλ. «ΤΑ ΜΥΣΤΙΚΑ ΤΩΝ 
ΠΥΒΑΜΙΔΩΝ ΤΗΣ ΖΩΗΣ» (1988] και «Οἱ 
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έφτασε τα ϐ,45 µ. πάνω από την επιφάνεια της 
θάλασσας, τα φράγματα υψώθηκαν άλλα 50 εκα: 
τοστὰ ενώ διερευνήθηκε το ενδεχόμενο µελλο- 
ντικών επιπτώσεων και ἐγινε µια σχετικἠ µελέτη. 
Π µελέτη κατέληξε στο συμπέρασμα ὁτι η ανύ- 
ψΨωση της στάθµης τών νερών απειλούσε 
420.000 άτοµα στην περιοχή της πόλης, περισ- 
σότερα απὀ 900 τετραγωνικά χιλιόμετρα στε- 
βιὰς, ενώ η πιθανή ζημιά µπορεί να έφτανε και τα 
18 δισεκατομμύρια μάρκα. 

Υπάρχουν κι άλλοι παράγοντες που καθιστούν 
το Αμβούργο ευάλωτο στις πλημμύρες. Η ανύ- 
Ψωση καιισχυροποίηση τῶν φραγμάτων κατά µή- 
κος της ὀχθης του Ελβα στα τέλη της δεκαετίας 
του Τῦ. εἶχε σαν αποτέλεσµα το νερά, ποι πριν 
πλημμὺριζε περιοχές μακριά απὀ την πόλη. να 
Φτάνει τώρα µέχριτην πόλη. Αλλα καιηῃ ἴδια η πα- 
ραλία της Δυτικής Γερμανίας υποχωρεί σταδια- 
κἁ. Το Αμβούργο θέσπισε ἑνα πρόγραµµα αντι- 
πλημμυρικών έργων που θᾳ ανυιψώσει τις περισ- 
σότερο ευάλωτες περιοχὲς από 50-80 εκατο- 
στά. ενώ μελετάται η περαιτέρω ανὐψωσή τους 
κατά 195 ακόµα εκατοσταὰ. Τα ἑργα αναμένεταινα 
κοστίσουν γύρω στα 4 δισεκατομμύρια μάρκα. 
Μερικοί επιστήμονες στις ΗΠΑ επέλεξαν ὀναν 
ἀσυνήθιστο τρόπο προκειµένου να ευαισθητα- 
ποιήσουν το κοινό πάνω στο θέµα της ανύψωσης 
της θαλάσσιας στόθµης. Ὁ Τούνεί Λη, επικεφα- 
λἠς τοι τµήµατος πολεοδομικών μελετών και 
σχεδίων του Ινστιτούτοι Τεχνολογίας της 
Μασαχουσέτης (ΜΙΤ), περιγράψει ὃμο σενάρια 
για τη Βοστώνη του μέλλοντος. 

Ἔίναιτο ἐτος ὀ0Ρ0, Η παγκόσμια υπερθέρμανση 
ἐχει ανυψώσει τη θαλάσσια στάθµη κατά 50 εκα- 
τοστά, Στη φάση τῆς πλημμυρίδας. ἑνας τυφώ- 
νας χτυπά την πόλη. Οι αρχες κηρύσσουν στρα- 
τιωτικὸ νόµο. ενω σημειώνονται λεηλασίες και 
ταραχές απὀ ανθρώπους που μάχονται για τρο- 
φή και νερὀ. Οι τηλεοπικοδωνίες ψεκρώνουν. οι 
μεγάλοι αυτοκινητόδρομοι πλημμυρίζουν. οι 
υπόνομοι αχρηστεύονται και χιλιάδες σπίτια. 
γραφεία, και σχολεία υφίστανται σοβαρές ζημιές 
ἡ καταστρέφονται τελείως”. Αυτό είναι ἑνα δι- 
σµεγές σενάριο. λέει ο Λη. Υπάρχει και µια πιο 
ευοίωνη προοπτική, “Ἡ πόλη, ἑχοντας προετοι- 
µαστεί για µια τέτοια καταστροφή, αντιμετωπίζει 
µια δύσκολη περιοδα. αλλά µπορεί να την ξεπε- 
ράσει. Μετὰ απὀ πολλές διαμάχες και πολεμική 
εκ µέρους επιχειρηματιών και οικοδομικών εται- 
ριών, οι αρχές της πόλης εἶχαν απαγορεύσει την 
ανοικοδόµηση σε στεριά που είναι ευάλωτη στην 
πλημμύρα..." 


Η ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ ΚΑΤΩ ΑΠΟ ΤΑ ΚΥΜΑΤΑ 


Οι κατακλυσμµικὲς μεταβολέὲς που το φαινόμενο 
του θερμοκηπίου µπορεί να προκαλέσει σε πα- 
γκόσμµια κλίµακα. δεν θᾳ περάσουν απαρατήρη- 
τες στη µικρή Ελλάδα. Βέβαια, οἱ κάτοικοιτης 
χώρας αυτής, ἔχοντας την εντύπωση ὅτι αποτε- 
λούν κάτιτο ξεχωριστό στον κόσμο λόγωτου ἑν- 
ὄοξου παρελθόντος και του κωμικοτραγικού πα- 
ρόντος τους, ἴσως να πιστεύουν ὅτι η ανύψωση 


της θαλάσσιας στάθµης εἶναι κἀτιπου δεν τους 
αφορά. Ίσως να θεωρούν ότι πρὐκειται για κάτι 
αόριστο και νεφελώδες, κάτι που αφορά µόνο 
τους εξαθλιωμένους πληθυσμούς του Τρίτου 
Κόσμου. που οἱ χιλιάδες νεκροί απὀ πλημμύρες, 
σεισμούς και λιμούς, αναγράφονται στις εσωτε- 
ρικές σελίδες τῶν εφημερίδων κάτω απὀ τα µι- 
κροπολιτικά κουτσομπολιά. Είναι ὁτσι όµως; 
Ασφαλώς και ὀχι, Το φθινόπωρο του 1390, µια 
έκθεση Βρετανών ερευνητὠν, ἠρθε να ταράξει 
κάπως τα λιμνασμένα νερά και να φέρει ἑστω για 
λίγες µέρες το πρόβλημα του θερμοκηπίου στο 
προσκήνιο. 

Ο ὃρ Μάικλ Κέλι και οι συνεργάτες του από το 
Πανεπιστήµιο της Ανατολικἠς Αγγλίας, δηµοσί- 
εωσαν τον Οκτώβριο εκείνου του χρόνου µια ἐκ- 
θεση στην οποία εκτιμήθηκε ὀτιη αὐξηση της πα- 
γκόσμµιας θερμοκρασίας στον 2190 αιώνα, θᾳ προ- 
καλέσει άνοδο της θαλάσσιας στάθµης απὀ 90 
εκατοστά ἑως και ἑνα μέτρο. Η ἔκθεση αυτη 
ανέφερε µεταξύ ἀλλων. ότι απὀ την ανύψωση 
της θαλάσσιας στάθµης θᾳ επηρεαστούν άμεσα 
περίπου 500 εκατομμύρια ἀνθρωποιπου θα ζουν 
σε παραθαλάσσιες πόλεις ὁπως το Μαιάμι, η 
Νέα Ορλεάνη, η Αλεξάνδρεια, η Μπανγκόκ. η 
Ντάκα, το Αμβούργο. το Λένινγκραντ, το 
Λονδίνο, το Σἰδνε] κιη Θεσσαλονίκη. 
Επρεπε να διαβάσουμε το όνομα μιας ελληνικής 
πόλης σε ξένη έκθεση για να αντιληφθούμε ὁτ 
το παγκόσμιο πρόβλημα της κλιµατολογικής µε- 
ταβολής θα επηρεώάσεικαι τη χώραμας. Ευτυχώς 
όμως ορισμένοι επιστήμονες εἶχαν σκεφτεί από 
πριν ὁτι η ανύψωση της θαλάσσιας στάθμης ὅεν 
βα σταματήσει ως δια µαγείας στα ανοιχτά της 
εβνικἁ υπερήφανης χώρας µας, αλλά θα απειλἠ- 
σεικαι ελληνικές παραθαλάσσιες περιοχές. Δύόο 
Ελληνες επιστηµονες. οι κ.κ. Δ. Γεωργὰς και κ. 
Περισσορἀτης εξέτασαν τις πιθανές επιπτωσεις 
του φαινομένου του θερμοκηπίου στη χώρα µας, 
Το εντυπωσιακότερο εἶναι ὁτι τα αποτελέσµατα 
των ερευνὼν τους εκδόθηκαν απὀ το 
Μεσογειακό Σχέδιο Δράσης [Οργανισμός του 
Περιβαλλοντικού Προγράμματος των Ηνωμένων 
Εθνών] και αποτέλεσαν το υλικό πάνω στο οποίο 
εἶχε στηριχτεί η μελέτη τῶν Βρετανών ερευνη- 
τών του Πανεπιστήμιου της Ανατολικής Αγγλίας! 
Η µελέτη των δυο Ελλήνων επιστημόνων έγινε 
στη Θεσσαλονίκη και θεωρεἰ ως επικίνδυνες πε- 
ριοχὲς. την περιοχἠ της συμπρωτεύουσας, τα 
δέλτα των ποταμών, αλλά και πόλεις σε πεδινές 
περιοχές ὅπως το Μεσσολόγγι. η 
Αλεξανδρούπολη, το Ναύπλιο καιάλλες, Σε σχε- 
τικό ρεπορτάζ της εφημερίδας "ΝΕΑ" 
(26.10.19901, 0 δ. Γεώργας δήλωσε σχετικἁ: 
"Αντίνα περιμένουμε τί θᾳ γίνει µετά απὀ µερικά 
χρόνια, εἶναι προτιμότερο απὀ σήµερα να φρο- 
ντισοιµε να δημιουργήσουμε την απαραίτητη 
υποδομή ὥστε να προλάβουμε τις εξελίξεις. Για 
παράδειγµα, τα αποχετευτικἀ έργα στη 
Θεσσαλονίκη προχωρούν χωρὶς να ληφθεί υπό- 
ψη η άνοδος της στάθµης της θάλασσας, Αυτό 
µπορεί να οδηγήσει στο μέλλον στην ανάγκη σι- 
μπληρωματικών έργων που προφανώς αν γίνο- 
νταν απὀ σήµερα, το κόστος θα ήταν μικρότερο”. 
Τα κύρια σηµεία της μελέτης εἰναιτα εξής; 

"Τᾳ επόμενα πενήντα χρόνια πρέπει να αναμέ- 
νεται αύξηση της µέσης θερμοκρασίας κατά 1-2 
βαθμοὺς και άνοδος της στάθµης της θάλασσας 
κατά 20-30 εκατοστά. 

» Στη Θεσσαλονίκη, λόγω της μορφολογίας των 
παραλιακών περιοχών. η άνοδος αυτή µπορεί να 
εἶναι πενταπλάσια (να πλησιάσει ὁπλαδή το 1 μὲ- 
Τρ0), 

«Αναμένεται να δημιουργηθεἰ πρόβλημα µε την 
εἰσοδο του αλμυρού νερού τόσο στον υπόγεια 


υδροφόρο ορίζοντα, ὅσο καισε ποταμούς ὅπως 
ο Λουδίας κιο Γαλλικός. 

»Η άνοδος της θαλάσσιας στάθµης θα έχει κατα- 
στρεπτικὲς επιδράσεις κυρίως στην οικονομία 
των παραθαλάσσιων περιοχών. 

«Ώς θμαίσθητες περιοχές τῆς Θεσσαλονίκης θε- 
ωρούνται η αναπτυσσόμενη βιομηχανική περιο- 
χἠ της Σίνδοι!, το αεροδρόμιο της Μίκρας, η πε- 
ριοχή κοντά στον Αλιάκμονα κιη ανατολική ακτή. 
:Οι τουριστικές ακτές στο μικρό και µεγάλο 
Εµβολο, στη Μηχανιώνα, στο Μακρύγιαλο και 
στη Μεθώνη. µπορεί να καταστραφούν. 

Οιδυο Έλληνες επιστήµονες προτείνουν επίσης 
τη δημιουργία ενός φράγµατος το οποία θα 
"κλείνει" το στόμιο του κόλπου της 
Θεσσαλονίκης, Ανεξάρτητα όμως απὀ τη µελάτη 
των Δ. Γεωργά και κ. Περισσοράτη. επιστήμονες 
του Αριστοτέλειου Πανεπιστήμιου της 
Θεσσαλονίκης καταλήγουν στο συμπέρασμα ὁτι 
µέχρι το 2038, ολόκληρη η πεδιάδα της 
Θεσσαλονίκης θα "πατάει" στη θάλασσα. 

Αν σκεφτούμε ὅτι τόσα περίπλοκα προβλήµατα 
αναμένεται να προκύψουν απότις επιπτώσεις 
της ανύψωσης της θαλάσσιας στάθµης. µόνο 
στην περιοχή της Θεσσαλονίκης, είναι εὐκολο 
να φανταστούμε το μέγεθος του προβλήματος 
για το σύνολο της Ελλάδας, που αν και δεν εἶναι 
πεδινή χώρα διαθέτει Ωστόσο αρκετές περιοχές 
που ενδέχεται να πληγούν καίρια. Βέβαια, ἑνῷ 
όλα τα υπουργεία Περιβάλλοντος Των χωρών 
της Ευρώπης, οτην οποία υποτίθεται πως ανή- 
κουµε. διαβέτουν τμήματα που θα ερευνήσουν 
τις επερχόμενες κλιματικές µεταβολές καιθᾳ 
προτείνουν λύσεις, εµεὶς στην Ελλάδα βρισκό- 
µαστε στο στὰδιο του να γίνονται απλώς µελέ- 
τες και χωρίς καμιά πρακτική εφαρµογή. 
Πιθανότατα οι επόμενες γενιὲς δύσκολα Βα µας 
συγχωρήσουν αυτήν την ολιγωρία, 

ϱ 21ος αιώνας θα εἶναι πολύ σκληρός, Από τη 
µια τα επιδεινούµενα παγκόσμια οικολογικά προ- 
βλήματα καιαπὀ την άλλη οι δαίμανες του εθνικι- 
σμού, της εξαθλίωσης, της πείνας κάι του υπερ- 
πληθυσμού, θα δημιουργήσουν µια κατάσταση 
που δεν επιδέχεται καμιά σχεδόν πρόβλεψη, Ω 
κόσμος που θα δημιουργηθεί σε 20-90 χρόνια θα 
εἶναι τόσο διαφορετικός απὀ το σημερινό, όσο κι 
ο σημερινός απ᾿ αυτόν του 19ου αιώνα. Οι µετα- 
βολές ἐρχονται ακάβεκτες σεκἀθε επίπεδο καιο 
παλιός καλὸς τακτοποιηµένος κόσμος ανήκει 
πια αμετάκλητα στο παρελθὀν. Δυστυχώς η ἂν- 
βρωπότητα εἶναι περιορισμένη σ ένα μονάχα 
πλανήτη και δεν έχει ακόµα ανακαλύψει µια διέ- 
ξοδο απὀ το καζάνι που κοχλάζει, ΗἩ μόνη βιώσι- 
µη λύση ποι! διαφαίνεταιπρος το παρὀν, εἶναι να 
αφιερώσειη ανθρωπότητα τις δυνάμεις της γία 
να τακτοποιήσει τον πλανήτη της. προτού οι δι- 
νάµεις που απελευθερώθηκαν απὀ τις απροσε- 
ξίες και την ἀγνοιά της την καταστρέψουν, Η Γη 
µπορεί να τα βγάλει πέρα και χωρίς εμάς. όμως 
εμείς δεν πρόκειται να επιζήσουµε δίχως τη Γη. 
Το τιτάνιο έργο της ανακατασκευής ενός ολό- 
κληρου κόσμου -του δικούµας-μας περιµένει.Το 
κακό εἶναι ότι δεν έχουμε ἀλλη επιλογή. Καλώς 
ορίσαµε στην Εποχή των Αναστατώσεων. 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ. 

1. Νεν/ θοιοηϊιςί; 3-2-1990. 90-1-1930, 11-10- 
1989. 2-19-1989, 9-9- 1988. 

2. Ποίπουςε ΕάΓΙΗ: 9οΠΠ απΠοΡΙΠ (19891, 

Ὦ. ΟπΙαι6π οἑἴπε |ο8: ἱσπη απΠΟΡΙη (1988) 

4. Εφημερίδες. ΝΕΑ (9-2-1390, 26-10-1990. 8- 
1991). ΕΛΕΥΘΕΡΟΤΥΠΙΑ (11-2-1990, 23- 
1990, 11-10-1890. 4-11-1990] 

5, ω5]5 ἱπίογπαίιοῃ Φείνίσε; ΘΙοραί ΝΑΓΠΠΙΠᾷ- 
Ησοίαίπᾳ ΒάςΚ [8 8885, νοαιήαοσρδοη (1985) 


ση 


ΠΤΗΣΗ ΔΕΚΕΜΒΡΙΩΣ 81 


198 


ΑΠΟ ΤΙΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. 


ο ΓἳΥΡΒΟΣ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΟΣ 
δ.Π10 ΧΜ. ΕΤΟΥΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΔΡΦΜΟΥΕ ΜΕ ΕΠΑ 5ΕΚΤΤΟΙΕΟΝ κ εΚὰ δεί Απαά ς 


Περιοδικά 
ψια σύψχρονους 
ανθρώπους 


που τίποτα 


ΠΟΣ0 ΚΟΣΤΙΖΕΙ Τ0 ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ ΣΗΣ; 


δεν τους αφήνει ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΗ ΔΟΚΙΝΗ 
ΟΙ ΤΡΕΙΣ ΧΑΡΙΤΕΣ 
ΜΑΖΟΛΙΙΧ--518- ΝΙΦΟΛΝ {00 ΗΧ2Α -ΝΟΝΟΑ (3 
αδιάφορους. 
Τεχνολοψία 
και Ζωή 


µε άλλο μάτι. 


εἵΕ υΟΝΤΛΗ 


17 ΗΧΕΙΑ ΜΕΧΡΙ 100.000 ΔΡΑΧΜΕΣ 


ΤΕΛΝΙΜΚΕΣ 
ο ΤΑ 2 ΠΡΟΣΩΠΑ 


ΕΚΑέΣΕΣ ΑΕ ΤΟΥ ΓΙΩΡΓΟΥ ΝΤΑΛΑΡΑ 
ο ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ: 


17 ΗΧΕΙΑ ΜΕΧΡΙ 100.000 ΔΡΑΧΜΕΣ 
ΥΒ ΜΟΝΤΑΝ 


ακόµη τον Ιανουάριο στα περίπτερα 


ΣΥΝΤΑΓΕΣ ΓΙΑ ΓΑΛΟΠΟΥΛΑ 
ΔΙΕΘΝΕΣ ΣΥΜΠΟΣΙΘ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΚΟΥΖΙΝΑ 
ΧΡΙΣΤΟΥΓΕΝΝΙΑΤΙΚΕΣ ΣΥΝΤΑΓΕΣ ΔΩΡΑ ΚΑΙ ΣΤΟΛΙΔΙΑ 
ΚΥΠΡΙΑΚΗ ΓΕΤΣΗ 


| κ | Γ .. - ῥ . 
ο ΕΚΕ ΛΡΝΛΤΗ Τμ 11 


ομάκ 


- - 


πα ΕΕ ΡΟΤΚΛΦΝΕΤ 1 


ς λ-. 
-ὧί 

 - .., 

Ἡι  σ Ἐκ 


Μη - 

ΗΩΟΝΩΑ ΑΗ - 
ΕΠΙΣΤΡΟΦΗ ΣΤΟ ΜΕΛΛΟ Ηάνισψ -/ 
. 


- αμ ἠἡ ἠ! ὴ 


ΟΝΟΝΤΕΛΙΙΝΜΟΙ 


. 


ηλ) α, 
Ἱ ἷ 
η -- μη |) 
Ἑτιασιτεκα τεετ / { α-ᾱ- μ. 
ΛΣ ΤΡΦΙΝΜΜΝΩΝ - μ. μ. ή ω 
"αγία Ὁἳ μή φώμκ κ» :”. Ἱπ ' 

- ας ος π ἳ 


ΙΘΡΑΝΑΤΥΤΘΙΧΙΝΠΜΡΙΟΤ ΗΝ ΕΙΝύ 


ϱ ΔΙΟΡΑΜΑ ΣΥΣΤΟΙΧΙΑ ΠΗΤΡΙΟΤ 
ΣΤΗΝ ΕΡΗΜΟ 


ΗΟΝΡΑ ΝΗ 750; 
ΕΠΙΣΤΡΟΦΗ ΣΤΟ ΜΕΛΛΟΝ 


ο ΟΙ ΜΟΤΟΣΥΚΛΕΤΕΣ ΤΟΥ 1992 9 ΟΛΑ ΤΑ ΣΟΒΙΕΤΙΚΑ ΑΡΜΑΤΑ ΣΤΗΝ 1135 


9 ΕΚΘΕΣΗ ΤΟΚΙΟ 


9 ΕΚΟΕΣΗ ΜΠΕΡΜΠΙΝΓΧΑΜ ϱ ΓΑΠΩΝΕΖΙΚΗ ΒΕΡΟΣΚΑΦΗ Β΄ Π. Π.ΣΤΗΝ 1/88 


Σ᾽ΑΥΤΟ το τεύχος σας παρουσιά- 
ζουμε 3 βρλία Θετικών Επιστημών 
των Πανεπιστημιακών Εκδόσεων 
Κρήτης (ΠΕΚ]. Οι ΠΕΚ ιδρύθηκαν 
το 1985 ως τµήµα του Ερευνητικού 
Κέντρου Κρήτης µε την οικονοµικἠ 
υποστήριξη τὴς Παγκρητικής 
Ενώσεως Αμερικής. Κεντρικός του 
στόχος εἶναι να αναπτύξει την επι- 
στηµονική βιβλιογραφία στην ελλη- 
γικἠ γλὠσσα και να καλύψει το κενό 
που υπάρχει ανάµεσα στις εκδὀ- 
σεις των πανεπιστημἰών και των 
εμπορικών εκδοτικών οίκων, λει- 
τουργώντας ως µη κερδοσκοπικὀς, 
ακαδηµαικός εκδοτικὸς οίκος. ανᾶ- 
λογος µε τα ὑπινδ/5!1γ Ρτεςς των 
αγγλικών και αμερικάνικων πανεπι- 
στηµίων. Η εκδοτικἠ ὅραστηριοτη- 
τα των ΠΕΝ εντάσσεται στις ακό- 
λουθες τρεις ενότητες: 

Ἰ. Πανεπιστημιακή Βιβλιοθήκη 
Θετικών Επιστημών, εἰναιη βασική 


συνιστώσα του εκδοτικού προγράμ- 


µατοστων ΠΕΚ που φιλοδοξείνα 
προσφἑρειστον Ελληνα φοιτητή 
και επιστήµονα µια πανεπιστημιακή 
βιβλιογραφία στο ύψος των καλύτε- 
ρων διεθνών προτύπων. 

2. Εισαγωγική Σειρά Θετικών 
Επιστημών: η σειρά αυτή υπηρετεὶ 
µια ευρύτατη εκπαιδευτική και µορ- 
Φωτική ανάγκη, µε στενότερα όμως 
όρια απὀ εκείνα της γενικής επι- 
στήµονικής εκλαίκευσης, 

3, Συμβουλές στις Επιστήμες του 
Ανθρώπου: η συμβολή των ΠΕΚ συ- 
ψίσταται στην προσεκτική επιλογή 
καικαλαίσθητη έκδοση πρωτοτύ- 
πων ἐργῶν ατοµικἠς ἡ συλλογικής 
προσπάθειας πάνω σε Ελληνικά 
θέµατα, 

Την κεντρική διάθεση έχει το βι- 
βλιοπωλείο 'ΤΡΟΧΑΛΙΑ",. Γριβαίων 
Ἀ (πάροδος Σκοιφά 64) 106 80 
Αθήνα, Τηλ, ἀθάθ 428. 

Για την Κρήτη το βιβλιοπωλείο Μ. 
Κυριακη, Εβανς 67. Ηράκλειο, Τηλ. 
285 119. 


Η ΦΥΣΙΚΗ ΣΗΜΕΡΑ 

του Ε.Ν. Οικονόμου. 
Τόμος Ι:ΤΑ ΘΕΜΕΛΙΑ, σ. 
244. 


Τόμος ΙΙ: ΟΙ ΔΕΚΑ 
ΚΛΙΜΑΚΕΣ ΤΗΣ ΥΛΗΣ 
ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΕΣ 
ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΚΡΗΤΗΣ 

Το βιβλίο αυτό απευθύνεται όχι μὸ- 
νο στον πρωτοετή φοιτητή θετι- 
κών επιστημών, αλλά και σ ἀλλες 
κατηγορίες αναγνωστών, που θα 
ἠθελαν να αποκτήσουν µια γενική 
εικόνα της σημερινής Φυσικής. Για 
το λόγο αυτόν το επίπεδο της πα- 
ρουμσίασης των θεμάτων εἶναι Τιοιο- 
τικό και περιγραφικό και αποφεύ- 
γει, όσο εἶναι δυνατὀν. τη χρήση 
μαθηματικών τύπων. 

Π «ΦΥΣΙΚΗ ΣΗΜΕΡΑ» αποτελείται 
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απὀ δύο τόμους. Στον πρὠτο τόμο 
«ΤΑ ΘΕΜΕΛΙΑ» παρουσιάζεται µια 
πανοραμική εικόνα των βασικών 
ιδεών και νόμων της Φισικής, Η 
οπτική γωνία εἶναι εκείνη ενός πα- 
ρατηρητή τοποθετηµένου στην αρ- 
χή του εικοστού αιώνα. 
Κοιτάζοντας προς το παρελθόν, 
βλέπει µε θαυμασμό το τόσο κομψὀὸ 
κλασικό οικοδόµηµα της Φυσικής 
που αποτελείται απὀ την Κλασική 
Μηχανική, τον Ἠλεκτρομαγνητισμὀ 
καιτη Θερμοδυναμική. Από τις 
ρωγμές του κλασικού οικοδοµήµα- 
τος οδηγείται στο µέλλον, στον 
200 αιώνα, που χαρακτηρίζεται απὀ 
την κβαντικἠ επανάσταση. Το κλα- 
σικὀ οικοδόµηµα αποδεικνύεται 
ανίκανο να περιγράψει φαινόμενα 
σε ατομική κλίµακα. Χρειάζεται να 
υποστεἰ ριζοσπαστικές αλλαγές, 
Το οικοδόµηµα που το αντικαθιστά, 
η Κβαντική Φυσική, µπορεί να είναι 
πιο δυσπρόσιτο και αφηρημένο, 
ἐχει όμως µια εκπληκτική ερµήνευ- 
τική ισχύ. Επιτρεπεί για πρὠτη φο- 
ρά στην ιστορια του πολιτισμού, µια 
βαθύτερη κατανόηση ενὸς ευρύτα- 
του κύκλου Ες οὖς απὸ την 
ελάχιστη κ Ν (1 0.ἳ δρκ.) }έως 
τη μέγιστη { (10 }. Επιτρέπει 
ακόµη να μας την ιστορία 
του συµπαντος μΕχριτις πρωτες 
στιγμές της δημιουργίας του και να 
προβλέψουμµε σε γενικό επίπεδο τη 
μελλοντική του εξέλιξη. 

Ο δεύτερος τόµος του βιβλίου απο- 
τελείται απὀ αυτοτελή κεφάλαια 
που καθένα τους ὕιαπραγματεύεται 
κάποιο συγκεκριµένο θέµα. Η επι- 
λογἡ των θεμάτων εἶναι τέτοια 
ώστε να αντιπροσωπεύονται όλες 
οικλίµακες οργάνωσης της ύλης 
και να αναδεικνύεται ἐτσι το εύρος 
καιη σηµασία της σηµερινής 
Φυσικής, Εχειληφθείιδιαίτερη μὲ- 
ριµνα ὦστε κἄθε κεφάλαιο να κινή- 
σειτο ενδιαφέρον του αναγνώστη 
µε την πρωτοτυπία των ιδεών του), 
την επιστημονική του βαρύτητα ἡ 
καιτις σοβαρές πρακτικές του συ- 
νέπειες, Στον επίλογο του δεύτε- 
ρου συζητιέται το πόσο ευαίσθητα 
εξαρτάταιη δοµἠ του Κόσμου µας 
απὀ τις αριθμητικές τιμές των θε- 
μελιωδών φυσικών σταθερών. 
Υπάρχειη σκέψη να εκδίδονται στο 
μέλλον πρὀσθετοι τόμοι µε την 
επωνυμία ΦΥΣΙΚΗ ΣΗΜΕΡΑΙΙ.ΙΝ. 
κ.λ.π. Κάθε ἑνας τἐτοιος τόμος θα 
περιέχει µια συλλογή άρθρων γραµ- 
μένὼν απὀ ειδικοὺς σε θέµατα µεί- 
ζογος τρέχοντος ενδιαφέροντος, 
ἐτσι ὥστε το επιστημονικό ανα- 
γνωστικό κοινό να µπορεί να παρα- 
κολουθείτις νέες τάσεις στην εξὲ- 
λιξη της Φυσικής, 


ΣΧΕΤΙΚΙΣΤΙΚΗ 
ΚΒΑΝΤΟΜΗΧΑΝΙΚΗ Του 
Στέφανου Τραχανά 


ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΕΣ 
ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΚΡΗΤΗΣ, σα. 
130. 

Η σύνθεση της κβαντομηχανικής 
και της σχετικότητας σε µια ενιαία 
θεωρία αποτελεί, αναμφίβολα, ένα 
από τα κεντρικά επιτεύγματα της 


Φυσικἠς του αιώνα ας. Στην πραγ- 


µατικότητα πρόκειται για ένα εγχεί- 
ρηµα που παραµενει ανοικτό µέχρι 
σήµερα µε κὺὑρια εκκρεμότητα τη 
διατύπωση µιας θεωρίας του πεδ- 
ου βαρύτητας, που να εἶναι συνε- 
πῆς τόσο µε την κβαντοµηχανικἠ 
ὅσο και την ειδικἠ σχετικότητα, 
Τούτο το βιβλίο αποτελεί µια απὀ- 
πειρα παρομσίασης τών πιο βασι- 
κών ιδεών και μεθόδων της σχετικι- 
στικἠς κβαντομηχανικής. σ ἑνα 
επἰπεδο που δεν προυποθέτει τἰ- 
ποτε περισσότερο απὀτις στοιχεἰ- 
ὠδεις γνώσεις ενός προπτυχιακού 
µαθήµατος κβαντομηχανικής. 
Πρόκειται, µε άλλα λόγια, για ένα 
βιβλίο που απευθύνεται σε τεταρ- 
τοετείς προπτυχιακούς φοιτητές 
που είτε ενδιαφέρονται να µελετή- 


σουν μόνοι τους το θέµα εἶτε παρα- 


κολουθούν ένα µάθηµα επιλογής μ' 
αυτό το αντικείµενο. 

Το βιβλίο χωρίζεται φυσιολογικά σε 
δυο ενότητες. Στην πρώτη (Κεφ. 1 

έως 3] παρουσιάζονται οι σχετιστι- 
κὲς κυματικὲς εξισώσεις (ΚΙ6ιη- 


(οΓᾶοσῃ και ΏΙΓ80], ενώ στη δεύτερη 


(κεφ. 4 έως /) αναπτύσσεταιο 
φορμαλισμός της δεύτερης κβά- 


ντωσης, στα πλαίσια του οποίου και 


μόνο εἶναι δυνατή µια συνεπής φυ- 
σική ερμηνεία αυτών των εξισώσε- 
ων. Συγχρόνως, η πρὠτη ενότητα 
αποτελεί απὀ µόνη της µια σχετικἁ 
αυτάρκη εισαγωγή στο θέµα για κά- 


θε αναγνώστη που ενδιαφέρεται να 


μείνει τελείως άγευστος της νέας 


Φυσικής που αναδύεται απὀ τη σύν- 


θεση των ὅμο θεμελιωδών φυσικών 
θεωριών του αιώνα ας, 

Ο συγγραφέας επέλεξε να παροι- 
σιάσει ορισμένα κομμάτια απλου- 
στευμένα, ὥστε να αναδειχθούν 
καθαρά οι βασικές ιδόες και µέθο- 
δοι αντί να ταφοὺν κάτω απὀ το µα- 
θηµατικὀ φορμαλισμόὀ. 


Προφανή ἑλλειψη αποτελείη απου- 


σία της θεωρίας των αλληλεπιδρώ- 
ντων πεδίων και των σχετικών δια- 


γραμμάτων ΕθγηπιαΠ, Αυτό οφείλε- 


ται στην αποτυχημένη πρὠτη προ- 
σπᾶθεια απλής παρουσίασης του 
κεφαλαίου, το οποίο όµως ο συγ- 
Υραφέας ευελπιστεί να γράψει και 
να παρουσιάσει σε μελλοντική εἴπα- 
νεκδοση του βιβλίου. 


ΑΣΤΡΟΦΥΣΙΚΗ. Δομή και 
εξέλιξη του σύμπαντος. 
Τόμος Ίος: ΑΣΤΕΡΕΣ του 
ΕιδΠΚκ Η. 5πι 

| Επιμέλεια-πρόλογος : Ιωσήφ 


Βεντούρα 
ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΕΣ 
ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΚΡΗΤΗΣ, σσ. 307 
Η ελληνική επιστημονική βιβλιο- 
γραφία Φυσικής διαθέτει ἡδη σε µε- 
τάφραση σημαντικό αριθμό ὁδκι- 
µων ξενόγλωσσων συγγραμμάτων 
στο εισαγωγικό κυρίως επίπεδο, 
Δεν συμβαίνει όμως το ἴδιο στο χώ- 
ροτης Αστρονομίας, ὀπου η πα- 
ρούσα ἐκδοση φαίνεται να εἶναι η 
πρώτη τέτοια μετάφραση που έρ- 
χεται να καλύψει ἑνα κενό, 

Η Αστροφυσική του ΕΓΑΠΚ Φῃη δίναι 
ἠδη αναγνωρισμένο σύγγραμμα µε 
απήχηση. Ιδίως στη Βόρειο 
Αμερική, όπου η Αστρονομία εἰναι 
εξαιρετικά δημοφιλής κλάδος και 
διδάσκεται μαζικά σε φοιτητές, τό- 
σο τών θετικών όσο καιτών ανθρω- 
πιστικὠν επιστημών. Το βιβλίο Ρχει 
σχεδιασθεί για χρήση είτε στις θετι- 
κὲς κατευθύνσεις, οπότε δίνεται 
έμφαση στο ποσοτικό του µέρος, 
είτε ὡς γενική παιδεία για φοιτητές 
ἀλλῶν κατευθύνσεων, οπὀτε παρα- 
λείπονται τα προβλήµατα καιη ἓμ- 
φαση δίνεταιστο ποιοτικὀ µέρος 
της ανάλυσης. 

Το αστρονομικό Σύμπαν εξετάζε- 
ται µέσα απὀ το πρίσμα της σύγ- 
χρονης Φυσικής. Τα συστατικά του 
(άστρα, µεσοαστρική ὕλη, γαλα- 
ξίες..,) εμφανίζουν Ιδιότητες που 
μας αποκαλύπτουν τη φυσική τοι! 
ῥομή καιλειτουργία. Π κύρια ἐμφα- 
ση του βιβλίου δίνεται στο να συνει- 
δητοποιήσει ο αναγνώστης τη βα- 
σικἠ ενότητα του Σύμπαντος, µέσα 
απὀ τη διαπίστωση ὅτι όλη η φα- 
γτασμµαγορία των αστρονομικών 
αντικειμένων απορρέει απὀ λίγες 
Βεμελιώδεις αρχές της Φυσικής, 
Τελικός στόχος εἰναιη σύνθεση 
του εξελικτικού σεναρίου που οδή- 
γησε απὀ τη Μεγάλη Εκρηξη (Βιᾷᾳ 
ΒαΠᾳ] στη δηµιουργία τοι 
Σύμπαντος. 

Το βιβλίο διακρίνεται εξίσου για το 
δημιουργικό φιλολογικό και φίλο- 
σοφικὀ περιεχόµενο, που συνθέτει 
ἑνα νέο επιστημονικό «λόγο», ο 
τελευταίος στοχεύει σε µια διευρι!» 
µένη παιδεία που θα συμβάλει στη 
γεφύρωση του χάσµατος ανάμεσα 
στις δμο «κουλτούρες»; αυτή των 
θετικών και εκείνη των ανθρωπιστι- 
κών επιστημών. 

Η μετάφραση έχει γΝΕι συλλογικά 
απὀ καθηγητές και φοιτητές 
Αστροφυσικής του πανεπιστημἰου 
Κρήτης. Στον πρὠτο τόμο, παρου- 
σιάζονται οιβασικές αρχές της 
Αστροφυσικής καθώς καιη σύνθε- 
ση, τά είδη καη εξέλιξη των αστέ- 
ρων. ο δεύτερος τόµος, που θα 
ακολουθήσει προσεχώς, θᾳ αποτε- 
λείται απὀ δυο µέρη: 

1. Γαλαξίες καικοσµολογία καὶ 
2,το Ηλιακό σύστημα και ζωή, 
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ΠΑΤΙ ΝΑ ΕΜΠΙΣΤΕΥΤΩ 
ΤΟ ΕΙΑΤ ΜΟΥ 
ΣΤΟ 5ΕΡΕΝΙςΕ ΤΟΥ 


Ργο!ΙοΤιρο’ 


Γιατίτο ΡϱΟΤΟΤΙΡΟ είναι το νέο. ολοκληρωμένο 
και μεγαλύτερο συγκρότημα της ΕΙΑΤ στην Ελλάδα. 


Γιατί διαθέτει πλήρη τεχνική υποστήριξη µε τον 
μοναδικό ηλεκτρονιχό εγκέφαλο στην Ευρώπη 
και πεπειραμένο προσωπικό εξειδικευμένο 
στους νέους κχαταλυτικούς κινητήρες ΕΙΑΊΤ. 


Γιατί διαθέτει ειδικό τµήµα φανοποιίας εξοπλισμένο 
µετα πλέον εξελιγμένα μηχανήματα. 


Γιατί παρέχει ολοκληθωμένη εξυπηρέτηση µε 
γνήσια ανταλλακτικά ΕΙΑΊ. 


Γιατί µόνο αυτό διαθέτει ειδικό τµήµα εξελίξεων 
και μετατροπών για κάθε ΕΙΑΤ. 


Γιατί τώρα που έρχεται 0 χειμώνας 
το ΕΙΑΤ σας χρειάζεται 

την ξεχωριστή φροντίδα του «αγγίσα 
του ΡΚΟΤΟΤΙΡΟ. 


Ε/4/ΤΙ 
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Ου ρω ν- 


ατα Ἡῃ οσῃ 


υπέροχο, 
τους αξεπέραστοὶ 


/΄ 


Το 


σχήμα τους 
πο περιεχόμενό 


Π 


ἀῑςι]]]οτε οἱ Βοοίσῖι /ΠΙΘΙΥ. 
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